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Vyznam promluvy

&ast slova
slovo

slovni spojeni
fraze

Y7

véta, souvéti

koherentni (souvisly) text
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Vyznam promluvy

Psi granule a kafe.

Co si prejete?

Co se to tady vysypalo?

Co mate nejradgji?

Cos dnes jedI?

Co po tobé ten pes chtél?
Co po tobé ten &lovék chtél?

Co po tobé ten &lovék mrstil?

Karel Pala, Zuzana Nevé&Filova PA153 Zpracovani pFirozeného jazyka 10 — Promluva, znalosti 4 /22



Analyza promluvy: krabicovy model

A: UZ jsi ten motor smontoval?
— Provle¢ lano tim okem na horni strané motoru.

— Jo, mimochodem, koupils uZ ten benzin?
B: Jasné, koupil, kdyz jsem shanél disk do sekacky.

— Zapomnél jsem vzit kanystr, tak jsem koupil novy.
A: Byl drahy?

B: Ne, ale bude se mi hodit do auta.
A: Fajn.

— UZ to mas provletené?

Karel Pala, Zuzana Nevé&Filova PA153 Zpracovani pFirozeného jazyka 10 — Promluva, znalosti 5/22



Prostfedky koherence

@ Zasova souslednost (jednota ¢asu, mista a d&je)
@ poruseni asové souslednosti je vyjad¥eno explicitng: , jesté predtim*”

@ vyrazy jako ,,Nejprve ..., potom ... " ,,Oproti tomu ... ", , také

@ elipsa: Koupila jsem si auto a Marie [si koupila auto] taky.
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Elipsa, vypustka (ellipsis)

Petr el na vetirek, kde [Petr] potkal Pavlu.
Koupila jsem si auto a Marie [si koupila auto] taky.
Mam zavolat j3 tob&, nebo ty [mas zavolat] mn&?

[Mam vam dat na ty brambory] maslo?

Nevim pro¢ [bych méla tuhle knizku &ist].
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Promluvové objekty

seznam objektt promluvy (promluvovy objekt, PO; discourse entity):

@ mnoZina prvkil znalostni baze (knowledge base, KB), které byly
zminény a mohou byt odkazovdany pomoci zajmen

@ pokud prvek nebyl zminén, a pfesto miiZze byt odkazovan, byl
evokovan

jmenn3 fraze typicky vyjad¥uje n&jaky PO
Karlovi; n&kdo ukradl autoj, které; [on]; mé&l zaparkované pred domemy.

[on]; Zavolal na policii;, [oni]; pFijeli, [oni]; sepsali tos,. Za mé&sic mu; [oni],
napsali, Ze [oni], pfipad,, odkladaji.
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Odkazy v diskurzu: druhy anafor

exofora (odkaz mimo text)

Co je to?

endofora (odkaz do textu)

v takovém pfipadé

anafora (zpétny odkaz) — antecedent (d¥ive evokovany PO)
Anezka na sebe hodila kabat a vyrazila.

katafora (dop¥edny odkaz)

ProtoZe [on] byl chytry, vydal se David nejprve za svym ¥éfem.
koreference: Vaclav Klaus, Klaus, byvaly prezident, on, &orlpero
druhy anafor:

o deixe: Petr si ukrojil chleba a pak ho snédl.
@ synonymum: Petr si ukrojil chleba a pak krajic sné&dl.

@ hyperonymum: Petr si ukrojil chleba a pak jidlo sn&dl.
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zakladni algoritmus

@ objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)
@ pfi kaZzdé zmince objektu se PO posune na vrchol zdsobniku

© kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliZ vrcholu zasobniku a
obsahuje gram. shodu (&islo, pFip. rod)

@ v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi n&kdo ukradl auto, které [on] m&l zaparkované pred domem. [on]
Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za mé&sic mu [oni] napsali,
Ze [oni] pFipad odkladaji.

p¥ipad? Karel? dim?
policie

7 Karel? dim?

?

policie
Karel Pala, Zuzana Nevé&Filova PA153 Zpracovani pFirozeného jazyka 10 — Promluva, znalosti 10 / 22



Promluvové objekty a znalost svéta

Karlovi; n&kdo ukradl autoj, které; [on]; m&l zaparkované pred domemy.
[on]; Zavolal na policii;, [oni]; pFijeli, [oni]; sepsali ton,. Za m&sic mu; [oni],
napsali, Ze [oni], p¥fipad; odkladaji.

Jak pozname, Ze to,, =p¥ipad,,? Jak pozndme, Ze [oni]; =policie?
Pot¥ebujeme znalost o své&té.
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/Znalosti a odvozovani

@ znalosti o jazyce (lexikon, gramatické kategorie, syntax)

@ znalosti o svété

Znalostni baze (knowledge base, KB): obsahuje fakta, kterad jsou
premisami v deduktivnim odvozovani

lidmi &itelné KB: how-to, FAQ, recepty, navody, diagramy

strojové &itelné KB: ontologie (SUMO-MILO), sémantické sit&¢ (WordNet),
dbPedia, ConceptNet

Znalost: deklarativni a procedurdlni
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Deduktivni odvozovani: monotdnni a nemonotdnni
odvozovani [Allen, 1995]

KB: Ptéci létaji. Vrabec je ptdk. PStros je ptak. Pstros nelétd.
Vrabec |étd. PStros 1étd. PStrostéta-
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Common sense a odvozovani

common sense: sdilend znalost, ne vzdy v souladu s (v&deckymi) fakty
(V noci nesviti slunce.)

Cheap apartments are rare.
Rare things are expensive.

Cheap apartments are expensive.

Deduktivni odvozovéni neni mozné pouZit vzdy (ve skuteZnosti skoro
nikdy).
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Common sense: nejznaméjsi projekty

CyC: vyvoj od r. 1985(!), reprezentace pomoci vlastniho jazyka CyCL,
mikroteorie

OpenMind: p¥irozeny jazyk, crowdsourcing

ConceptNet: syntaktickd analyza OpenMind, propojeni s Wiktionary

Never-ending Language Learning (NELL): prochédzi web a odvozuje,
ob&as lidsky zdsah ("l deleted my Internet cookies”, “I deleted my
files" = soubor je stejna kategorie jako petivo)
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Common sense a parafraze

Parafraze: promluva x je parafrazi promluvy y, pokud x a y maji stejny
nebo podobny vyznam.

Tento most postavila Nejlepsi firma s.r.o.
Nejlepsi firma s.r.o. postavila tento most.
Stavitelem tohoto mostu je Nejlepsi firma s.r.o.

Zakladni zplsoby parafrazovani:
@ aktivni—pasivni vétna konstrukce: Tento most byl postaven Nejlepsi
firmou s.r.o.
@ synonyma: Tuto lavku postavila Nejlepsi firma s.r.o.
@ hyperonyma: Tuto stavbu postavila Nejlepsi firma s.r.o.

@ substantivizace, deverbalizace: Stavitelem tohoto mostu je Nejlepsi
firma s.r.o.

@ kombinace: Tento most byl vytvofen Nejlepsi firmou s.r.o.
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Odvozovani, parafrazovani: vyuziti

odpovidani na otazky

°
@ chatbots
@ automatickd sumarizace textu
[*]
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/nalost nebo domnénka?

KB: Ptaci létaji. Vrabec je ptak. Pstros je ptidk. Pstros neléta. Mrtvy

vrabec nelétd.
Znalostni biaze se méni. N&které znalosti maji pomérné kratké trvani

(Nejsem unavena. Je pal druhé.)
V umélé inteligenci se pouZiva termin domnénka

(belief) [Maf¥ik et al., 2001].
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Umél3 inteligence: modely uvaZovani inteligentnich agenti

Intencionalni systém: agent umi ,,uvaZovat" o svych znalostech. Je
schopen pfemyslet o svych pfanich a jak jich Ize

dosdhnout [Mafik et al., 2001].

Mentalni postoje:

@ informa&ni postoje — znalosti, fakta ziskana senzory
o proaktivni postoje — cile, plany, zdvazky

Psychologické modely lidského uvaZovani [Bratman, 1987]: kognitivni
stavy, afektivni stavy, konnativni stavy.
Domnénka—p¥rani—zamér: softwarovy model pro aktivni inteligentni agenty
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Umél3 inteligence: belief—desire—intention

Zamér, Intention

Aby bylo mozné vytvorit aktivniho agenta, je tfeba, aby ,,védél, co chce”
(intention). Pokud vi, co chce (tj. md zamér), vytvofi si agent n&jaky plan

(lokalnf cil).

P¥iklad: najdi cestu z domu X na FlI

Int a ¢ agent si vybird vZdy cesty tak, aby na nich né&kdy platila ¢
P¥ani, Desire

P¥ani vyjadfuje agentovu motivaci. Motivovany agent ma cile (cilové
stavy). Cile by nemély byt v rozporu.

P¥iklad: najdi nejkratsi cestu z domu X na Fl

Des a ¢  pravdivost formule ¢ je cilem agenta a

Belief, Domnénka

Domnénka predstavuje agentovu bazi znalosti. Informace mohou byt
pravdivé, agent v né v dany okamzik véFi a chdpe je jako nedokonalé
pribliZzeni obrazu okolniho svéta [Mafik et al., 2001].

Ptiklad: najdi nejkratsi cestu z domu na Fl. Mostecka je nepriijezdna.

Bel a ¢ agent a véFi v pravdivost formule ¢
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