Tiskarny (1)

 Tiskarny jsou vystupni zafizeni slouzici pro

vystup udaju z pocitace v tiSt€né podobé

 Prostrednictvim tiskarny je mozn¢ data ucho-

vana doposud v elektronické formé vytisknout

(nejCastéj1 na papir)

« Zakladni parametry:

— typ tiskarny (tisku): jehlickova, tepelna, inkousto-
va, laserova, s pevnym inkoustem, sublimacni

— rychlost tisku: pocet znakt (stranek) vytisténych
za jednotku ¢asu (100 zn/s - 10 stranek/min)

Tiskarny (2)

— rozliSeni (kvalita tisku): pocet bodt, kter¢ je tis-
karna schopna vytisknout na jeden palec (udavano
v bodech na palec - dpi - Dots Per Inch)

— barevnost: schopnost tisknout pouze Cernobile ne-
bo 1 barevné

— pofizovaci naklady: cena tiskarny
— cena za vytiSténou stranku: je dana

* cenou listu pozadovaného papiru

 cenou a Zivotnosti tiskové naplné (barvici paska,
cartridge s inkoustem, kazeta s tonerem atd.)
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Tiskarny (3)

« Barevny tisk pracuje se subtraktivnim mode-

lem miseni barev

Tento model (CMY - Cyan, Magenta, Yellow)
pouziva tfi zakladni barvy

Tiskarny (3)

Protoze, smiseni vySe uvedenych trech zaklad-
nich barev neposkytuje Cisté Cernou barvu, je
tento model velmi Casto doplnén na model

CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Black), kte-
ry vyuziva samostatné ¢erné barvy
Moderné;si a kvalitn€jsi tiskarny tento model
dale rozsifuji a pouzivaji az sedm (ptivodni
CMYK + svétlejsi odstiny barev CMY) a vice
zakladnich barev



Tiskarny (4) Jehlickové tiskarny (2)

 Tiskdrnu je mozn¢ k pocitaci pripojit prostied- ~ 9 jehlickoveé:
nictvim: * dovoluji (oproti predeslému typu) kvalitngjsi tisk
— sériového portu: pro starsi tiskarny * pracuji zpravidla ve dvou rezimech:

— DRAFT: méné¢ kvalitni, ale rychlejsi tisk
. — NLQ (Near Letter Quality): tisk, ktery svou kvalitou odpovida
— USB sbérnice priblizné kvalit¢ elektrického psaciho stroje

— SCSI rozhrani — 24 jehlickové:
* kromé& rezimti DRAFT a NLQ dovoluji préaci i v rezimu
LQ (Letter Quality), ktery poskytuje lepsi kvalitu tisku
nez NLQ reZim

— paralelniho portu: dnes nejpouzivanési feSeni

* poskytuji rovnéz vyssi rychlost tisku

Jehlickoveé tiskarny (1) Jehlickové tiskarny (3)

« Jehlickoveé tiskarny vyuzivaji tiskovou hlavu,
ktera obsahuje sadu pod sebou umisténych
jehlicek

» V zavislosti na poctu jehlicek se tyto tiskarny
dale rozliSuji na:

 Jednotlivé jehlicky jsou pripojeny k elektro-
magnetim, ktere¢ je pfi praci (tisku) vystreluji
proti barvici pasce

 Barvici paska pak v daném bod¢ dopadne na
papir, kde zpusobi maly barevny bod

— 7 jehlickové:

. , _ » Jehlickove tiskarny jsou vhodne pouze pro tisk
» poskytuji tisk s velmi nizkou kvalitou

e e textovych dokumentu na jejichz kvalitu nejsou
» pouzivany pouze ve specialnich pripadech, kde na

kvalité tisku pftili§ nezalezi (napt. pokladny v prodejng) kladeny pf'ﬂi§ VySOké IléI'Oky

fimuni.web3.cz



JehliCkove tiskarny (4)

* Vyhody jehlickovych tiskaren:
— nizka pofizovaci cena
— nizka cena za vytisténou stranku: neni zapotiebi
zadny specialni papir
» Nevyhody jehliCkovych tiskaren:
— nizk4 kvalita tisku
— nizka rychlost (zeyména pfti tiSténi grafickych
informaci)

— ,,vysoka hlu¢nost*

Inkoustove tiskarny (1)

U inkoustovych tiskaren je tisk provadén po-
moci inkoustu, ktery je prostfednictvim mi-
niaturnich trysek po kapkach vystrikovan na
papir

 Inkoust je umistén v mal¢ nadrZce (cartridge),
ktera se pohybuje spole¢né s tiskovou hlavou

 Inkoustove tiskarny 1ze podle technologie tis-
ku rozdélit do nasledujicich skupin:

— DOD (Drop On Demand): tiskarny u nichz je kap-
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Inkoustove tiskarny (2)

ka z trysky vysttikovana pouze v okamziku, kdy
ma dojit k jejimu naneseni na papir, tj. kdyz ma
dojit k vytiSténi barevneho bodu. Tyto tiskarny se
dale déli do dvou skupin:

* thermal technolgy: vyrabény firmami Hewlett - Packard
a Canon

* piezo-electric technology: vyrabény firmou Epson

— continuous flow: tiskarny, u nichz je inkoust
z trysky vystiikovan nepietrzité. Technologie
pouZivana zejména u velkych tiskaren (nahrazuji-
cich ,klasické* plottery)

Inkoustov¢ tiskarny (3)

e DOD - thermal technology: tiskarny tohoto
typu pouzivaji k vystriknuti kapky inkoustu
tzv. topny rezistor (heating resistor)

Topny rezistor

Vanik bubliny

&
ska
tiskové hlavy . $



Inkoustove tiskarny (4) Inkoustove tiskarny (5)

o Tisk je provadén ve Ctyfech fazich: « Takovato kapka zpiisobi na papife barevny
— topny rezistor zplsobi zahfati inkoustu v dutiné bod o pruméru cca 50 - 60 micronu (nejmensi
trysky bod pozorovatelny lidskym okem je priblizné
_ v duting trysky (vlivem tepla) vzniké bublina, 30 micronu)
ktera vytlacuje inkoust ven z dutiny « Charakteristické rozliSeni téchto tiskaren byva
— vystiiknuti inkoustu na papir spojené se zanikem 300 x 300 dpi az 600 x 600 dpi
bubliny

— zanikem bubliny vznika v dutin€ trysky podtlak,
ktery zpusobi jeji opétovné naplnéni inkoustem

Inkoustove tiskarny (5) Inkoustove tiskarny (7)

e Tato technologie ma sva omezeni: * DOD - piezo-electric technology: tiskarny,
které k vystriknuti kapky inkoustu na papir
pouzivaji piezo krystal

— musi pouZivat inkoust, ktery je odolny proti Zaru
— je zapotiebi jista doba k opétovnému ochlazeni
tepelného rezistoru

— ve srovnani s piezo-electric technology dovoluje
mensi presnost, nebot’ neni mozné presné regulo-
vat velikost kapky

* Dnesni tiskové hlavy obsahuji 300 - 600 tisko-
vych trysek o pruméru cca 70 micronu, ktere
vystiikuji kapky o objemu asi 8 - 10 pl

Kapka
inkoustu
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Inkoustove¢ tiskarny (8)

* V okamziku, kdy ma dojit k vystiiknuti kapky
inkoustu na papir, je do piezo krystalu zaveden
elektricky proud, ktery zplisobi jeho prohnuti

Toto prohnuti piezo krystalu ma za nasledek
vystiiknuti kapky inkoustu z dutiny trysky
Prohnuti piezo krystalu, 1ze pomérné dobie

ovladat, coz dovoluje s dosti velkou presnosti
regulovat velikost kapky

Inkoustove¢ tiskarny (9)

Vyhodou této technologie je 1 potencionalni
vyS$Si rychlost tisku, protoze neni nutné cekat
urcitou dobu, nez dojde k ochlazeni tepelného
rezistoru

Tiskova hlava obsahuje vétSinou 192 trysek
(64 trysek pro kazdou barvu)

Charakteristické rozliSeni téchto tiskaren byva
720 x 720 dp1 az 1440 x 720 dp1 (docileno
dvojim pruchodem tiskové hlavy pres totéz
misto)
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Inkoustové tiskarny (10)

Continuous flow: u tohoto typu inkoustovych
tiskaren je inkoust z trysky vystiitkovan v ne-
pretrzitém proudu

Proud inkoustu je rozprasovan do kapek z
nichZ nékteré jsou, v zavislosti na tom, zda-li
ma byt inkoust nanesen na papir, €1 nikoliv
elektrostaticky nabijeny

Takto nabité kapky jsou potom elektrostatic-
kym polem odvadény do sbérn¢ trubice

Inkoustové tiskarny (11)

Odvadény inkoust je nasledné preCerpavan
zpét do cartridge

1500V
Hhltr Trysks . ﬁ
Valec
(e 008, 0%, 290 Guem
-
() 200 /

(Odvadéni nepougiteho
inkoustu




Inkoustove tiskarny (11)

* Vyhody inkoustovych tiskaren:

— relativné nizka pofizovaci cena

— jednoducha moZnost barevneho tisku (riiznobarev-
n¢ inkousty)

— pomérné vysoka kvalita tisku (je vSak siln€ zavisla
na pouzitém typu papiru)

» Nevyhody inkoustovych tiskaren:

— vysoka cena za vytiSténou stranku
— nutnost pouZiti kvalitniho papiru

— pomérné nizka zivotnost cartridge s inkoustem

Laserove tiskarny (1)

Rotgjici valec, jehof povrch je schopen
uchovavat elelctrostaticky nahoj

Cisteni valce od piebyteéneho toneru
a odstranéni elektrostatiského nahoje
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Laserove tiskarny (2)
Veskera data potirebna k vytisténi jedné stran-
ky jsou nejprve umisténa do paméti tiskarny
Tato (znakova) pocitaCem zasilana data, jsou
prevadéna fadiCem tiskarny na videodata

Videodata jsou posilana na vstup polovodico-
veému laseru, ktery v zavislosti na nich vysila
preruSovany laserovy paprsek

Laserovy paprsek je vychylovan (odrazZen)
soustavou rotujicich zrcadel, tak aby dopadal
na rotujici valec

Laserove tiskarny (3)

* Povrch tohoto valce je zhotoven z materialu

schopneho uchovavat elektrostaticky nabo;j

V mistech, kam laserovy paprsek na valec do-
padne, dojde k jeho nabiti statickou elektiinou
na potencial radoveé 1000 V

Rotujici valec dale prochazi kolem kazety

s barvicim praskem (tonerem), ktery je vlivem
statické elektfiny pfitazen k nabitym mistim
na povrchu valce



Laserove tiskarny (4)

 Papir, ktery vstoupi do tiskarny ze vstupniho
podavace, je nejdiive nabit statickou elektii-
nou na potencial vyssi neZ jsou nabitd mista na
valci (cca 2000 V)

* V okamziku, kdy tento papir prochazi kolem
valce, dojde k pritaZzeni toneru z nabitych mist
valce na papir

* Toner je do papiru dale zazehlen a cely papir
je na zavér zbaven elektrostatickeého naboje
a umistén na vystupni zasobnik

Laserove tiskarny (5)

» Rotujici valec po otiSténi na papir prochazi
dale kolem cistice, ktery provede odstranéni
prebyte¢neho toneru a kolem sbérace elektro-
statického naboje

» Barevny tisk je mozné docilit pouzitim rtizno-
barevnych tonert

* Vyhody laserovych tiskaren:

— velmi kvalitni tisk (300, 600, 1200 dpi a vice)
— vysoka rychlost tisku (az 10 stranek za minutu)

— nevyzaduji pouZzivani specialniho papiru
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Laserove tiskarny (6)
e Nevyhody laserovych tiskaren:

— vysoka pofizovaci cena (zejména v piipadé
barevnych tiskaren)

LED tiskarny (1)

« LED tiskarny pracuji na obdobném principu,
jako tiskarny laserové

* Na rozdil od laserovych tiskaren vSak nepouzi-
vaji polovodiCovy laser, ktery je vychylovan
soustavou rotujicich zrcadel

* Misto toho jsou vybaveny sadou LED diod
(umisténych v jedné fad¢€) , které jsou schopny
(podobn¢ jako laser) nabit zvolena mista na
valci statickou elekttinou



LED tiskarny (2)

* Vyhodou tohoto feSeni je nizsi cena, nebot’
oproti laserovym tiskarndm je zde mensi na-
roCnost vyroby (mechanismus laseroveé tiskar-
ny , t]. zeyjmena soustava rotujicich zrcadel,
musi byt velmi presné vyroben)

Oproti laserovym tiskarnam poskytuji LED
tiskarny o néco mensi kvalitu tisku

Pozn.: LED tiskarny byvaji take nékdy chybné
oznaCovany jako laserové tiskarny

Tiskarny s pevnym inkoustem (1)

Vyrabény zeyména firmou Tektronix

Pracuji na principu zkapalnovani pevného
inkoustu

Pevny inkoust je dodavan ve form¢ voskovych
tyCinek

V prubchu tisku jsou jednotlive ty€inky rozta-
vovany

Takto roztaveny inkoust (v pfipad¢ barevného
tisku inkousty) stékda do miniaturni nadrzky
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Tiskarny s pevnym inkoustem (2)

e Odtud nasledné¢ dochazi k jeho preneseni na
buben (valec), prostiednictvim kterého dojde
k naneseni barvy na papir

/ Draha papiru

Tiskova hlava
(o §ifce jedné strany)

Sublimacni tiskarny (1)

« Pouzivané zejména pro tisk barevnych foto-

grafii (z digitalnich fotoaparati)

 Pracuji na principu sublimace pevneho inkou-

stu, ktery po zahtati prechazi do plynné¢ faze

« Ruznou teplotou 1ze regulovat mnozstvi subli-

mujiciho inkoustu v daném misté

* Inkoust je dodavan ve formé riznobarevného

filmu, ktery postupné prochazi nad papirem,
kde dochazi k zahtati patficnych mist tohoto
filmu a tim k nasledné sublimaci



Sublimacni tiskarny (2) Komunikace s tiskarnou (2)

* Nevyhody sublimacnich tiskaren: « PDL (Page Description Language):
— nutnost pouZziti specialniho papiru — jazyky, které popisuji vzhled stranky
— vysoka cena za vyti§ténou stranku — tiskdrna musi byt vybavena pfisluSnymi obvody

(procesorem), ktere jsou schopny dany jazyk inter-

— pomaly tisk (1/, az !/, stranky/min : ; L . .
pomaly tisk (*/y a2/, y/min) pretovat a na jeho zakladé vytvofit obraz tisténé

e Vyhodou je kvalitni barevny tisk stranky
— pouzivany zejména u drazSich laserovych a inkou-
— n! Rimbarewny stovych tiskaren
_.l..—.-: — mezi IleZIléIIléjﬁ PDL Jazyky patfi:
Sublirn ..o.',:. Papr * PCL: jazyk vyvinuty firmou Hewlett - Packard
d « PostScript: jazyk vyvinuty firmou Adobe
Komunikace s tiskarnou (1) Komunikace s tiskarnou (3)
» ASCII: jednotlivé znaky, které maji byt tiStény — Piiklad programu v PostScriptu:
jsou posilany do tiskarny v jejich ASCII kodu fin {72 ml } def
c 1, . , . , e e gsave
— tlSkE}I"HE’l je vybavena vlastnimi fonty, které pt1 tisku | Courier findfont
pouziva 12 scal efont setfont
— vhodné¢ pouze pro tisk textovych informaci 0 0 transl at e
— pomoci tzv. ESC sekvenci (autorem tohoto stan- .5 1n 10.0 in noveto
dardu je firma Epson) je mozné tiskarnu ovladat (Hel l'0) show
(napt. nastaveni typu pisma, fadkovani, prepnuti do grestore
grafického rezimu atd.) showpage
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Komunikace s tiskarnou (4)

* Windows GDI:
— vytvareni obrazu tiSténé stranky je provadéno
procesorem pocitace

— tiskarna nemusi byt vybavena drahym procesorem,
coZ snizuje jeji celkovou cenu
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