GENERACE POCITACU
1. Nakreslete a popiste invertor v technologii CMOS (2007, 2008)

CMOS (Complementary MQOS)

- technologie spojujici v jednom névrhu prvky obvodi NMOS (technologie pouzivajici unipolarni
tranzistor MOS s pozitivnim vodivostnim kanalem) a PMOS (negativni vodivostni kanalek)

- obvody CMOS maji malou spotfebu

- pouzivana pro vyrobu velké ¢asti dneSnich modernich integrovanych obvodu

PROCESORY INTEL
1. L1 cache procesoru 80486(DX) - velikost, schéma prace. (2006, 2008)

- L1 cache (interni) o kapacité 8 kB
- Prace:
- zietézené zZpracovani instrukci dovoluje témét kazdou instrukci provést béhem jednoho
taktu procesoru
- 5 fazi zpracovavani instrukei :
- PF (prefetch) - vybér instrukce
- D1 (Decode 1) - dekddovani instrukce
- D2 (Decode 2) - vypocet adresy operandu
- EX (execution) - provedeni instrukce
- WB (write back) - zapis vysledka
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D2 \—~ L L I, I. I, I, I. I,
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2. Nakreslete a popisSte princip strankovani procesoru Intel Pentium 11 s velikosti stranky 4kb (2007,
2008)

linearni adresa

‘ 10b ‘ 22b (offset)

22b offset

1023

+

10b baze 32b fyzicka adresa
stranky

tabulka adresaf

pozn. procesor Intel Pentium II vytvara pri strankovani stranku o velkosti 4MB. Stranku s velkostou 4kB
vytvaral starsi sposob strankovania. ale pri Pentiu Pro vznikli nové rezimy strankovani které umoziuji
vytvorit 1 stranku o velikosti 4kB.

strankovani:

Na vstupe mame linearni adresu o velikosti 32b. Ta je rozdélena na 2 Casti (ne 3 jako u star§iho procesu
strankovani) a to na hornich 10b a spodnich 22b (offset). uplatituje se tabulka adresaft, do které nam jako
ukazatel slouzi hornich 10b linedrni adresy, z toho vyplyva, Ze tabulka miize mit maximalne 1024
polozek.

Jedna polozka ma Sitku 32b. z téchto 32b se vybere 10b kter¢ tvoii bazi stranky. k témto 10b se prida
zietézenim 22b linearni adresy (offset) a vznikd 32b fyzicka adresa. (velikost stranky je pak 4kB / 4MB)

3. Jak probiha strankovani v chranenem rezimu u procesoru 80486DX + nakres (2007)

Linearni adresa

[ adresar | Tabulka | Offset |
31 22 21 12 11

1023

10 hith
10 bhith

haze tabulky bhaze siranky \t/
20 bitia 32hitova
adresa fyzicka
20 biti
1] 0
31 0 31 0
Adresar Tahulka siranek
strankovani:

- stejné jako u procesoru Intel 80386

- v chranéném rezimu ma adresova sbérnice sitku 32b => fyzicky adresovy prostor je 4GB

- na vstupu mame linearni adresu ziskanou procesem segmentace. ma 32b a rozdéli se na 3 Casti.
nejnizsich 12b tvoii offset, dalsich 10b tvoii tzv. tabulka a nejvyssich 10b se oznacuji jako adresar.
Vyuzivaji se 2 tabulky - tabulka adresar a tabulka stranek. ob& muZou obsahovat max 1024 polozek a
kazdéa polozka ma 32b. Cast adresat nam slouzi jako ukazatel do tabulky adresét. polozka v tabulce adresar
ma 32b z kterych vezmeme 20b které nam nyni slouZzi jako ukazatel na zacatek tabulky stranek. poté
pouziju prostiednich 10b linearni adresy jako ukazatel do tabulky stranek na bazy stranky (32b). z téchto
32b vybereme 20 b které tvoti nyni bazi stranky. tuto bazi stranky "sectu" s 12b které tvoii offset a
dostanu 32b fyzickou adresu



4. Vypisté vSechny strankovaci reZimy procesoru Pentium III (2005,2007, 2008)

Linearni adresa Fyzicka adresa Velikost stranky
32b 32b 4kB
32b 32b 4 MB
32b 36b 4kB
32b 36b 2MB

5. Charakterizujte rozdil mezi Pentiem III 600 a Pentiem I11 600EB (2004)

Intel Pentium 600 - takt 600 MHz
- systémova zbérnice pracuje s taktem 100 MHz
- vyuziva DIB (dual independent bus) - L2 cache pamét’ komunikuje s procesorem
prostiednictvim vlastni sbérnice, nikoliv pomoci systémové sbérnice
Intel Pentium 600 EB - takt procesoru 600 MHz
- systémova sbérnice pracuje s taktem 133MHz
- procesor s ATC (Advanced Transfer Cache) - L2 cache, ktera je integrovana na
stejném Cipu jako procesor, pracuje na stejné frekvenci a komunikuje s
procesorem pomoci 256b sbérnice

6. Co to je Branch Prediction u Pentia Pro + nakres (2004,2006)
Pentium Pro obsahuje multiple branch prediction co je zdokonalena forma ptredvidani vétveni

Branch Prediction :

- technika pfedvidani vétveni

- na zéklade dosavadniho prub&hu programu (podle toho zda skokové instrukce skok spusobili, ¢i nikoliv)
procesor Pentium odhaduje, zda pii nasledujicim pruchodu skok nastane nebo ne => tzv. dynamic brach
prediction

- k realizaci této techniky je Pentium vybaveno specialni paméti BTB (Branch Target Buffer)

Nova polozka do BTB
skok byl ‘

Hodnoty biti: 11

Piedpovéd”: skok bude
skok byl
skok nebyl

Hodnoty bit: 10

Piedpoved’: skok bude
skok byl
skok nebyl

Hodnoty biti: 01

Piedpoved: skok bude
skok byl
skok nebyl

Hodnoty biti: 00

Predpoveéd”: skok nebude
skok nebyl

cache pamét’ dovolujici ulozit 12k dekédovanych mokrooperaci

7. Co je Exeucution trace cache? (2007,2008)




8. Co je Rapid exucution engine? (2007,2008)

Dvé ALU, s dvojnasobnym taktem oproti vnitini frekvenci procesoru. Dovoluje, aby zakladni celo¢iselné
a logické operace byly provadény béhem 1/2 taktu

9. Co je Intel virtualization technology? (2007,2008)

Dovoluje jednomu procesoru fungovat jako nékolik paralelné pracujicich procesorti. Umoziiuje zaroven
provozovat n¢kolik operacnich systému na jednom pocitaci. Jednotlivé operacni systémy pak pracuji na
virtualnim procesoru (virtual CPU), resp. virtudlnim stroji (virtual machine)

10. CO je Enhanced Intel SpeedStep Technology? (2007,2008)

technologie dovolujici (v zavislosti na vytizeni systému) dynamicky pfizpisobovat napdjeci napéti a
vykon procesoru. Umoznuje snizit spotfebu el. energie a dochazi k men§imu zahtivani procesoru.

11. Vyjmenujte a popiste vSechny rezimy procesoru EM64T (realny, chrianény, virtualni, IA-32¢e
mode ) (2007)

IA-32e mode - déli se na dva podrezimy:
- compatibility mode - dovoluje aby pod 64b operaénim systémem pracovaly 32b aplikace
- 64-bit mode - umoziiuje spoustét 64bitové aplikace
- aplikace ma mimo jiné piistup k:
- 64b linedrnimu adresovému prostoru
- 8 novym registrum pro obecné pouziti
- 8 novym registrum pro SSE, SSE2 a SSE3
- 64 bitovym registraim pro obecné pouziti
- 64 bitovému zpracovani celych cisel
- pouziva flat model:
- segmentace je obecne vypnuta
- strankovani je umoznéno pomoci 4 tabulek (PML4E, PDPE, PDE, PTE)
- jsou podporovany dva strankovaci rezimy s velikosti stranky 4kB a 2MB

12. Co je to dual core? (2006)

Technologie vyuzivajici dvé provadéjici jadra (pracujici na stejné frekvenci) s nezavislym rozhranim k
systémové sbernici. Dovoluje efektivnéjsi zpracovani paralelnich vypoctovych vlaken nez Hyperthreading
Technology



PAMETI
1. Nakreslete PROM 4X4 (2X8) a popiste ¢teni a zapis (2007, 2008)
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- zapis je mozné provést pouze jednou, poté uz pamét’ slouzi stejné jako pamét’ ROM (pouze ke Cteni)
- zapis informace se provadi vyssi hodnotou elektrického proudu (cca 10mA), ktera zptsobi prepaleni
tavné pojistky

2. Nakreslete EEPROM 4x4 (2004, 2006, 2007, 2008)
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3. Nakreslete DRAM 2x8 (2X4) a jaka je funkce jedne bunky? (2005,2007,2008)

C C C C

C C C C
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- bunka paméti DRAM je velmi jednoducha a dovoluje vysokou integraci a nizké vyrobni naklady

vvvvv

potfebnym pro vybiti a nabiti kondenzatoru
4. K ¢emu slouzi signaly CAS a RAS pii praci s paméti a co je CAS latency (CL)? (2006, 2007,2008)

CAS latency - pocet taktl potiebny k ziskani informace z pamétové bunky poté, kdy byl vybran jeji
sloupec

signal CAS - potvrzuje platnost adresy sloupce na sbérnici
signal RAS - potvrzuje platnost adresy fadku na sbérnici

5. Vysvetlit rozdil NOR flash a NAND flash

NOR flash -poskytuji rozhrani s vyhrazenymi datovymi a adresovymi vodi¢i => umoziuji ptimi pfistup
k dané pamétové bunce
- chovaji se jako paméti, které jsou mapované do urcité ¢asti adresového prostoru
- umoziuji cca 10 000 - 100 000 zapist a smazani
nakladng;jsi
- nejsou vhodné pro ukladani vétSich obému dat
- pouzivany zejména pro ukladani firmwaru (BIOS, GPS a pod.)
NAND flash - jsou pfipojeny pomoci relativné jednoduchého rozhrani
- nevyzaduji plnou §itku adresové a datové sbérnice
- data a ptikazy jsou multiplexovany do 8 I/O linek a pomoci nich jsou zasilany do interniho
registru
- dovoluji cca 100 000 - 1000 000 zapisu a smazani
- pouzivany zejména pro vyrobu pamétovych karet



SBERNICE
1. Vysvétlete pojmy link a lane u sbérnice PCle (2007)

Kazdé zatizeni ma svou vyhrazenou sbérnici, ktera je v technologii PCle oznacovana jako link. Kazdy
link je tvofen jednou nebo vice cestami oznaCovanymi jako lanes. Kazda cesta (lane)

2. Rozdil x1 link a x16 link

typy linku se rozliSuji podle poctu cest které tvofi jeden link
x1 link - jedna cesta
- max. prenosova rychlost 2.5 Gb /s
X16 link - 16 cest
- max. prenosova rychlost 40 Gb / s (jedna cesta max. 2.5 GB/s => 16 cest - 40Gb/s)

MAGNETICKY ZAZNAM

1. Zapis a ¢teni z magnetického média - popis a nakres ¢teci/zapisové hlavy + princip (2006)
| ;/’

N

Magnetizace

Zaznam na magnetické médium je provadén zaznamovou hlavou (muze slouzit jako hlava ¢teci ).
Zaznamova hlava se sklada z elektrického obvodu (civky) a magnetického obvodu (feromagnetického
jadra). Feromagnetické jadro obsahuje Stérbinu (cca 1 mikron), ktera umoziuje uzavirani indukénich car
pres magnetické médium, které se nachazi v té€sné blizkosti hlavy. V médiu takto vznika magneticka
indukce, ktera se poté, kdy prestaneme na material piisobit magnetickym polem, ustali na hodnoté
remanence a v médiu tak vznikaji tzv. elementarni magnety. Cteni je provadéno &teci hlavou, ktera se
pohybuje nad médiem obsahujicim elementarni magnety. Jejich magneticky tok se uzavira pres
feromagnetické jadro hlavy a v civce vznika indukované napéti, pomoci néhoz se rozlisuji jednotlivé
zaznamenangé bity.

2. Urcete hodnotu magnetickeho toku. Byla zadana indukce (5mT) a prurez S = 0.1[mikrojm2
(0,5nWhb) (2004, 2006, 2007,2008)

B= % kde ¢ zna¢i magneticky tok [Wb], S znaéi plochu [m’]



3. Popiste a nakreslete modulace disku pro fyzické ukladani dat (2007)

FM (Frequency Modulation) modulace:

- nasledovné kodovani:

Bit

Zakodovani

PN

PP

- FM vykazuje pfilis velky pocet impulst

MFM (Modified Frequency Modulation) modulace:

- redukuje pocet impulsi
- dodnes se pouziva pti zaznamu na pruzné disky

- kédovani:

Bit

Zakodovani

0

PN jestlize je v

NN jestlize je v fetézci 10

fetézci 00

1

NP

- celkovy pocet impulsu je mensi nez u FM modulace
- pocet po sobé nésledujicich mezer je max. 3
- diky témto vlastnostem je MFM modulace asi o0 20% uspornéjsi nezZ FM modulace

RLL (Run Length Limited) modulace:

-kédovaci schéma:

Pocet Pocet
Vzorek Zakoédovani v RLL impulsu Zakodovani v MFM impulsu
00 PNNN 1 PNPN 2
01 NPNN 1 PNNP 2
100 NNPNNN 1 NPNNPN 2
101 PNNPNN 2 NPNNNP 2
110 NNNNPNNN 1 NPNPNNPN 3
1101 NNPNNPNN 2 NPNPNNNP 3
111 NNNPNN 1 NPNPNP 3

- jednotlivé vzorky a jejich zakddovani jsou voleny tak, aby mezi dvéma impulsy byli min. 2 a max. 7
mezer

- toto kddovani je asi 0 50% tspornéjsi nez MFM kddovani a bylo pouzivano u starSich pevnych diska
- moderni pevné disky pouzivaji vétSinou néjakou modifikaci 2,7 RLL kédovani, ozna¢ovanou napi-.
ARLL, ERLL, EPRML a pod., ktera poskytuje vétsi usporu



PEVNE DISKY

1. Nakreslete a popisSte zpusoby fyzického uloZeni dat na pevny disk (mapovani na pevném disku)
(2005)

Fyzické ulozeni dat na pevny disk se provadi pomoci:

1, vertikalni mapovani
- data jsou zapsana (¢tena) postupné do (z) jednotlivych
stop stejného cylindru
- poté je proveden piechod na nésledujici cylindr

Kotou¢ ‘
0DD

ININININININININ

iy iy
\

Osa ota¢eni HDD

2, horizontalni mapovani
- data jsou zapsana (Ctena) postupné do (z) jednotlivych
stop stejného povrchu
- poté je proveden piechod na nasledujici povrch
- méng pouzivané

Kotoud ‘ >
HDD

Osa otaceni HDD

3, kombinace vertikalniho a horizontalniho mapovani
- uvnitf zon je pouzito horizontalniho mapovani
- mezi zonami je pouzito vertikalniho mapovani

Kotou¢
HDD

Osa otdceni HDD



2. Nakreslite a popiste GMR hlavu a princip jejiho ¢teni a zapisu (2007,2008)

GMR hlavy:
- giant magnetorezistivni senzor vyuziva giant magnetorezistivniho
jevu
- GMR senzor je vyroben ze 4 vrstev (tzv. filmu)
- citliva vrstva(sensing layer): slitina Ni a Fe
- vodivy oddélovac¢(conducting spacer): Cu
- pevna vrstva(pinned layer): Co
- vyménna vrstva(exchange layer): antiferomagneticky material
- prvni 3 vrstvy jsou velmi tenké, takze dovoluji, aby se vodivé
elektrony pohybovali pies vodivy oddélova¢ do pevné vrstvy a s5
- magneticka orientace pevné vrstvy je drzena prilehlou vyménnou
vrstvou, zatimco magnetickd orientace citlivé vrstvy se méni
podle pusobeni magnetického pole elementarniho magnetu
- zména magnetické orientace citlivé vrstvy zpisobuje zménu
elektrického odporu celého magnetorezistivniho senzoru (vyjma
vymeénné vrstvy)
- GMR senzory vyuzivaji kvantové povahy elektronu, které maji dva
sméry spinu
- vodivé elektrony, jejichz smér spinu je shodny s magnetickou
orientaci materialu, se pohybuji volné a zpusobuji tak maly
odpor celého senzoru
- naopak u vodivych elektront, jejichz spin je opa¢ny vzhledem
k magnetické orientaci materialu, dochazi k castéj§im kolizim
s atomy vrstev, ze kterych je senzor vyroben, coz zpisobuje
jeho vétsi elektricky odpor

[] Sensing Layer

[] Conducting Spacer
Smeér pohybu hlavy [] Pinned Layer

[ Exchange Layer

[ Zaznamové Médum

3. Je dan disk vyuZzivajici technologii ZBR, ktery ma 4 plotny a je rozdélen do zén, které maji
nasledujici pocet sektoru: 1024, 900, 800, 720, 652. Celkovy pocet stop je 2048... (2007)

a) jaka je pienosova rychlost tohoto disku v MB

b) jaka je kapacita tohoto disku v GB



ROZHRANI DISKU
1. Nakreslete a popiSte zapojeni maximalniho poc¢tu zafizeni k EIDE (ATA-2) a vySe, uved’te
priklady takovych zafizeni (2008)

1, ATA-2
- zafizeni,ktera jsou pfipojena k rozhrani ATA-2 a vysSim,
lze zapojit na dva kandly (primarni a sekundérni)
- na kazdy kanal je mozné zapojit nejvice dve zatizeni pomoci
40zilového kabelu, ktery je shodny s kabelem rozhrani ATA-1
- na obou kandlech je potom nutné nastavit u jednotlivych
propojek do pozic Master, Slave, Single popt. Cable Select
- nastaveni se provadi dle stejnych pravidel jako u ATA-1:
- Single - nastaveni disku, ktery je v pocitaci zapojeny jako
jediny (tedy zaroven hlavni)
- Master - nastaveni hlavniho (fidiciho) disku, ktery
je zapojen spole¢né s druhym (podiizenym) diskem
- Slave - nastaveni podiizen¢ho disku, ktery je zapojen
spolecné s dalSim (hlavnim) diskem
- Cable Select - nastaveni, kdy hlavni a podiizeny disk jsou
identifikovany podle svého zapojeni na kabelu
- vyzaduje pouziti specidlniho kabelu, ktery
dovoluje rozlisit fidici a podiizeny disk
- vyuziva standard ATAPI (At Attachment Packet Interface),
ktery poskytuje jednotné rozhrani pro pfipojovani zafizeni
jako jsou, napr.:
- mechaniky CD-ROM, CD-R, CD-RW
- jednotky ZIP, LS-120

- paskové jednotky
. Primarni kanal Master
HDD 2 |Slave
ATA-2
CD-ROM | Master
Sekundarni kanal ZIp Slave
2, ATA-3

- pouze drobnd vylepseni oproti rozhrani ATA-2
- ptidava podporu pro technologii S.M.A.R.T.

2. Nakreslete a popiSte zapojeni 4 zaFizeni SATA, uved’te priklady takovych zafizeni (2006, 2007,
2008)

. - [corom,
— HDDI1

SATA W LW

I B T |

- kazdé zatizeni je pfipojovano vlastnim kabelem, tj. neni potieba
provadét nastaveni Master, Slave, Single, Cable Select

- urozhrani SATA je mozné ptipojovat i jina zafizeni nez pevné disky
(napt. CD-ROM, DVD, ZIP)

- konkrétni rozhrani muze integrovat nékolik kanalu (2,4,8), pomoci
nichz Ize jednotliva zatizeni pfipojovat



3. Nakreslete a popiste zapojeni maximalniho po¢tu zaiizeni narrow SCSI, uved’te 4 priklady
takovych zarizeni (2004, 2007, 2008)

_ ‘ CD-ROM | 1D:1

SCSI
ID: 5 T ﬂ . ID: 3
OTerminator TerminatorCl
Externi zafizeni Interni zafizeni

Narrow Ultra SCSI ma 8 bitovou sbérnici, ktera umoziuje ptipojit

maximalné 8 zafizeni (jedno ze zatizeni musi byt vzdy vlastni karta s SCSI rozhranim).

SCSI sbérnice musi byt na poslednich (krajnich) zatizenich ukoncena tzv. terminatory (zakon¢ovacimi
odpory)

4. Charakterizujte rozdil Single ended a differencial SCSI (2004, 2008)

Single-ended SCSI
- kazdy bit je posilan po jednom vodici a jeho hodnota je ur¢ena napetovou urovni signalu (kompatibilni s
logikou TTL)

Differential SCSI

- kazdy bit je posilan po dvou vodicich

- po jednom vodic¢i je posilana hodnota bitu, po druhém jeho negace

- zafizeni, které tento signal piijima pak zjisti rozdil mezi hodnotami piijatymi na obou vodicich a podle
hodnoty tohoto rozdilu urci, zda-li byla posilana hodnota 1 ¢i 0

- vznika tak vetsi rozdil v napét'ovych trovnich mezi hodnotou 0 a 1 a sbérnice je tak méné nachylna k
chybam vzniklym okolnim rusenim, pfeslechy mezi vodici, utlumem na vodici a pod.

GRAFICKE KARTY
1. Nakreslete a popisté blokové schéma SVGA Kkarty a co je to graficky akcelerator? (2006, 2007)

Obrazova data
Procesor ————

R
2

ROM BIOS %
¢

Smér monitor

Sklada se z nasledujicich Casti:
- Procesor - fidi ¢innost grafické karty, ovlada rozliSeni grafické karty, barevnou hloubku a vS§echny
elementy spojené s vykreslovanim pixeli na obrazovku
- zna¢nou mirou ovliviiyje rychlost celé grafické karty
- Pamét’ - uchovava informace, ze kterych procesor grafické karty vytvari digitalni obraz
- RAM DAC (RAM Digital to Analog Convertor) - pfevodnik, ktery piebira digitalni obraz vytvafeny
procesorem grafické karty
- na jeho zéklad¢ vytvari analogovy signal pro monitor
- ROM BIOS - zékladni programové vybaveni nevyhnutné pro ¢innost grafické karty
- Feature Connector - konektor, ktery dovoluje propojit grafickou kartu s dal§im zafizenim, napt. s
grafickym koprocesorem, s televizni kartou a pod.



2. Co je alfa-blending? (2007,2008)

rezimy True Color pracuji s barvami ulozenymi na 3 bytech, které odpovidaji modelu RGB:

- 1 byte: hodnota cervené zlozky

- 1 byte: hodnota zelené¢ zlozky

- 1 byte: hodnota modr¢ zlozky

K témto 3 bytim se nékdy ptidava jesté byte ctvrty, ktery vyjadiuje hodnotu tzv. a kanélu

Ten jiz neurcuje zadnou ze zékladnich barev, ale udava miru transparentnosti (prasvitnosti) dané barvy.
Toho se vyuziva zejména pii vypoctech 3D scén, kde se jednotlivé objekty mohou piekryvat, pficemz
jejich povreh je ¢asteéné prasvitny => tzv a-blending

3. Co je to SLI (Scalable Link Interface) a kde se pouziva? (2007,2008)

Technologie, u které je pomoci sbérnice PCI Express mozné zapojit do pocitace dve, popt. vice grafickych
karet, které¢ nebudou pracovat paralelnég, ale budou produkovat jeden spolecny vystup.

ZVUKOVA KARTA
1. Popiste pfevod analogového zvuku na digitdlni a parametry p¥enosu
(2007)

Prevod se uskutecrnuje metodou oznacovanou jako vzorkovani (sampling).

Vzorkovani pracuje tak, Ze v kazdém casovém (pevné stanoveném)
intervalu je zjistén a zaznamenadn aktudlni stav signalu (vzorek).

Cim krat3i je tento interval, tim vy33i je tzv. vzorkovaci frekvence,
tim vice vzorkd bude pofizeno a tim bude vysledny zdznam kvalitnéjsi
(bude taky pro své ulozeni vyzadovat véts3i kapacitu pamétového média) .

Kazdy vzorek musi vyt kvantifikovan - je nutné stanovit pocet bitu
pro uchovani jednoho vzorku a tim i stanovit pocet Urovni, které Jjsme
schopni rozlisit. Takto stanoveny pocet navzadjem rozlisitelnych Grovni
mezi jednotlivymi vzorky je dal$Sim parametrem, ktery vyrazné ovliviuje
kvalitu zaznamenaného signéalu.

P¥i zdznamu timto zpusobem se vyuziva Shannonovy vzorkovaci véty:

,,Signdl spojity v case je plné urcen posloupnosti vzorku
odebiranych ve stejnych intervalech, je-1i jejich frekvence
vétsSi nez dvojnasobek nejvyssi frekvence v signalu.”’

Z Shannonovy véty také vyplyva, Ze pokud dojde k zniZeni vzorkovaci
frekvence, budou ve vysledném zdznamu chybét vyssi frekvence, coz se
pri pfehravéni projevi jako ztrata vysek.

ProtozZe zaznam timto zpusobem vede p¥i vysSSi kvalite zaznamu ke
vzniku velmi dlouhych soubort, existuji algoritmy dovolujici provést
ztrdtové komprese (ADPCM, MP3 a pod.).

Tyto algoritmy podstatnym zpusobem (pro lidské ucho) kvalitu
vysledného zédznamu neovlivni.

2. Stereo, 16 bitova hloubka, jedna minuta, 10kHz - délka souboru?
(2004, 2006, 2007, 2008)

SR.BPS .CH .s
8.1024

SR - sample rate (10kHz, 44,1 kHz..), BPS - bites per second (8,16..),
CH - channels (mono-1, stereo-2, 7.1,5.1,2.1..), s - time (seconds)



3. Popiste rlzné zplsoby syntézy zvuku a nakreslete a popiste zapojeni
reprosoustavy 7.1 (2007, 2008)

zpusoby syntézy zvuku:
1, FM syntéza:

- vychazi z faktu, Ze kazdé vinéni Ize sestavit slozenim vybrané série sinusovych a kosinusovych
kmitl o patficné frekvenci a amplitudé

- vychazi z popisu hudebniho nastroje na zaklad¢ Fourierova rozvoje

- s pomoci tohoto rozvoje se potom zvuk téchto nastroji emuluje jako superpozice nékolika
sinusovych (kosinusovych) signali

- jedna se o levnéjsi realizaci, ktera se blizi, ale nikdy nemuZze dosahnout zvuki realnich nastrojt

- pro pfesnou syntézu realnych nastroji by bylo nutné provést superpozici nekonecné mnoha
sinusovych signala

- zvukové karty vyuzivajici tento zpusob vytvaieni zvuku, jsou vhodné jen pro amatérské pouziti

2, Wave-Table syntéza:

- pouziva se u kvalitnéjsich zvukovych karet

- tato metoda pouziva ptimo navzorkovany signal skute¢ného nastroje ulozeny ve své pameéti
ROM nebo RAM

- je rovnéz mozné, aby vzorky jednotlivych nastroju byly uloZzeny v operacni pameti pocitace

- protoze neni mozné aby byli v paméti ulozeny vSechny vzorky tént od vSech ndastroju, je od
kazdého néastroje ulozena pouze sada jeho tonu

- tony jinych vysek se poté vytvaieji pomoci nejbliz§iho ulozeného vzorku tim, Ze je tento vzorek
prehran s vyssi, resp. nizsi rychlosti (tim Ize docilit, Ze ton zni jako vyssi resp. nizsi ton)

zapojeni reprosoustavy 7.1:
Monitor L Levy reproduktor
L E‘ R‘ R, Pravy reproduktor

Z, Zadni reproduktor

‘ C Centralni reproduktor
&

S Subwoofer

Z, Z —

[ | Uzivatel

Systém 7.1

ZOBRAZOVACI JEDNOTKY
1. K ¢emu slouzi Wehneltav valec? (2006,2007,2008)

Wehneltiv valec - prochazi nim jednotlivé elektronové svazky, které vykresluji obraz na obrazovce
monitoru
- vzhledem ke katode ma zaporny naboj
- zaporny potencial zpisobuje, Ze elektrony jsou nim odpuzovany a projde jich pies néj
jen pozadované kvantum
- fizenim napéti na Wehneltove valci se fidi intenzita jednotlivych elektronovych svazka



2. Jaké jsou typy masek u CRT obrazovek? (2006, 2007, 2008)

1, Delta (Dot Trio) - jednotlivé otvory v masce jsou kruhové a jsou uspofadany do trojuhelnika
- stejnym zpusobem jsou usporadany i luminofory na stinitku
- nevyhodou tohoto typu masky (obrazovky) je velka plocha, ktera je tvofena kovem masky a
ktera zpusobuje vétsi nachylnost k tepelné roztaznosti

2, Inline (Slotted Mask) - otvory jsou obdélnikového tvaru a jednotlivé luminofory jsou naneseny
v fad¢ vedle sebe
- obrazovka Inline je dnes nejrozsifenéjSim typem obrazovky u barevnych televizora
- pouziva se u i n€kterych monitora

3, Trinitron (Aperture Grill) - luminofory jsou naneseny v fadé vedle sebe podobné jako je to u
obrazovky Inline
- maska je tvofena svislymi pasy, které ve vodorovném sméru nejsou nikde preruseny
- toto feSeni s sebou nese problém: pasy masky jsou tenké a na celé vysSce obrazovky se neudrzi
- tento problém se fesi dvéma zpusoby:
- natazenim dvou vodorovnych drath (cca v 1/3 a v 2/3 vySky obrazovky)
- u televizoru - siln€jSimi pasy masky

3. Co vznikne z bilé po odebrani modrého kanalu? (2006,2007)

Zelenomodra

R G B R G B
I = = £ = 2 Adresace Fadku
LC EJ LC :I LC j LC |i E; Ij

(el [l [l [l [l [

I I I T

Adresace Sloupce LC - liquid Crystal

LCD - liquid crystal display - zobrazovaci jednotka, kterd vyuziva technologii kapalnych krystalu.
Aktivni matice - pouziva ze zadni strany panelu samostatnou elektrodu pro kazdy obrazovy bod a ze
predni strany jednu elektrodu spole¢nou pro v§echny body. Vodice k jednotlivym elektrodam jsou vedeny
mezi obrazovymi body. PouZiti tranzistoru dovoluje separovat kazdy obrazovy bod od vlivu okolnich
bodu a tim i minimalizovat pieslechy. Uvedeny mechanizmus adresace dovoluje i pouziti kapalnych
krystalu, které se ve spojeni s elektrodami chovaji jako kondenzator (uchovavaji si jisty el. naboj, ktery
udzuje molekuly kapalnych krystala ve spravném natoceni). Tyto krystaly mohou mit také mnohem mensi
setrva¢nost, nebot’ spravné natoceni jejich molekul je drZzeno pomoci el. naboje, coz dovoluje eliminovat i
pomérné nizkou rychlost pasivnich matic. Nevyhodou aktivnich matic je vyS$si spotfeba el. energie.



5. Vysvétlete rozdil mezi klasickymi pasivnimi LCD displeji a DSTN pasivnimi displeji (2007)

DSTN pasivni displej - vyuziva technologii adresace pro pasivni matice DTSN
- LCD panel je horizontalné rozdélen na dvé poloviny, jejichz obrazové body jsou zobrazovany
paralelné
- dovoluje pouziti kapalnych krystali s mensi setrva¢nosti
- je rychlejsi nez klasicky TN-LCD

pasivni LCD display - pro adresovani jednotlivych obrazovych bodu pouziva vertikalnich a horizotalnich
transparentnich elektrod
- tento zpusob adresace vyZaduje pouziti kapalnych krystalt s velkou sertvaénosti - doba, po
kterou se po odpojeni elektrického napajeni molekuly vraceji do pavodniho (spiralovité
stoceného) stavu
- pasivni matice nedokaze rychle reagovat na zmény a proto se jevi jako nevhodna v okamziku,
kdy je nutné zobrazovat rychle se menici scenérii.

6. Aktivni LCD display (2008)
pozri otazku 4
7. Princip barevneho plasmoveho displeje plus funkce

plasmovy displej - PDP - plasma display panel - je zobrazovaci jednotka pracujici na principu elektrického
vyboje v plynu o nizkém tlaku (cca 60-70 kPa)
- jednotlivé bunky jsou fizeny stiidavym elektrickym napétim, které zptsobuje, ze dochazi k
izolaci plynu v obrazové burice, tj. ke vzniku plasmatu
- princip ¢innosti:
- pocatecni (primarni vyboj):
- mezi scan a sustain elektrody je pfivedeno stiidavé napéti (cca 200V)
- mezi témito elektrodami dochazi k pocatecnimu elektrickému vyboji
- vybér obrazové bunky:
- mezi datovou a scan elektrodu je privedeno elektrické napéti
- dochazi k uloZeni elektrického naboje na stény bunky a ke vzniku el. vyboje,
ktery se postupné rozsituje po celé buiice
- ustaleny vyboj:
- mezi scan a sustain elektrody je pfivedeno nizsi sttidavé el. napéti (50 V)
- vyboj je vlivem naboje na sténdch buiiky rozsifen po jejim celém prostoru
- pti el. vyboji jsou atomy plynu vybuzeny na vyssi elektrickou hladinu
- pfi navratu téchto atomu na jejich zakladni energetickou hladinu dochazi ke vzniku
UV zafeni
- UV zéfeni dopada na luminofor, ktery jeho kinetickou energii pteméni na viditelné svétlo
prislusné barvy



KLAVESNICE A MYS

1. Nakreslete a popiste klavesnici s Hallovymi sondami + vzorec a veliciny (2007, 2008)

Vrsek klavesy AR unl

Halluv jev - m&jme vodivy pasek, tloustky d, ktery je opatien na boénich okrajich kontakty tak, aby bylo
mozné mezi okraji pasku méfit pficné napéti U
- pokud paskem rovnobézné s okraji prochazi el. proud I a kolmo k povrchu pasku pusobi
magnetické pole, pak mezi okraji vznika el. napéti
- pro hodnotu pficného napéti U plati:

U=nlB
d

2. Nakreslete a popiSte optickou mys (2007, 2008)

Odraziva plocha LED dioda

Deska plodného spoje v j
4
N

T

Podlozka
CMOS senzor

Opticka mys je osazena ¢ervenou LED diodou a CMOS senzorem (fotosenzorem). Svétlo emitované LED
diodou se odrazi od podlozky a dopadd na CMOS senzor. CMOS senzor posila takto ziskany obraz
digitalnimu signalovému procesoru (DSP). DSP je schopen rozpoznat vzorky v ziskaném obrazu a urcit
jakym smérem se tyto vzorky posunuly oproti obrazu predchazejicimu. Na zakladé zmény vzorkl v
sekvenci obrazku je DSP schopen urcit velikost drahy po které se mys pohybovala.

PCMCIA, USB A FIREWIRE
1. Vysvétlete Hot-swap a Socket Services (2005,2007)

Hot Swap - (hot plug-in) -moznost vyménit kartu za chodu pocitace
Socket Services - softwarové rozhrani na trovni BIOS-u
- umoziuje pristup k PCMCIA slotim (socetiim) pocitace a ptimym piistupem k PCMCIA fadici

Tvvr

- napf. detekuje zasunuti karty do slotu



2. Popiste jaké kodovani pouziva USB a zakodujte zadany bitovy vzorek (2007,2008)

Jednotlivé signaly jsou kodované metodou NRZI with bit stuffing. Samotné kédovani NRZI nezarucuje,
Ze pii pienosu dat nedojde ke ztraté synchronizace, mezi zatizenim, které informace vysila a zafizenim,
které je pfijima. Riziko ztraty synchronizace vznika v okamziku, kdy se prenasi vétsi posloupnost jednicek
(jednicka neobsahuje zménu napét'ové trovné). K metodé NRZI se tedy pridava jesté tzv. bit stuffing,
ktery za kazdych 6 bezprostfedné nasledujicich jednicek ptida jednu nulu.

kodovani bez bit stuffing

koédovani s bit stuffing
+ bit stuffing
U

I 0 1 0 0 1
0

3. Zakreslete pruiez kabelem FireWire(IEEE1394), funcke vodicu (2005,2007,2008)

__Signalovy par A

Stinéni —— =" (TPA* TPA)
Napajeni Zeméni (VG)
(VP)

—__ Signalovy par B
(TPB*,TPB)

Kabel pouziva 6 vodicu:
-4 vodice (2 pary) slouzi na ptenos dat
- jednotlivé pary jsou stinény
- vodice v jednom paru jsou kolem sebe obtoceny (minimalizuje to pfeslechy, EMI a ztraty
zpusoben¢ kapacitnim odporem)
- 2 vodiCe zajist'uji napajeni

4. Vymenujte a popiSte rezimy pienosu FireWire (2006,2007,2008)

Asynchronni - pro aplikace, které nemusi pracovat v realném case (tiskarny, scannery)
- v tomto rezimu je zaruceno korektni doruceni packetu (piijemce zasila odesilateli informaci o
spravném doruceni)
- v pripad¢ poskozeni packetu dochazi k jeho opétovnému zaslani
Isochronni - pro aplikace, které¢ vyzaduji praci v redlném Case (napr. ptehravani videa, zvuku..)
- v tomto rezimu nejsou prijaté packety potvrzovany a tudiz nedochazi ani k opravnému zasilani



EXTERNI PAMETOVA MEDIA
1. Popiste ¢teni a zapis magnetooptickeho disku (2007,2008)

Zaznam je provadén do magnetické vrstvy za soucasného pusobeni laserového paprsku vysoké intenzity:
Povrch média se zahieje na Curiovu teplotu (dojde k jeho zméné z feromagnetického materialu na
material paramagneticky, ktery ma velmi malou koercitivni silu). Magnetickym polem malé
intenzity se zméni magneticka orientace zdznamového materialu. Po ochladnuti zaht4tého mista
zistava zaznam zachovan.

Zaznam se provadi ve dvou fazich:

- na dané misto se zaznamenaji samé nuly
- na patficna mista se zaznamenaji jednicky

Cteni je zaloZeno na Kerrové efektu (elektroopticky dvojlom):

Provadi se laserovym paprskem nizsi intenzity. U odrazeného paprsku se sleduje staceni
polarizované roviny svétla.

2. Popiste zpusob vyroby medii CDROM (Audio CD) (2005, 2007)

Médium CD-ROM je vyrabéno lisovanim z pfedem vyrobené matrice pomoci tzv. "rodinného procesu".
I’.(‘O\' Fotocitvila vrstva
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Ochranna vrstva
— Polykarbonat
e ——Matrice P odrazivou
vrstvou

3. Popiste rozdil mezi CD-ROM mechanikami CAV a CLV (2005, 2007)

> Matka

saaoxd Aumpoy

CLV - Constant Linear Velocity
- data jsou ¢tena konstantni linearni rychlosti
- rychlost otacek ¢teného média musi byt neustale prizpisbovana tak, aby dodrzela konstantni
rychlost ¢tenych dat
- star$i mechaniky
CAV - Constant Angular Velocity
- data jsou ¢tena konstantni uhlovou rychlosti
- rychlost ota¢ek média je konstantni a neni nutno ji pfizpusobovat v zavislosti na tom, odkud se
Cteni provadi
- diky konstantni rychlosti je mozné, aby CAV mechaniky dosahovali niz§ich pfistupovych dob
(cca 100 ms) nez je tomu u mechanik CLV

4. NaKreslete a popiSte prifez médiem CD-R (2007,2008)

Ochranna vrstva

Odraziva vrstva (Au, Ag) —~A=
Zamamova vrstva
Pregroove

Polykarbonat



5. DVD RAM zapis,cteni (2008)

Pti zapisu se pouziva metoda wobbled land and groove. Média jsou vybavena z vyroby vylisovanou
stopou (groove) ve tvaru sinusoidy. Data jsou ukladana do téchto stop i do oblasti mezi nimi (lands).
Laserovy paprsek tedy stiidaveé sleduje stopy typu groove i stopy typu land. V ramci stop jsou data
zapisovana do sektort. Ke kazdému sektoru je pfediazena hlavicka (header), ktera nese informaci o jeho
fyzické adrese.

6. rozdil DVD-R a DVD+R

DVD-R - pti zépisu se vyuziva metoda woobled land and groove
DVD+R - pti zapisu se vyuziva metoda high frequency woobled groove , tj. vylisovana stopa ve tvaru
sinusoidy s vyssi frekvenci

TISKARNY
1. Nakreslete a popiste Drop on Demand inkoustové tiskarny (ob¢) (2006, 2007, (2008)

Jehlicka Elektromagnet

Papir

-t 1——

b\

Barvici paska

2. Nakreslete a popiste laserovou tiskarnu (2004, 2007, 2008)

Poloveditovy laser

Soustava rotujicich
wrcadel
Vstupni zasohnik papiru

Zasobnik s tonerem
Nanaseni toneru

Rotujici valec, jehoZ povrch je schopen

Tepelné zazehleni uchovavat elektrostaticky nahoj

toneru
Cisténi valce od piehytetného toneru
a odstranéni elektrostatiského nahoje

3. Nakreslete a popiste sublimacni tiskarnu (2006, 2007, 2008)

Riiznobarevny
Tepelny rezistor film

_ ° '...0, ®
Sublimace . ® ..

Papir




