Procesor Intel Pentium (1)

e 32-bitova vnitini architektura s 64-bitovou
datovou sbérnici

 Superskalarni procesor:
— obsahuje vice nez jednu (dv¢) frontu pro zietéze-
n¢ zpracovani instrukci (znaceny u, v)
— poskytuje moznost, aby za urcitych predpokladi
(napf. nesmi dojit k datové zavislosti) byly
instrukce provadény paralelné = je mozne, aby

procesor béhem jednoho taktu dokoncil az dvé
instrukce

Procesor Intel Pentium (2)
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— problémy, které zpusobuji skokové instrukce,
jsou feSeny (minimalizovany) pomoci techniky
zvané branch prediction

Procesor Intel Pentium (3)

 Branch prediction:
— technika predvidani vétveni

— na zéaklad¢ dosavadniho prubéhu programu (podle
toho, zda skokov¢ instrukce skok zptisobily, ¢i
nikoliv) procesor Pentium odhaduje, zda pii na-
sledujicim priichodu skok nastane nebo ne =
tzv. dynamic branch prediction

— k realizaci této techniky je Pentium vybaveno
specidlni paméti BTB (Branch Target Buffer)

* Dovoluje rozSifeni systému na 2 procesory

Procesor Intel Pentium Pro (1)

» Superskaldrni procesor se 3 frontami pro zie-
tézené zpracovani instrukci

» Sekundarni (externi, L2) cache pamét’ umisté-
na v jednom pouzdie s Cipem procesoru

* Dovoluje rozSifeni systému az na 4 procesory
e DIB (Dual Independent Bus):

— L2 cache pamét’ komunikuje s procesorem pro-
stfednictvim specialni sbérnice (nikoliv pomoci
CPU sbérnice)
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Procesor Intel Pentium Pro (2) Procesor Intel Pentium Pro (4)

 Pouziva techniky:  Je vybaven 36bitovou adresovou sbérnici =
— out-of-order execution (vykonani instrukce mimo 64 GB operacni paméti
pofadi): « Strankovaci rezimy:

» dovoluje vykonavat instrukce 1 v jinem pofadi, nez ve Lineadrni adresa | Fyzickd adresa | Velikost stranky

kterém jsou zapsany v programu 32D 30 b 4 kB
— register renaming (pfejmenovani registri): 32b 32b 4 MB

« procesor disponuje sadou zaloznich registrii, z nichz 32b 36b 4 kB
kazdy je moZné podle potiteby prejmenovat tak, aby 32b 36 b 2 MB
mohl vystupovat v roli registru, ktery je vyzadovan
momentalng zpracovavanou instrukci * Dovoluje rozsiteni systému na 4 procesory

Intel Pentitum MMX

Procesor Intel Pentium Pro (3)
* Podobny jako procesor Intel Pentium

, o e Vyrabén s frekvencemi 166 MHz, 200 MHz
~ multiple branch prediction: a 233 MHz (mobile 266 MHz a 300 MHz)

 zdokonalen¢ (oproti Pentiu) pfedvidani vétveni

« Pouziva techniku Dynamic Execution:

_ dataflow analysis:  Systémova sbérnice pracuje s taktem 66 MHz

* datova analyza, kterd umoZznuje minimalizovat datové * Obsahuje MMX teChnOIOgii
zavislosti mezi instrukcemi « 32 kB L1 cache paméti (16 kB / 16 kB)
* Vyrabén v pouzdie PGA a PPGA - Socket 7
* podobn¢ jako out-of-order execution, ale instrukce M p

muize byt provedena (mimo potadi) i v ptipadg, Ze se e VylepSené zietézene zpracovani instrukci
nachazi za pfedvidanym vétvenim a pfedvidéni vétveni

— speculative execution (spekulativni provadéni):
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Intel Pentium II (1) Intel Pentium IT (3)

* Obsahuje MMX technologii
* Dynamic Execution Technology:

Vyrabén s frekvencemi od 233 MHz do
450 MHz

512 kB L2 cache ve spole¢ném pouzdrie

S procecsorem . .
— speculative execution

Interni (L1) cache 32 kB (16 kB / 16 kB) e Maximum fyzickeé paméti 64 GB (pokryti

Podporuje rozsifeni systému na dva cache paméti 512 MB a 4 GB)
procesory

— multiple branch prediction

— dataflow analysis

« Umoznuje rozsifeni na dva procesory
v jednom systému

Intel Pentium II (2) Intel Pentium II (4)
. Takt systémové sbérnice: * Podporuje ECC na L2 cache 1 systeémové
— 66 MHz pro procesory do frekvence 333 MHz sber.nlCl . .
— 100 MHz pro procesory s frekvenci 350 MHz * Ma integrovanu FPU jednotku pro praci
a vice s 32-bit, 64-bit a 80-bit Cisly
* DIB - Dual Independent Bus e Dodavan v pouzdie S.E.C.C.aS.E.C.C. 2
— L2 cache pamét’ komunikuje s procesorem (242 kontaktu) - Slot 1 (SC242)
prostiednictvim vlastni sbérnice, nikoliv * Obsahuje cca 7.5 mil. tranzistort

pomoci systemove sbérnice
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Intel Celeron (1)

Vyrabén s taktem 300A MHz az 1,10 GHz
a 128 kB L2 cache

Dale s frekvencemi 300 MHz, 266 MHz -
0 kB L2 cache

Interni (L1) cache 32 kB (16 kB / 16 kB)
Obsahuje MMX technologii

Takt systémovée sbérnice:
— 66 MHz: pro procesory do frekvence 766 MHz

— 100 MHz: pro procesory s frekvenci nad
766 MHz

Intel Celeron (2)

DIB - Dual Independent Bus
Dynamic Execution Technology
Vyrabén v pouzdrech:

— S.E.P.P. (433, 400, 366, 333 a 300A, 300,
266 MHz) - 242 kontaktl - Slot 1 (SC242)

~ PPGA (300A - 533 MHz a vy&si) - Socket 370
~ FC-PGA (533A - 1100 MHz) Socket 370

FPU jednotka
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Intel Pentium II Xeon (1)

Vyrabén s frekvencemi 400 MHz
a 450 MHz (systémova sbérnice 100 MHz)

32 kB L1 cache paméti (16 kB / 16 kB)

Kapacita L2 cache paméti:
— 450 MHz: 2 MB, IMB a 512 kB
— 400 MHz: 1 MB a 512 kB

L2 cache pracuje se stejnou frekvenci jako
procesor

Intel Pentium II Xeon (2)

Adresovy prostor pokryty cache paméti az
64 GB

DIB a Dynamic Execution Technology
MMX technologie

Podporuje rozsiteni systému az na 8 proce-
sortl

Vyrabén v pouzdie S.E.C. (330 kontaktit) -
Slot 2 (SC330)



Intel Pentium III (1)
Vyrabén s frekvencemi 450 MHz - 1,2 GHz

Pokud frekvence jednoznacné neoznacuje
procesor (existuje vice typu procesoru s

touto frekvenci), pridava se k oznaCeni jeste:

— B: systémova sbérnice s taktem 133 MHz

— E: procesor s ATC (Advanced Transfer Cache).
L2 cache, ktera je integrovana na stejném ¢ipu
jako procesor, pracuje na stejné frekvenci a ko-
munikuje s procesorem pomoci 256 b sbérnice

Napt.: 600, 600B, 600E, 600EB

Intel Pentium III (2)

Kapacita L2 cache:

— 256 kB: v ptipadé¢ ATC

— 512 kB: v opa¢ném pripadé (Discrete Cache).
L2 cache pracuje s polovi¢ni frekvenci

Kapacita L1 cache: 32 kB (16 kB / 16 kB)
DIB

Dynamic Execution Technology

MMX technologie

Obsahuje 9,5 mil. tranzistoru
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Intel Pentium III (3)

Obsahuje Internet Streaming Technology:
— 70 novych instrukci pro:

* zpracovani obrazu

* praci s 3D grafikou

 zpracovani videa a audia

* rozpoznavani feci
Obsahuje sériove Cislo
Podporuje systémy rozsifitelné na 2 proce-
sory

Intel Pentium III (4)

64 GB fyzicke paméti (cache pamét’ pokry-
va pouze 4 GB)

ECC jako Pentium II

Obsahuje FPU jednotku

Dodavan v pouzdech:

— S.E.C.C. a S.E.C.C. 2 (242 kontakth) - Slot 1
(SC242)

— FC-PGA - Socket 370



Intel Pentium III Xeon (1)

Vyrabén s frekvencemi 500 MHz az 1 GHz

Frekvence systémove sbérnice je 100
a 133 MHz

32 kB L1 cache paméti (16 kB / 16 kB)

Kapacita L2 cache paméti: 2 MB, 1MB,
512 kB a 256 kB

L2 cache pracuje se stejnou frekvenci jako
procesor

Intel Pentium III Xeon (2)

Adresovy prostor pokryty cache paméti az
64 GB

DIB a Dynamic Execution Technology
MMX a IST technologie, sériové Cislo
Podporuje rozsifeni systému az na osm
procesoru a vice (se specialnim ¢ipovou
sadou)

Vyrabén v pouzdie S.E.C.C. (330 kontakti)
- Slot 2 (SC330)

Intel Pentium 4 (1)

e Vyrabén s frekvencemi 1,3 GHz - 2,0 GHz

* Pouziva mikroarchitekturu NetBurst:
— hyperpipelined technology:

 zdvojnasobuje (oproti procesoru Pentium III) hloub-
ku ztetézeného zpracovani

— ,,Systemova sbérnice s frekvenci 400 MHz:*

» dosazeno pridanim specialnich signali, které dovo-
luji béhem jednoho taktu na 100 MHz systémové
sbérnici, uskutecnit ¢tyti datové prenosy (po 8 B)

* umoziuje pienos s rychlosti az 3,2 GB/s

Intel Pentium 4 (2)

— execution trace cache:

 cache pamét’ dovolujici ulozit 12 K dekodovanych
mikrooperaci (micro-ops)

— rapid execution engine:

» dvé¢ ALU, s dvojnasobnym taktem oproti vnitini
frekvenci procesoru

 dovoluje, aby zékladni celoCiselné a logické operace
byly provadény béhem !/, taktu

 Interni cache pro data ma kapacitu 8 kB
 Pi1nasi rozsifeni instruk¢ni sady oznaCova-
n¢ jako SIMD Extensions 2
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Intel Pentium 4 (3)

* Pouziva 256 kB ATC cache paméti (L2)
» Poskytuje nové zpracovani instrukci -
Advanced Dynamic Execution:

— veétsi hloubka spekulativniho provadéni
— dokonalejsi predvidani vétveni (4 kB BTB)

 Disponuje vylepSenou FPU a multimedialni

jednotkou:
— zvySeny pocet registrii u FPU
— rozSiteni FPU registrii na 128 bitu

AMD Athlon (1)

Superskalarni procesor (9 front)

— 3 pro provadéni operaci v pohyblive desetinne
carce, MMX operaci a 3D Now operaci

— 3 pro provadéni operaci v pevne desetinné
carce

— 3 pro vypocet adresy

VSechny tyto fronty umoznuji vykondni

instrukce mimo potadi (out-of-order

execution)
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AMD Athlon (2)

Obsahuje 3DNow! technologii
L1 cache o kapacité 128 kB (64 kB / 64 kB)
L2 cache o kapacité 512 kB

Branch prediction (vyuZiva tabulku
s moznosti ulozeni az 2048 polozek)

Obsahuje cca 22 mil. tranzisoru
Vyrabén technologii 0,25 a 0,18 mikronu

AMD Athlon (3)

Pr1 frekvenci 600 MHz poskytuje Spickovy
vykon 2,4 Gflops (single precision)
a 1 Gflops (double precision)

Systémova sbérnice je schopna pracovat s
frekvencemi v rozsahu 200 MHz az

400 MHz
200 MHz umoznuje Spickovy pienos az
1,6 GB/s



AMD Duron

Superskalarni procesor (9 front)

Dynamic Branch Prediction

Obsahuje 3DNow! technologii

L1 cache o kapacité 128 kB (64 kB / 64 kB)
L2 cache o kapacité 64 kB na Cipu

Dodavan v pouzdie PGA (Socket A,
Socket 462)
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