Zé4znam z MIDI zatizeni (1)

« MIDI (Musical Instrument Digital Interface),
je rozhrani, pomoci n¢hoz lze k pocitaci
pripojit dalsi zatizeni (které rovnéz spliuje
standard MIDI)

* Typickym ptikladem MIDI zafizeni mohou
byt napf. elektronické varhany (syntetizatory)

» MIDI zatizeni neposila analogovy signal, ale
signal digitalni
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Zéaznam z MIDI zatizeni (3)

* Protoze prostfednictvim MIDI rozhrani nej-
sou zasilany vzorky jednotlivych tond, je vys-
ledny soubor obsahujici tento zdznam pomér-
né kratky

+ Skutecnost, ze jsou zasilany presné informace
o jednotlivych tonech, dovoluje, aby pfijimana
data z MIDI zafizeni byla zaznamenavana
ptimo do notové osnovy

* Zde na Grovni not mohou byt dale modifiko-
vana a zpracovavana
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Syntéza zvuku (1)

+ Umoznuje syntetizovat zvuk (t6n) o zadanych
parametrech (vyska, délka, nastroj atd.)
 Syntéza zvuku je nutna napf. pro piehrani:
— zaznamu potizeného z MIDI rozhrani
— vlastniho notového zapisu
+ Zvuky u kazdého hudebniho nastroje maji po-
dobu cyklu, ktery se sklada ze Ctyr ¢asti:
— nastup (Attack)
— pokles (Decay)
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Zaznam z MIDI zatizeni (2)

* Pfi zdznamu z MIDI zafizeni se jiz neprovadi
vzorkovani, ale zaznamenavaji se piimo jed-
notlivé byty zasilané MIDI zatizenim
Tyto byty obsahuji informace, jako jsou napt.:

— nastroj, ktery danou pasaz hraje (piano, housle,
varhany, ...)

— informace o stisku klavesy - jaka klavesa (jaky
ton) byla stisknuta

— dynamika uhozu (stisku) klavesy

— informace o uvolnéni klavesy - jaka klavesa byla

uvolnéna
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Zaznam z MIDI zatizeni (4)

* Pro uloZeni dat pofizenych prostiednictvim
MIDI rozhrani se standardné pouzivaji
formaty *.mid, *.rmi a dalsi
Poznamka:

— tohoto zptisobu zdznamu neni mozné v zadném
ptipadé vyuzit pro zaznamenani napf. signalu
z radia, nosice audio CD, magnetofonu atd.
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Syntéza zvuku (2)

— trvani (Sustain)
— doznivani (Release)

» Konkrétni hodnoty jednotlivych fazi cyklu
jsou charakteristické pro kazdy hudebni
nastroj

* Je potieba, aby zvukova karta tyto hodnoty co
mozna nejptesnéji dodrzovala

* V opacném piipadé by zvuky ztracely na
veérnosti
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Syntéza zvuku (3)

» Hodnoty nastup, pokles, trvani, doznivani, pak
dohromady vytvareji tzv. ADSR diagram
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FM syntéza (1)

* Realizovana tzv. FM syntetizatorem (obvod
OPL 2, OPL 3 nebo OPL 4, jehoz autorem je
puvodné firma Yamaha)

* Vychazi z faktu, ze kazdé vinéni 1ze sestavit
slozenim vybrané série sinusovych a kosinu-
sovych kmitl o patficné frekvenci a amplitudé

12/11/2014

FM syntéza (3)

* Pro pfesnou syntézu realného nastroje by bylo
zapotiebi provést superpozici nekonecné
mnoha sinusovych signald

» Zvukové karty, které pouzivaji pouze tento
zpusob pro vytvafeni zvuki, jsou vhodné jen
pro amatérské pouziti (ozvuceni her apod.)

* Poznamka:

— Fourierova fada:

o
1 .
f(x):;a(—,+ E a) cos kox + by sin kox)

< =1
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Syntéza zvuku (4)

* Pro vlastni vytvareni zvukad se pouziva dvou
rozli¢nych mechanismu:
— FM syntéza
— Wave-Table syntéza
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FM syntéza (2)

FM syntéza vychazi z popisu hudebniho nas-
troje na zakladé Fourierova rozvoje

S pomoci tohoto rozvoje se potom zvuk téch-
to nastrojii emuluje jako superpozice né€kolika
sinusovych (kosinusovych) signalti

Takto ziskany signal se mtze jesté dale upra-
vit riznymi efekty

Jedna se o levnéjsi realizaci, ktera se svymi
vysledky zvukiim realnych néstroji pouze

blizi a nikdy jich nemtize dosahnout
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FM syntéza (4)

« tato fada ma periodu T = 2n/o, kde &islo @ se nazyva
uhlova frekvence

« pro koeficienty a, a b, plati:

T
-
ay :%J‘f(x)coskmxdx prok=0,1,2,...
0

-

.

by :$J-f(x)sin kox dx prok=1,2,..
0
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Wave-Table syntéza (1)

Wave-Table syntéza se pouziva u kvalitngj-
Sich zvukovych karet

Tato metoda pouziva ptimo navzorkovany
signal skute¢ného nastroje ulozeny ve své
vlastni paméti ROM nebo RAM

Je rovnéz mozné, aby vzorky jednotlivych
nastroju byly ulozeny v operac¢ni paméti poci-
tace
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Reproduktorové soustavy (1)

 Zakladni charakteristikou reproduktorovych
soustav (zesilovact) je vykon

* Vykon byva udavan jako:
— RMS — Root Mean Square:

vykon
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Reproduktorové soustavy (3)

» Konfigurace reproduktorovych systému:

Levy reproduktor Centralni reproduktor

Pravy reproduktor - Subwoofer

KD Ugzivatel - Zadni reproduktor

Is|
| Monitor | | Montor |
@ @)

Stereofonni systém Systém 2.1
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Wave-Table syntéza (2)

Protoze neni mozné¢, aby v paméti byly ucho-
vany vzorky vSech vysek tont od vSech nas-
troja, je v pameéti ulozena vzdy od kazdého
nastroje pouze sada jeho toni

Toény jinych vysek, nez ty, které jsou ulozeny
V paméti, se potom vytvareji pomoci nejbliz-
$iho ulozeného vzorku tim, Ze je tento vzorek
prehran s nizsi, resp. vyssi rychlosti

Timto je mozné docilit toho, ze piehravany
ton zni jako ton nizsi, resp. vyssi
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Reproduktorové soustavy (2)

— PMPO — Peak Music Power Output:
« marketingové oznaceni
ou definici
5P y*“ vykon
* Pomér PMPO:RMS byva riizny 4:1 - 67:1
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Reproduktoroveé soustavy (4)
Monitor

EE
@) @)

Quadrofonicky systém Systém Surround
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Reproduktoroveé soustavy (5)

- Monitor -
e

@) )
o i

Systém 4.1 Systém 5.1 (Surround)
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Reproduktorové soustavy (7)

Systém 6.1
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Sitova karta (2)
« Byva vybavena konektory pro pfipojeni pre-
nosového média:
— BNC: pro tenky koaxialni kabel
— Canon (AUI): pro silny koaxialni kabel
— RJ-45: pro kroucenou dvojlinku
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Reproduktorové soustavy (6)

Monitor - Monitor -
@) )
L. R,

Systém 6.1 Systém 7.1
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Sitova karta (1)

« Sit'ova karta (NIC — Network Interface Card,
sitovy adaptér) je zatizeni umoziujici ptipo-
jeni pocitace do pocitacové sité

 Urcuje do jakého typu sit€¢ mize byt pocitac
pripojen

— Ethernet (Fast Ethernet, Gigabit Ethernet)
— Token-Ring

— ARCnet

— ATM (Asynchronous Transfer Mode)
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Monitor

Monitory jsou vystupni zafizeni poCitace
Slouzi k zobrazovani textovych i grafickych
informaci

Pracuji na principu katodové trubice (CRT —
Cathode Ray Tube)

Monitor je pfipojen piimo ke grafické karté
zasilajici patficné informace, které budou na
monitoru (jeho obrazovce) zobrazeny
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Obrazovka monitoru (2)

P1i praci barevné obrazovky jsou ze tfi katod
» Tvori hlavni ¢ast kazdého monitoru emitovany elektronové svazky

Obrazovka monitoru (1)

* Na jejim stinitku se zobrazuji jednotlivé pixely Tyto svazky jsou pomoci jednotlivych mii-
zek tazeny az na stinitko obrazovky

Vychylovaci civky
Katody (aysky)

Na zadni stén¢ stinitka obrazovky jsou nane-

seny vrstvy tzv. luminoford

vt § — luminofor — latka pfeménujici kinetickou energii
svaky na energii svételnou

Miseni barev jednotlivych luminofort odpo-

vida aditivnimu modelu skladani barev

Maska

Stinitko s luminofory
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Obrazovka monitoru (3) Obrazovka monitoru (4)
+ Luminofory jsou ve tfech zékladnich barvach:

_ Cerveni Elektronovy svazek je tvoren Casticemi stej-

_ @ — ke ného naboje (zaporného)
Tyto Castice maji tendenci se odpuzovat,

—modra
¢imz dochazi k rozostfovani svazku

Tésné pred stinitkem obrazovky se nachazi
maska obrazovky

Maska obrazovky je v podstaté mfiz, ktera
ma za kol propustit jen Gzky svazek elektro-

nu

 Vlastni elektronové svazky jsou bezbarvé, ale
po dopadu na pfislusné luminofory dojde
k rozsviceni bodu odpovidajici barvy

12/11/2014 7 12/11/2014

Obrazovka monitoru (5) Obrazovka monitoru (6)

Maska obrazovky musi byt vyrobena z mate- « Rez barevnou obrazovkou:
ridlu, ktery co nejmén¢ podléha:

— tepelné roztaznosti Katody s emisni vrstv
atody s emisni vrstvou

— pusobeni magnetického pole

Oba dva tyto jevy by zpusobily, ze elektrono-

vé svazky nedopadnou piesné na sviij lumi-

nofor, coz by se projevilo necistotou barev

Elektronové svazky jsou vychylovany pomo-

ci vychylovacich civek tak, aby postupné opi-

sovaly zleva doprava a shora dold jednotlivé Wehneltivivileo
fadky obrazovky @)
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Ostreni Konvergence




Obrazovka monitoru (7)

* Jednotlivé elektronové svazky:

— jsou emitovany z nepiimo zhavené katody:
* katoda ma na svém povrchu nanesenu emisni vrstvu,
ktera umoziuje elektronovou emisi
— prochazi tzv. Wehneltovym valcem (miizka g;):
* Wehneltiv valec mé vzhledem ke katodé zaporr
tencial
* zaporny potencial zplisobuje, Ze elektrony jsou jim
odpuzovany a projde jich pies néj jen pozadované
kvantum
* fizenim napéti na Wehneltove vilci se fidi intenzita
jednotlivych elektronovych svazkt
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Obrazovka monitoru (9)

— g (konvergence):
* od této mtizky se elektronové svazky postupné sbihaji
setkani dojde u masky obrazovky, kde se
a dopadnou na své luminofory.

—

Luninofory =

Emm \\ ) = \"/

svazky

Ostien

Konvergence
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Typy obrazovek (2)

« vzhledem k tomuto poskytovaly v minulosti obrazov-
ky typu Delta pomérné nekvalitni obraz

bnich technologii umoznilo je-
jich navrat a pouzivaly u relativné velké ¢asti
monitoril

Obrazovka Delta
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Obrazovka monitoru (

— prochazeji pies jednotlivé miizky (g, — gg):
ky maji naopak vzhledem ke katodé kladny

a azna (g nej
« neustale zvysujici se potencial ma za tikol elektrono-
vé svazky tahnout az na stinitko obrazovky

* Specialni funkci zde ma mtizka:

— g, (ostfeni):
* ma za kol zaostfovat elektronové svazky

12/11/2014

Typy obrazovek (1)

Podle umisténi a tvaru otvorti masky a tim i
odpovidajicimu naneseni luminoford je moz-
né rozlisit tfi zékladni typy barevnych obra-
zovek:
— obrazovka Delta (Dot Trio):
« jednotlivé otvory v masce jsou kruhové a jsou usp:
fadany do trojihelniki (velké pismeno delta — A)
* stejnym zp m jsou uspofadany i luminofory na
stinitku
« nevyhodou tohoto typu masky (obrazovky) je velka
plocha, ktera je tvofena kovem masky a ktera zptso-

buje vétsi nachylnost k tepelné roztazr
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Typy obrazovek (3)

— obrazovka Inline (Slotted Mask):
ry v masce jsou obdélnikového tvaru a jednotlivé
luminofory jsou naneseny v fadé vedle sebe
 obrazovka Inline je dnes nejrozsifenéjs$im typem
obrazovky u barevnych televizorti

* pouziva se i u nékterych monitort

Obrazovka Inline
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Typy obrazovek (4)

— obrazovka Trinitron (Aperture Grill):
* propagovany zejména firmou Sony
* luminofory jsou naneseny v fadé vedle sebe podobné
jako u obrazovky typy Inline
» maska je tvofena s ni pasy, které ve vodorovném
sméru nejsou nikde preruseny
* toto feseni s sebou nese problém:
p J
* tento problém
u monitoru:
natazenir a 7 jedné tfeting
obrazovku
y &t (hlavné na
svétlém pozadi)
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Poruchy geometrie obrazu (1)

* Vnikaji nejcastéji vlivem nepiesného vyrobe-
ni vychylovacich civek (popf. jinou zavadou
monitoru)

+ Elektronové svazky nejsou piesné vychylo-
vany, tzn., Ze neopisuji presny obdélnik, ale
n¢jaky obrazec, ktery vznikne zkreslenim
tohoto obdélniku

» To ma za nasledek, ze obraz se nejevi jako
obdélnik s pomérem stran 4:3, ale vykazu
nekterou z nasledujicich poruch
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Poruchy geometrie obrazu (3)

Otocenti izontalni Vertikalni
(Tilt) nelinearita nelinearita

* Poznamky:
— v konkrétnim pfipadé se mohou vyskytovat i po-
ruchy, které vzniknou slozenim poruch vyse
uvedenych
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Typy obrazovek (5)

— u telvizoru:

Obrazovka Trinitron

* Poznamka:
— obrazovky Delta a Inline jsou sférické
— obrazovka Trinitron je cylindricka
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Idealni obraz vnobéznikovitost Lichobé&Zznikovitost
(Parallelogram) (Trapezoid)

Poduskovitost Soudkovitost Posunuti
(Pincushion) (Shift)
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Poruchy geometrie obrazu (4)

— je mozné, ze nékteré poruchy (soudkovitost, po-
duskovitost, lichob&znikovitost, rovnob&zniko-
vitost) nemusi byt vzdy osové soumérné

— nékteré poruchy byva mozné napravit pomoci
korekei vyvedenych na prednim panelu monitoru

— pokud tyto korekce monitor nema nebo jejich
rozsah pro napravu nedostacuje, je nutné provést
servisni zasah
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Parametry monitort (1)

» Kazdy monitor musi byt ptizptsoben grafické
karté (napf.: MDA, CGA, EGA, VGA,
SVGA), ke které ma byt pfipojen

* Monitory je mozné rozdélit do dvou zaklad-
nich skupin:

— monochromatické (Cernobilé):
« informace zol ji pouze v odstinech jedné barvy
(obvykle bila, oranzova, zelena)
— barevné (color):

* umoziuji zobrazov: e riiznych barev soucasné
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Parametry monitort (3)

zivané velikosti obrazovek u poci

uréené pro
(tabulkové proc:
programy)
— lze je pouzit i pro ,,amaté “p rogramy
aDTP.

— vhodné pro rozliseni 1024 x 768 bodti az 1280 x 1024 bodu
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Parametry monitort (5)

» Obnovovaci frekvence:

— frekvence, s nimiz (v konkrétnim rozliSovacim
rezimu) elektronové svazky probihaji jednotlivé
fadky obrazovky

— rozliSujeme dva typy obnovovacich frekvenci:

« horizontalni frekvence (fadkovy kmitocet):
udava, kolik fadkd vykresli elektronové svazky monitoru za
jednu sekundu

« vertikalni frekvence (obnovovaci kmitodet obrazu):

uzce souvisi s horizontalni frekvenci
udava pocet obrazi zobrazenych za jednu sekundu

— méfise v Hz
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Parametry monitort (2)

* Velikost obrazovky:

— stinitko obrazovky monitoru je tvaru pfiblizného
obdélniku s pomérem stran 4:3

— velikost kazdé obrazovky je udavana jeji thlo-
ptickou

— uhlopticka udava jeji celou velikost a nikoliv
velikost jeji aktivni plochy

— plocha, na které je mozné zobrazit obraz, je vzdy

o néco mensi, napf. u 17” monitoru je 15,4 az
16,17
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Parametry monitort (4)

19721
— monitory uréené zejména pro profesionalni s naro¢nymi
aplikacemi CAD/CAM a DTP

— monitory vho s rozlisenim 1280 x 1024 bodii az
1600 x 1200 bod (popf. vice)

+ Monitory FS — Full Screen:
— monitor je schopen vyuZivat celou viditelno
plochu obrazovky
— na obrazovce nevznikaji nevyuzité éerné okraje,
do kterych neni mozné obraz roztahnout a které
byly pozorovatelné zejména u starSich 14” mo
tord
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Parametry monitort (6)

— obecné plati, ze ¢im vyssi jsou tyto frekvence pro
dané rozliseni, tim kvalitn&jsi a stabilngjsi obraz
monitor poskytuje

— pti nizkych frekvencich je obraz nestabilni (pobli-
kéava) a pfi delsi praci ptisobi inavu zraku

— nestabilita obrazu je zapfi¢inéna tim, Ze pfi niz-
kych obnovovacich frekvencich dlouho trva, nez
elektronové svazky vykresli na obrazovce vsechny
radky

— to ma za nasledek, ze luminofory maji tendenci po
uplynuti takto dlouhé doby pohasinat
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Parametry monitort (7)

— pohasinani a nasledné rozsviceni luminofori zpu-
sobuje nepfijemné blikani obrazu

— konkrétni parametry, které jsou jesté vyhovujici a
které jiz ne, jsou silné€ subjektivni

—uvadi se, ze pii rozliSeni 1024 x 768 by vertikalni
frekvence méla byt minimalné okolo 72 Hz

— Poznamka:

* pfi nastavovani obnovovacich frekvenci monitoru je
nutné mit na pamét

ta indukované napéti na vysokonapétovém transforma-
toru monitoru
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Parametry monitort (9)

— tento systém poskytuje lepsi obraz, nez kdyby
monitor zobrazoval s nizkou frekvenci vSechny
fadky postupné jako u neprokladaného (non-
interlaced) rezimu

— obraz je vSak podstatné horsi nez v piipade, kdy
monitor dokaze pouzit vyssi frekvenci a pomoci ni
neprokladané zobrazit cely obraz

— prokladany rezim je charakteristicky tim, Ze obraz

mirné neklidné — ,,;mrka” a jsou
pozorovatelné slabé tmavé vodorovné pruhy

— pti dlouhé praci s takovym monitorem dochézi
k tnave zraku
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Parametry monitort (11)

Flat Screen:

— monitor, jehoz obrazovka ma jen velmi malé
(popf. zadné) zakiiveni

Funkce green:

— dovoluje pfepnuti monitoru po uréité dobé od pos-
ledniho ovladani pocitace uzivatelem (posledni
stisk klavesy, posledni pohyb mysi apod.) do
pohotovostniho rezimu

— v pohotovostnim rezimu monitor nic nezobrazuje
a jeho ptikon je podstatné nizsi (8 W — 15 W)

— po zapoceti prace s pocitatem se opet automaticky

pfepne do pracovniho rezimu (u 17 cca 125 W)
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Parametry monitort (8)

* pokud obnovovaci frekvence, pro kterou je monitor ur-
¢en bude piekrocena, mize dojit ke zni¢eni vysokona-
pétového transformatoru a tim i k poskozeni monitoru

* Prokladany rezim (interlaced mode):

— tento rezim se pouziva v okamziku, kdy monitor
neni schopen zvladnout vysoké obnovovaci frek-
vence pro rezimy s vysokym rozliSenim

— pro zobrazeni téchto rezimu se obraz rozlozi do
dvou dilu:

* pfi prvnim priichodu elek ch svazkt se vykresli
vSechny liché fadky

* po navratu paprsku se vykresli v§echny sudé fadky
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Parametry monitort (10)
« Digitalni ovladani (mikroprocesorové fizeni):
— ovladani monitoru (jas, kontrast, nastaveni geo-
metrie obrazu) je realizovano pomoci digitalnich
prvku a nikoliv pomoci analogovych potenciomet-
rl)
— monitory jsou vybaveny paméti, do niz je mozné
ulozit nastaveni obrazu pro riizné rezimy
* Odzrcadleni:
— technologie, pfi které se leptanim, mechanickym
zdrsnénim nebo nanesenim specialni vrstvy na
stinitko obrazovky zabrafiuje odrazim svétla na

monitoru
12/11/2014

Parametry monitora (12)
Demagnetizace masky obrazovky (degaus-
sing
— vlivem magnetického pole Zemé, popf. ptisobe-

nim magnetického pole nékterych predméti (per-
manentni magnet, reproduktory apod.) mize dojit
ke zmagnetovani masky obrazovky

— zmagnetovani masky se projevi jako necistota
barev
— demagnetizace je dv
* automaticka: provadi se vzdy po zapnuti monitoru
» manualni: provadi se vyvolanim patfi¢ného ovladaciho
prvku monitoru
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Parametry monitort (13)

e Multimedialni monitor:

tor vybaveny:
« reproduktory pro piehravani zvukovych zdznamu
izovani zvukovych zaznamu
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