Intel Pentium D (1)

Zalozen na mikroarchitektuie NetBurst
Vyrabén s frekvencemi 2,66 GHz — 3,60 GHz
Systémova sbérnice pracuje s taktem ,,800 MHz*
(vyjma procesoru s frekvenci 2,66 GHz, u n€hoz
je frekvence systémové sbérnice ,,533 MHz")
Ma integrovanu technologii Dual Core:
— dve provadéci jadra (pracujici na stejné frekvenci)
s nezavislym rozhranim k systémové sbérnici
— dovoluje efektivnéjsi zpracovani paralelnich vypoc-
tovych vlaken nez Hyperthreading Technolgy
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Intel Pentium D (3)
« Intel Virtualization Technology:

— dovoluje jednomu procesoru fungovat jako nékolik
paralelné pracujicich procesort

— umoziuje provozovat zaroven nékolik operacnich
systémil na jednom pocitaci

— kazdy operacni systém muiize mit spustény dalsi
programy, které jsou pod nim provozovany

— jednotlivé operacni systémy pak pracuji na virtual-
nim procesoru (virtual CPU), resp. virtudlnim stroji
(virtual machine)

— poznamka: vyuziva stejnou myslenku jako virtualni

rezim u procesoru 80386
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Intel Pentium D (5)

virtualizace + dual core:

Poznamka: Procesor Intel Pentium D:

— neobsahuje Hyperthreading Technology (nahrazena techno-
logii Dual Core)

— je dodavan v pouzdrech FC-LGA pro Socket LGA775
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Intel Pentium D (2)

Je vybaven 2 x 16 kB L1 cache pro data
Kazdé jadro ma integrovanu execution trace
cache (pro 12 k dekdédovanych micro-ops)
Obsahuje technologii Intel 64 Architecture
(EM64T) a vétsina variant i technologii EIST
Vyrabén s technologii:

—90nm: 2 x 1 MB L2 cache (ATC)

—65nm: 2x 2 MB L2 cache (ATC)

Obsahuje instrukéni sady SSE2 i SSE3
Nékteré varianty obsahuji i technologii Intel
Virtualization Technology (VT)
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Intel Pentium D (4)

multitasking: hyperthreading:

w1

Operacni systém Operacni systém

virtualizace:
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Intel Pentium Extreme Edition (1)

Zalozen na mikroarchitekture NetBurst
Vyrabén s frekvencemi 3,20 GHz — 3,73 GHz
Systémova sbérnice pracuje s taktem:

—,,800 MHz* — procesor s frekvenci 3,20 GHz

—,,1066 MHz" — procesory s frekvenci vyssi nez
3,20 GHz

Pouziva:

—2x16 kB L1 cache pro data

—2Xx1MB L2 (ATC) — procesor s taktem 3,20 GHz
—2x2MB L2 (ATC) — vy3&i nez 3,20 GHz

09/10/2014




Intel Pentium Extreme Edition

Obsahuje technologie:

— Intel 64 Architecture (EM64T)

— Hyperthreading Technology

— Dual Core

— Intel Virtualization Technology (vyjma 3,20 GHz)
Procesory s frekvenci vyssi nez 3,20 GHz jsou
vyrabény s technologii 65 nm (3,20 GHz — 90 nm)
Neni vybaven technologii EIST
Ma integrovano rozsireni instrukcni sady SSE2

i SSE3
Vyrabén v pouzdie FC-LGA pro Socket LGA775
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Intel Core 2 Duo (2)

— Smart Memory Access:

« zdokonalena mnozina algoritmi pro piedvidani, ktera
data budou zapotfebi a maji byt tudiz zavedena z ope-
racni paméti do paméti cache

* vyuziva technologii memory disambiguation, ktera
detekuje zavislosti mezi po sobé nasledujicimi
instrukcemi pro ukladani (¢teni) dat do (z) operacni
paméti a dovoluje u téchto operaci aplikovat techniku
out-of-order execution

* rovnéz umoziuje skryt pamétové latence (okamzi
kdy k paméti nelze piistoupit)
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Intel Core 2 Duo (4)

— Advanced Smart Cache:
« zahrnuje sdilenou L2 cache, dovolujici
alokovat kapacitu pro kazdé jadro
* umoziuje jednomu jadru vyuzit celou vyrovnavaci
pamét’, kdyz druhé jadro pravé nepracuje
* dovoluje taktéz pfenaset data pfimo mezi L1 cache
pamét'mi obou jader

— Advanced Digital Media Boost:

nasobuje realnou rychlost zpracovani instrukci

zpracovani instrukci SSE, SSE2 a SSE3 (dfive byly
tyto instrukce zpracovavany po 64 bitech)
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Intel Core 2 Duo (1)

» Vyuziva mikroarchitekturu Core, jejiz za-
kladni rysy jsou:
— Wide Dynamic Execution:
« technika dovolujici, aby ka: adro béhem jed
taktu mohlo dokoncit az Ctyfi instrukce
¢ maji za ukol snizit pocet
mikrooperaci, jez jsou potfebné pro vykonani danych
instrukei:
ikei do instrukce jedné
rukce CMP a JNE slo

— Micro-Fusion:
* podobna technika jako Macro-Fusion
» umoziuje sloucit dvé mikrooperace do jedné
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Intel Core 2 Duo (3)

Procesor bez memory Procesor s memory
disambiguation disambiguation
Instrukce Pamét’ Instrukce Pam

StarEsl w)-

Load 4 musi
¢ekat, dokud
se neprovede
predesla
operace Store
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Intel Core 2 Duo (5)
Vyrabén s frekvencemi 1,80 GHz — 3,33 GHz
Ma integrovano:

—2x 32 kB L1 cache pro data
—2x 32 kB L1 cache pro instrukce
» Vyrébén s technologii:
— 65 nm:
* 2 MB nebo 4 MB L2 sdilené cache realizované jako
Advanced Smart Cache
* systémova sbérnice pracuje s frekvenci ,,800 MHz",
,,1066 MHz nebo ,,1333 MHz"
— 45 nm:
* 3 MB nebo 6 MB L2 sdilené cache (Advanced Smart
Cache)
* systémova sbérnice pracuje s frekvenci ,,1066 MHz*
nebo ,,1333 MHz"
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Intel Core 2 Duo (6)

 Obsahuje technologie:
— Intel 64 Architecture (EM64T)
— Dual Core
—EIST

» Nékteré varianty maji i Intel Virtualization
Technology

* Poskytuje Advanced Dynamic Execution

* Piinési nové rozsiteni instrukéni sady SSSE3 —
Supplemental SSE3, tj.16 (32) novych
instrukci
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Intel Core 2 Quad (1)

* Vyrabén s frekvencemi 2,26 GHz — 3,0 GHz
* Systémova sbérnice pracuje s frekvenci

,1066 MHz* nebo ,,1333 MHz*
* Vychazi z mikroarchitektury Core:

— Wide Dynamic Execution

— Smart Memory Access

— Advanced Smart Cache

— Advanced Digital Media Boost
» Obsahuje technologie:

— Quad Core:

o Ctyfi adéci jadra (pracujici na stejné frekvenci)
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Intel Core 2 Quad (3)

L2 cache pamét’ ma kapacitu:

— 2 X4 MB: procesory s technologii 65 nm

—2x2MB, 2x3MB nebo 2 x 6 MB: u procesortt
s technologii 45 nm

Procesory s technologii 45 nm obsahuji také

roz8ifeni SSE4.1
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Intel Core 2 Duo (7)

Procesory vyrabéné s technologii 45 nm jesté
navic obsahuji rozsiteni SSE4.1 (Streaming
SIMD Extensions 4.1) — 47 novych instrukci
M4 integrovany DTS — Digital Thermal Sensor:
— teplotni senzor umoznujici méfit teplotu na kazdém
jadru a v zavislosti na zjiSténych hodnotach ptizpi-
sobovat rychlost otaceni vétraku chladice
Vyrabén v pouzdie FC-LGA pro Socket LGA775
Je ekvivalentem cca 167 — 291 mil. tranzistort,
které jsou integrovany na plose 82 — 143 mm?
Procesory Intel Core 2 Duo nejsou vybaveny HT
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Intel Core 2 Quad (2)

— Intel 64 Architecture (EM64T)

— EIST

Vétsina variant obsahuje i Intel Virtualization
Technology

Poskytuje Advanced Dynamic Execution
Vybaven rozsifenim SSSE3

M4 integrovany DTS — Digital Thermal
Sensor

Je vybaven:

— 4 x 32 kB L1 cache pro data

— 4 x 32 kB L1 cache pro instrukce
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Intel Core 2 Extreme (1)

» Vyrabény s frekvencemi 2,66 GHz — 3,20 GHz
* Systémova sbérnice pracuje s frekvenci:
—,,1600 MHz": u procesoru s frekvenci 3,2 GHz
—,,1333 MHz": u procesoru s frekvenci 3 GHz
—,,1066 MHz": u proc. s frekvenci niz§i nez 3 GHz
* Dodavan ve variantach s technologii:
— Dual Core:
» 2x 32 kB L1 cache pro data

» 2x 32 kB L1 pro instrukce
* 4 MB L2 cache
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Intel Core 2 Extreme (2)

— Quad Core:
* 4 x 32 kB L1 cache pro data
» 4 x 32 kB L1 cache pro instrukce
* 2x4 MB (65 nm) nebo 2 x 6 MB L2 cache (45 nm)
* VSechny varianty disponuji technologii:
— Intel 64 Architecture (EM64T)
— Intel Virtualization Technology
— EIST
« Je vybaven DTS a rozsifenim SSSE3
* Procesory s technologii 45 nm obsahuji také
rozs§ifeni SSE4.1
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Intel Pentium Dual Core (2)

 Vybaven:
—2x 32 kB L1 cache paméti pro data
—2x 32 kB L1 cache paméti pro instrukce
» M4 integrovanu L2 cache pamét’ (Advanced
Smart Cache) o kapacité:
-1 MB:
* procesory s frekvenci 1,60 GHz — 2,40 GHz
* vyrabény s technologii 65 nm
-2 MB:
* procesory s frekvenci nad 2,50 GHz
* vyrabén s technologii 45
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Intel Core 15 (1)
» Vyrabén ve variantach:
— i5-6xx (i5-600 series):
« frekvence: 3,20 GHz — 3,60 GHz
« obsahuje:
2 jadra (Dual Core) yperThreading Technology

cache pamét o ite:
« 2x 32 kB pr

(Advanced Smart Cache)

* ekvivalent mil. transistort
* plocha ¢ipu: 81 mm?
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Intel Pentium Dual Core (1)

* Vyrabén s frekvencemi 1,60 GHz — 3,33 GHz

» Systémova sbérnice pracuje s frekvenci
—,,800 MHz*“ nebo ,,1066 MHz*

 ZaloZen na mikroarchitektuie Core

+ Obsahuje technologie:
— Dual Core
— Intel 64 Architecture (EM64T)
— EIST
* Nekteré varianty obsahuji i Intel Virtualiza-
tion Technology
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Intel Pentium Dual Core (3)

Obsahuje DTS a rozsifeni instrukéni sady
SSSE3
Vyuziva:
— Wide Dynamic Execution
— Smart Memory Access
— Advanced Digital Media Boost
— Advanced Smart Cache
* Poskytuje Advanced Dynamic Execution
* Dodavan v zapouzdieni FC-LGA pro patici
LGAT775
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Intel Core i5 (2)
— 15-7xx (i5-700 series):
« frekvence: 2,40 GHz — 2,80 GHz
« obsahuje:
— 4 jadra (Quad Core)
cache pamét’ o kapacité:
.4 kB pro instrukce (kazdé jadro ma 32 kB)
.4 kB pro data (kazdé jadro ma 32 kB)
L2 cache pamét’:
« kapacita 4 x 256 7dé jadro ma 256 kB)
« sdilena pro data i instrukce
— L3 cache pamét’:
« kapacita 8 MB
« sdilena pro dat: trukce
* sdilend mezi v3 jadry (Advanced Smart Cache)
« technologie: 45 nm
« ekvivalent 774 mil. transistorQ
« plocha ¢ipu: 296 mm?
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Intel Core i5

+ Podporuje technologie:

— Intel Virtualization Technology

— Enhanced Intel Speed Step Technology

— Intel 64 Architecture (EM64T)

— Intel Turbo Boost Technology

* Intel Turbo Boost Technology:

— dovoluje docasné zvysit pracovni frekvenci jednoho
nebo vice jader procesoru tak, aby nedoslo k pie-
kroceni maximalni povolené spotieby elektrické
energie a teploty procesoru

— jedno jadro procesoru, ktery ma frekvenci 2,66 GHz
miZze pracovat s maximalni frekvenci az 3,2 GHz

09/10/2014 25

Intel Core i5 (5)

— fadi¢ sbérnice PCI Express 2.0:
« poskytuje 16 PCI Express linek (x16 link) — sériové lin-
ky, které pracuji v rezimu full duplex
I1ze konfigurovat jako dvakrat x8 link
slouzi pro pfipojeni grafické karty
podporuje prenosové rychlosti 2,5 GT/s a5 GT/s
poznamka: 1 GT/s — gigatransfer za sekundu:
jednotka zavedena PCI-SIG — PCI Special Interest Group
které Ize po sb
dovani 8b/10b, kde
Obi y: 1 (a

nim) = G¢innost kodovani je 80%
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Intel Core i5 (7)
* Architektura vyuzivajici DMI:

10,6 GB/s
10,6 GB/s

2 kandly
pro DDR3

10/100/1000 Mb/s
Intel HD Audio
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Intel Core i5 (4)

— vhodné napft. v okamziku, kdy procesor je zatizen
aplikacemi, které nejsou optimalizovany pro vice-
jadrové procesory a ¢ast procesoru neni vytizena

* Na svém ¢ipu ma integrovany:

— fadic operacni paméti:

* podporuje paméti DDR3-1066 a DDR3-1333
* data jsou pienasena po 64 bitech
+ maximalni pfenosova rychlost je:

— 10,6 GB/s onfiguraci single channel)

— 21 GBY/s (pii konfiguraci dual channel)
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Intel Core i5 (6)

» maximalni teoretickd pfenosova rychlost je 16 GB/s:
— 5GT/s=4Gbls
— 16 linek = 4 Gb/s * 16 = 64 Gb/s = 8 GB/s
— full duplex = 8 GB/s * 2 = 16 GB/s

* pfenosova rychlost na jedné lince (v jednom sméru) je
500 MB/s

* Vyuziva DMI — Direct Media Interface:
— nahrazuje FSB (systémovou sbérnici)
— vychazi z PCI Express 1.1 x4 link
— umoziuje pfenosovou rychlost 2,5 GT/s
— prenosova rychlost na jedné lince (v jednom smé-
ru) je 250 MB/s (2,5 GT/s * 0.8/ 8 b)
— maximalni pfenosova rychlost 1 GB/s (2 GB/s)
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Intel Core i5 (8)

Obsahuje rozsiteni instrukéni sady SSE4.2:

— 7 novych instrukci

Poznémka:

— rozsifeni SSE4.1 a SSE4.2 tvoti rozsifeni oznaco-

vané jako SSE4

Procesory i5-600 series maji integrovanu také
jednotku Intel HD Graphics, plnici funkci
grafické karty

Urcen pro patici LGA1156
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Intel Core i7 (1)

* Vyrabén s frekvencemi 2,53 GHz — 3,33 GHz

* Obsahuje:
— 4 jadra (Quad Core):

« vybaven cache pamétmi (L1, L2 a L3) o stejnych
klpautadl jako procesor Intel Core i5 s Quad Core

— 6 jader (Six, Hexa Core):
e L1 cache pamét’ o kap
6 x pro data (kazdé jadr 2
3 kB pro instrukce (kaz ro ma 32 kB)
« L2 cache pamét:
kapacita 6 x 256 kB (kazdé jadro ma 256 kB)
— sdilena pro data i instrukce
* L3 cache pamét:
kapacita 12 MB
— sdilena pro data i instrukce
na mezi viemi y (Advanced Smart Cache)
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Intel Core i7 (3)

QPI:

i1

3 kanaly
pro DDR3

zivajici

~r

Intel HD Audio
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Intel Core i3 (2)

Ma4 integrovany:

— fadi¢ operac¢ni paméti

— fadi€ sbérnice PCI Express 2.0

— Intel HD Graphics

Vyuziva DMI — Direct Media Interface
Neobsahuje Intel Turbo Boost Technology
Urcen pro patici LGA1156
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Intel Core i7 (2)

Podporuje HyperThreading Technology
Vyrabén ve variantach:
— i7-8xx (i7-800 series):
* integrovany fadi¢ opera¢ni paméti podporujici praci
s pamétmi DDR3-1066 a DDR3-1333 (jako Core i5):
imalni pfenosova rychlost je 21 GB/s (pii dual channel)
4 DMI (2,5 GT/s)
en pro patici LGA1156
— i7-9xx (i7-900 series):
* integrovany fadi¢ opera¢ni paméti podporujici praci
s pamét'n i DDR3-800 a DDR3-1066:

QumkPath Interconnect (4,8 GT/s)
) linkami = 9,6 GB/s (19,2 GBJ/s)

* uren p10 patici FCLGA1366
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Intel Core i3 (1)
Vyrabén s frekvencemi 2,93 GHz a 3,33 GHz
Podobny procesorum Intel Core i5 (Dual Core)
Ma integrovany L1, L2 a L3 cache paméti se
stejnymi kapacitami
Obsahuje technologii:
— Dual Core
— Hyperthreading Technology
— Intel Virtualization Technology
— Intel 64 Architecture
— EIST
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2nd Generation Processors (1)

* Procesory vyrabéné s technologii 32 nm (Sandy

Bridge nebo Sandy Bridge E) a oznacované:
— 2nd Generation Intel Core i3 (Sandy Bridge):
* Dual Core (2,50 GHz az 3,40 GHz)
* neobsahuji Intel Turbo Boost Technology
* kapacita L3 cache je 3 MB (sdilena obéma jadry)
» maji integrovanu grafickou kartu Intel HD Graphics
2000 nebo Intel HD Graphics 3000
— 2nd Generation Intel Core i5 (Sandy Bridge):
« Dual Core i Quad Core (2,30 GHz az 3,40 GHz)
« kapacita L3 cache je 3MB (u Dual Core) nebo 6 MB
(u Quad Core) a je sdilena
« vétina variant ma integrovanu mamkou kartu Intel HD
Graphics 2000 nebo Intel HD Graphics 3000
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2nd Generation Processors (2)

— 2nd Generation Intel Core i7 (Sandy Bridge):
* Quad Core (2,80 GHz az 3,50 GHz)
« kapacita L3 cache je 8 MB (sdilena viemi jadry)
* maji integrovanu grafickou kartu Intel HD Graphics
2000 nebo Intel HD Graphics 3000
— 2nd Generation Intel Core i7 (Sandy Bridge E):
* Quad Core i Hexa Core (3,20 GHz az 3,60 GHz)
« kapacita L3 cache je 10 MB nebo 12 MB (sdilend)
« fadi¢ operacni paméti podporuje navic praci s pamét'mi
DDR3-1600
* neobsahuji grafickou kartu
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2nd Generation Processors (4)
 Obsahuji roz§ifeni instrukéni sady AVX (Ad-
vanced Vector Extensions):
— instrukce urcené pro vypocty v pohyblivé desetin-
ne carce
* AVX je mozné vyuzit napt. pfi:
— praci se zvukem nebo videosekvencemi
— realizaci védeckych simulaci
— praci s 3D modely
Procesory Core i7 (Sandy Bridge E) maji i roz-
Sifeni instrukéni sady AES (Advanced Encryp-
tion Standard):
— slouzi pro zvyseni rychlosti aplikaci provadéjicich
koédovani a dekodovani
09/10/2014
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3rd Generation Processors (2)

— 3rd Generation Intel Core i7 (lvy Bridge):
* Quad Core (2,50 GHz az 3,50 GHz)
« kapacita L3 cache je 8 MB (sdilena v§emi jadry)
* maji integrovanu grafickou kartu Intel HD Graphics
4000
— 3rd Generation Intel Core i7 (Ivy Bridge E):
* Quad Core i Hexa Core (3,40 GHz az 3,70 GHz)
« kapacita L3 cache je 10 MB nebo 12 MB (sdilena)
« neobsahuji grafickou kartu
» Kazdé jadro obsahuje:
— L1 cache pamét’ o kapacité:
« 32 kB pro instrukce
» 32 kB pro data
— L2 cache pamét’ o kapacité 256 kB (spole¢na pro
data i instrukce)
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2nd Generation Processors (3)

» Kazdé jadro obsahuje:

— L1 cache pamét’ o kapacité:
» 32 kB pro instrukce
» 32 kB pro data
— L2 cache pamét’ o kapacité 256 kB (spole¢na pro
data i instrukce)
Jsou pripojeny pomoci rozhrani DMI 2, které
(oproti DMI) zdvojnasobuje pienosovou rych-

lost:
—5 GT/s = 500 MB/s na jedné lince v jednom sméru
— maximalni pfenosova rychlost (pro 4 linky) jsou

2 GB/s (4 GBI/s)
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3rd Generation Processors (1)
* Procesory vyrabéné s technologii 22 nm (Ivy
Bridge nebo Ivy Bridge E) a oznaované:
— 3rd Generation Intel Core i3 (lvy Bridge):
« Dual Core (2,80 GHz az 3,40 GHz)
* neobsahuji Intel Turbo Boost Technology
« kapacita L3 cache je 3 MB (sdilena obéma jadry)
» maji integrovanu grafickou kartu Intel HD Graphics
2500 nebo Intel HD Graphics 4000
— 3rd Generation Intel Core i5 (Ivy Bridge):
« Dual Core i Quad Core (2,30 GHz az 3,40 GHz)
« kapacita L3 cache je 3 MB (u Dual Core) nebo 6 MB
(u Quad Core) a je sdilena viemi jadry
na variant ma integrovanu grafickou kartu Intel HD
Graphics 2500 nebo Intel HD Graphics 4000
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3rd Generation Processors (3)

Jsou pripojeny pomoci rozhrani DMI 2
Obsahuji rozsiteni instrukéni sady AVX
Integrovany radi¢ operacni paméti podporuje
praci s pamét'mi DDR3-1333 a DDR3-1600
Procesory Core i7 (Ivy Bridge E):

— maji i roz§ifeni instrukéni sady AES

— jejich fadi¢ operacni paméti podporuje navic praci

s pamétmi DDR3-1866
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4th Generation Processors (1)

* Procesory vyrabéné s technologii 22 nm
(Haswell, Crystal Well nebo Devil’s Canyon)
a oznacované:

— 4th Generation Intel Core i3 (Haswell):
« Dual Core (2,90 GHz az 3,80 GHz)
« neobsahuji Intel Turbo Boost Technology
« kapacita L3 cache je 3 MB nebo 4 MB (sdilend)
» maji integrovanu grafickou kartu Intel HD Graphics
4400 nebo Intel HD Graphics 4600
— 4th Generation Intel Core i5 (Haswell):
« Dual Core i Quad Core (1,90 GHz az 3,50 GHz)
« kapacita L3 cache je 4 MB (u Dual Core) nebo 6 MB
(u Quad Core) a je sdilena viemi jadry
» ma integrovanu grafickou kartu Intel HD Graphics 4600

09/10/2014 43

4th Generation Processors (3)

— 4th Generation Intel Core i7 (Crystal Well):
 Quad Core (3,20 GHz)
« kapacita L3 cache je 6 MB (sdilena)
* ma integrovanu grafickou kartu Intel Iris Pro Graphics
5200

— 4th Generation Intel Core i7 (Devil’s Canyon):
 Quad Core (4,00 GHz)
« kapacita L3 cache je 8 MB (sdilend)
» ma integrovanu grafickou kartu Intel HD Graphics 4600

Kapacity L1 a L2 cache paméti jsou stejné jako
u predchazejicich procesorti
Jsou piipojeny pomoci rozhrani DMI 2
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HT vs Dual Core (1)

* Procesor neobsahujici HT ani Dual Core:
Thread 1

DOPDPOOO®G
20000606000
Thread 2

Thread 1

® O[6)
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000000000

Thread 2
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4th Generation Processors (2)

— 4th Generation Intel Core i5 (Crystal Well):

 Quad Core (2,70 GHz az 3,00 GHz)

apacita L3 cache je 4 MB (sdilend)
* ma integrovanu grafickou kartu Intel Iris Pro Graphics
5200

— 4th Generation Intel Core i5 (Devil’s Canyon):

* Quad Core (3,50 GHz)

« kapacita L3 cache je 6 MB (sdilen4)

* ma integrovanu grafickou kartu Intel HD Graphics 4600
— 4th Generation Intel Core i7 (Haswell):

* Quad Core (2,00 GHz az 3,60 GHz)

« kapacita L3 cache je 8 MB (sdilena)

* ma integrovanu grafickou kartu Intel HD Graphics 4600
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4th Generation Processors (4)

Radi¢ opera&ni paméti podporuje praci s pa-
métmi DDR-1333 a DDR3-1600
Obsahuji rozsiteni instrukéni sady AVX 2.0
(Advanced Vector Extensions 2)

09/10/2014

HT vs Dual Core (2)

Thread 1

Thread2 ———

Thread 1

Thread 2
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HT vs Dual Core (3)

* Procesor obsahujici HT (bez Dual Core):

Thread 1

(JOIOICICIOXONOI)
0006060000

Thread 2

Thread 1

Thread 2
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HT vs Dual Core (5)

* Procesor obsahujici Dual Core (bez HT):

Thread 1 Core 1

PDOPPPOOOOO®

0000606000

Thread 2
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HT vs Dual Core (7)

Thread 1 Core 1

Thread2 ——
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HT vs Dual Core (4)

Thread 1

Thread2 ——

Thread 1

Thread 2 ——
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HT vs Dual Core (6)

Thread 1

Thread2 ——

09/10/2014

HT vs Dual Core (8)

* Procesor obsahujici Dual Core i HT:
Thread 1 Core 1
DOPOPPO®POOO
DOOOOO0OOO
Thread 2

Thread 3

DO000000000
DOPPPO0000@

Thread 4
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HT vs Dual Core (9)

Thread 1 Core 1
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HT vs Dual Core (10)
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HT vs Dual Core (11) Intel Celeron (1)

Vyrabén s taktem:

— 266 MHz, 300 MHz — 0 kB L2 cache

—300A MHz az 1,10 GHz — 128 kB L2 cache
—1,00A, 1,10A GHz az 1,40 GHz — 256 kB L2 cache
Thread 2 — — 1,60 GHz a7 2,80 GHz — 128 kB L2 cache (ATC)
Interni (L1) cache 32 kB (16 kB / 16 kB)

MMX (procesory s frekvenci 1,00A; 1,10A GHz
a vyS$si obsahuji i SSE)

DIB — Dual Independent Bus

Dynamic Execution Technology

09/10/2014

Thread 1 Core 1

Thread 3

Thread 4
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Intel Celeron (2)

Intel Celeron (3)

* FPU jednotka * Vyrabén v pouzdrech:
* Takt systémové sbérnice: — S.E.P.P. (433, 400, 366, 333 a 300A, 300,
— 66 MHz: pro procesory do frekvence 766 MHz 266 MHz) — 242 kontaktii - Slot 1 (SC242)
(vEetnd) — PPGA (300A — 533 MHz a vyssi) — Socket 370
— 100 MHz: pro procesory s frekvenci nad — FC-PGA (533A - 1100 a 1100A MHz)
766 MHz do 1,40 GHz (véetng) Socket 370
—,,400 MHz*“: pro procesory s frekvenci nad — FC-PGA2 (1,20 - 1,40 GHz) Socket 370
1,40 GHz — FC-PGA2 (1,60 — 2,80 GHz) Socket mPGA478
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Intel Celeron (4)

* Procesory Celeron s frekvenci 1,60 GHz
a vyS$si poskytuji:
— mikroarchitekturu NetBurst:
« rapid execution engine: dvé ALU pracujici s dvojna-
sobnou frekvenci oproti jadru procesoru
« hyperpipelined technolgy
« execution trace cache: cache pamét’ pro 12 k dekodo-
vanych micro-ops
— Advanced Dynamic Execution:
« very deep out-of-order execution
« enhanced branch prediction
— 8 kB L1 cache pro data
— roz§ifeni instrukéni sady SSE2
09/10/2014

Intel Celeron D (1)

* Procesor podobny procesoru Intel Celeron
(s frekvenci 1,60 GHz a vyssi)

» Vyrabén s frekvencemi 2,13 GHz — 3,60 GHz
* Frekvence systémové sbérnice je ,,533 MHz*

» Kapacita L2 cache paméti je 256 kB nebo
512 kB

» 16 kB L1 cache pro data

+ Cache pamét pro 12 k dekédovanych micro-
ops
+ Obsahuje rozsiteni instrukéni sady SSE3

09/10/2014

Intel Celeron Dual Core
Vyrabén s frekvencemi 1,60 GHz — 2,70 GHz
Frekvence systémové sbérnice je ,,800 MHz*
Kapacita L2 cache paméti je 512 kB nebo
1 MB (Advanced Smart Cache)

Je vybaven:

—2x 32 kB L1 cache pro data

— 2 x 32 kB L1 cache pro instrukce

Obsahuje technologie:

— Dual Core

— EIST

— Intel 64 Architecture (EM64T)
* Obsahuje rozsifeni instrukéni sady SSE3
 Poskytuje Advanced Dynamic Execution
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Intel Celeron (5)

» Nov¢jsi varianty procesoru Intel Celeron jsou

vyrabény s technologii 65 nm

Jejich frekvence jsou 1,6 GHz — 2,13 GHz

Tyto procesory v sobé zahrnuji rysy mikro-

architekturuy Core a jsou vybaveny:

— systémovou sbérnici pracujici na frekvenci
933 MHz* nebo ,,800 MHz*

— L2 cache paméti o kapacité 512 kB nebo 1 MB

— technologii Intel 64 Architecture (EM64T)
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Intel Celeron D (2)
* Vyrabén v pouzdie:
— FC-PGAA478: pro Socket mPGA 478,
— FC-LGA4 a FC-LGA: pro Socket LGA775
» Nekteré varianty procesoru Intel Celeron D

obsahuji i technologii Intel 64 Architecture
(EM64T)

Procesory Intel Celeron D neobsahuyji:
— Dual Core

— Intel Virtualization Technology

— EIST

— Hyperthraeding Technology

09/10/2014

Intel 64 Architecture (1)

* Architektura ozna¢ovana diive jako EM64T —
Extended Memory 64 Technology

* Dovoluje potencionalné 64bitove adresovani
paméti, tj. mapovani (strankovani) 64bitové
linearni adresy na 52bitovou adresu fyzickou

* Soucasna implementace Intel 64 Architecture
umoziuje pouze mapovani 48bitové linearni
adresy na 40bitovou fyzickou adresu

09/10/2014
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Intel 64 Architecture (2)

* Pfinés$i novy rezim oznacovany jako 1A-32e
mode, ktery se déli na dva podrezimy:
— compatibility mode:
« dovoluje, aby pod 64bitovym opera¢nim systémem
pracovaly pivodni 32bitové aplikace
— 64-bit mode:
* umoziuje (v ramci 64bitového OS) spoustét nové
64bitové aplikace
« v ramci tohoto rezimu ma aplikace mimo jiné pt
bitovému (48bitovému) linearnimu adr
im pro obecné pouziti
— 8 novym registriim pro SSE, SSE2 a SSE3
64bitovym registrim pro obecné pouziti
— 64bitovému zpracovani cely isel
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Intel 64 Architecture (4)

Strankovaci rezim se strankou o velikosti 4 kB:

Linearni adresa

PML4E PDPE PDE BliE

Intel 64 Architecture (3)

] &no pomoci 4 tabulek:
— PMLA4E — Page Map Level 4 Table Entry
— PDPE - Page Directory Pointer Table Entry
— PDE - Page Directory Table Entry
PTE — Page Table Entry
ramci tohoto rezimu jso
ci rezimy s velikosti stranky:
- 4kB
- 2MB
09/10/2014

Intel 64 Architecture (5)

Strankovaci rezim se strankou o velikosti 2 MB:

Ling adresa

PML4E PDPE PDE
29

63 30 21 20

63 39 38 30 29 2120 0
PML4E PDPE PDE
511 511 511
2 40b
2 = Fyzicka
CR3 o 0 adresa CR3
63 0

—
63 0 63 0 63
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Paméti (1)

» Pamét’: zafizeni, které slouzi k ukladani pro-
gramu a dat, s nimiz pocitac pracuje

Pam¢éti (2)
jsou do nich zava
(nebo alespoi h ¢asti) a data, se kterymi tyto
« Paméti pocitace lze rozdélit do tif zakladnich gramy pracuji
skupin: mé&jsi (externi):

— registry: paméti realizované inou za pomoci zafizeni pouzi-
R .. I vajicich vyménna média v podobé diski ¢i magneto-
métova mista na ¢ipu procesoru fonovych pasek
* jsou pouzivany pro kratkodobé uchovani prave

i . : Zaznam se pr i inou na magnetickém nebo
Zpracovavar informaci

optickém principu
— vnitini (interr slouzi pro dlouhodobé uchovani informaci a zaloho-
* paméti osazené vétSinou uvniti zakladni jednotky vani dat

« realizovany pomoci polovodi¢ovych soucastek

09/10/2014 09/10/2014




Parametry paméti (1)

» Kapacita:
— mnozstvi informaci, které je mozné do paméti
ulozit
* Pfistupova doba:
— doba, kterou je nutné ¢ekat od zadani pozadavku,
nez pamét’ zpiistupni pozadovanou informaci
» Pfenosova rychlost:
— mnozstvi dat, které 1ze z paméti precist (do ni
zapsat) za jednotku Casu
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Parametry paméti (3)

 Destruktivnost pfi ¢teni:
— destruktivni pfi ¢teni:
« piecteni informace z paméti vede ke ztraté této infor-
mace

« prectend informace musi byt nasledné po precteni opét
do paméti zapsana

— nedestruktivni pfi ¢teni:

« piecteni informace zadnym negativnim zptiisobem tuto
informaci neovlivni
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Parametry paméti (5)

Pristup:
— sekvencni:
« pied zpfistupnénim informace z paméti je nutné pie-
Cist vSechny predchazejici informace

fimy:

* je mozné zpfistupnit pfimo pozadovanou informaci
Spolehlivost:
— stfedni doba mezi dvéma poruchami paméti
Cena za bit:
— cena, kterou je nutno zaplatit za jeden bit paméti

09/10/2014 77

Parametry paméti (2)

* Stati¢nost / dynamicnost:
— statické paméti:
« uchovavaji informaci po celou dobu, kdy je pamét
piipojena ke zdroji elektrického napéti
— dynamické paméti:
« zapsanou informaci maji tendenci ztracet i v dobé, kdy
jsou pfipojeny k napajeni
« informace v takovych pamétech je tedy nutné neusta-
le periodicky ozivovat, aby nedoslo k jejich ztraté
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Parametry paméti (4)

* Energeticka zavislost / nezavislost:
— energeticky zavislé:
* paméti, které ulozené informace po odpojeni od zdroje
napéjeni ztraceji
— energeticky nezavislé:
* paméti, které uchov? nformace i po dobu, kdy
nejsou pripojeny ke zdroji elektrického napajeni

09/10/2014

Vnitini paméti (1)

Zapojeny jako matice pamét'ovych bunék
Kazda buiika ma kapacitu jeden bit

Jedna pamé&t'ova buika tedy mize uchovavat
pouze hodnotu logicka 1 nebo logicka 0

V ptipad¢ vnitinich paméti s mensi kapacitou
je mozné jejich strukturu znézornit nasledu-
jicim schématem:

09/10/2014
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Vnitini paméti (2)

Adresovy vodic¢

Pamétova buiika

09/10/2014

Paméti ROM (2)
* Pamétova buitka ROM (pomoci diody):

Adresovy vodi¢ Adresovy vodi¢

a

Hodnota ,,0¢ Hodnota ,,1¢
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Paméti ROM (4)

« Pamétova buitka ROM (pomoci tranzistoru
MOS):

U+

Adresovy vodi¢ Adresovy vodi¢

kS
Hodnota ,,0 Hodnota ,,1¢
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Paméti ROM (1)

ROM - Read Only Memory

Paméti urcené pouze pro Cteni uloZenych
informaci

Informace jsou do téchto paméti pevné zap-
sany pfi jejich vyrobé

Potom jiz neni mozné Zadnym zpisobem
jejich obsah zménit

+ Jedna se o statické a energeticky nezavislé
paméti
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Paméti ROM (3)

» Pamétova buitka ROM (pomoci tranzistoru
TTL):

U+

Adresovy vodie

a

Hodnota ,,0¢ Hodnota ,,1
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Paméti PROM (1)

PROM — Programable Read Only Memory

Neobsahuji po vyrobeni zadnou pevnou
informaci
Ptislusny zapis informace provadi uzivatel
Zapis je mozné provést pouze jednou a poté
jiz pamét’ slouzi stejné jako pamét ROM

+ Zapis informace se provadi vy$si hodnotou
elektrického proudu (cca 10 mA), ktera
zpusobi piepaleni tavné pojistky

09/10/2014
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Paméti PROM (3)

Paméti PROM (2)

» Paméti PROM predstavuji statické a energe- R
ticky nezavislé paméti

» Pamétova buitka PROM (pomoci diody a po- Datovy vodic
jistky — NiCr):

Dekodér

Adresovy vodi¢

Adresovy vodi¢
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Paméti EPROM

EPROM - Eraseable PROM

Statické energeticky nezavislé paméti uréené
pro ¢teni i zapis informaci

Zapsané informace je mozné vymazat ptiso-
benim ultrafialového zateni

Realizovany pomoci specidlnich unipolarnich
tranzistory, které¢ jsou schopny na svém
prechodu udrzet elektricky naboj po dobu az
nékolika let
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