Média Flash Memory (1)

Pamé&t'ova média tvofena Cipy Flash

Tato média byvaji ¢asto vyuzivana riznymi
,nepocitacovymi‘ zafizenimi (napf. digitalni
fotoaparaty)

Jejich zptistupnéni na pocitaci se provadi po-
moci specialniho Cteciho zatfizeni

V soucasné dobé existuji nasledujici typy:

— CompactFlash

— SmartMedia

— Multi Media Card
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Média Flash Memory (3)

Cteci zafizeni pro média
Flash Memory
xD Picture Card
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Optické disky

+ Cteni z optického disku je provadéno lasero-
vym paprskem, ktery dopada na médium a
odrazi se od n¢j. Nasledné jsou snimany jeho
vlastnosti (napf. intenzita, staceni roviny
polarizovaného svétla)

S Opticky disk

Ostieni
“N=""1 | rotosmaor
Kondenzor

Polopropustné
zrcadlo
— 1 /1 =
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Média Flash Memory (2)

— SD Card
— xD Picture Card
— Memory Stick

Compact .’ SmartMedia
Flash .

Multi Media

Card SD Card
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Média Flash Memory (4)

» Paméti Flash byvaji integrovany i v ramci PC
Cards uréenych pro sbérnici PCMCIA

+ Jako pamét'ova média zaloZena na technologii
Flash paméti se vyuzivaji i tzv. Flash Disky
(kapacita byva 256 MB az 256 GB), které se
dnes nejcastéji ptipojuji prosttednictvim
sbérnice USB

USB Flash Disk
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Magneto-opticky disk (1)

» Zaznam je provadén do magnetické vrstvy za
soucasného pusobeni laserového paprsku vy-
soké intenzity:

— povrch média se zahteje na Curiovu teplotu (dojde
k jeho zméné z feromagnetického materialu na
material paramagneticky, ktery ma velmi malou
koercitivni silu)

— magnetickym polem malé intenzity se zméni mag-
neticka orientace zaznamového materialu

— po ochladnuti zahtatého mista ztistava zaznam

zachovan
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Magneto-opticky disk (2)

e Zéaznam se provadi ve
dvou fazich:

— na dané misto se zazna-

s\ |/ menaji samé nuly
SHTIATETRTATEIRTHTHTRTATHIATATET

Zamamovy material Zamamova hlava

— na patficna mista se
zaznamenaji jednicky

+ Cteni je zaloZeno na Kerrové efektu (elektro-
opticky dvojlom):

— provadi se laserovym paprskem nizsi intenzity
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Magneto-opticky disk (4)
Mechanika pro

magneto-opticky

Magneto- B Magneto-
opticky disk opticky disk
51/, 3Y,¢
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CD-ROM (2)

Fotocitliva vrstva

Sklo

— Kovovéa matrice — otec

Rodinny proces
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Magneto-opticky disk (3)
— u odrazeného paprsku se sleduje staceni polarizo-
vané roviny svétla

Ptipojeni k pocitaci se provadi vétSinou prost-
fednictvim SCSI rozhrani

Kapacita magneto-optickych diski se pohybu-
je fadove okolo 100 MB — 1 GB

Ptenosova rychlost: 3 — 4,5 MB/s

Ptistupova doba: cca 39 ms

Vyrabéji se v provedeni 31/, 1 5/,“
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CD-ROM (1)

* Médium CD-ROM je vyrabéno lisovanim z
pfedem vyrobené matrice pomoci, tzv. ,,rodin-
ného procesu*

- Fotocitliva vrstva
Sklo

Exponovana mista

tocitliva vrstva

Sklo
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CD-ROM (3)

R

‘bonat

el el Polykarbonit s odrazivou
vrstvou
Etiketa

l _ Ochranna vrstva

Nl Polykarboni s odrazivou

vrstvou
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CD-ROM (4)

* Data jsou ulozena ve spirale, ktera je ¢tena od
stfedu média k jeho okraji, a to jako poslou-
pnost tzv. pitd a landu:

Etlet Ochrannd vrstva
land — i

77777777 it
7777 Odraziva vrstva (Al, Ag)

«——— Polykarbonat
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CD-ROM (6)

* Vzhledem k omezené citlivosti foto senzoru je
nezbytné, aby mezi dvéma jednickami (zména
z pitu na land nebo naopak) byly vzdy alespon
dvé nuly (dvé po sobé rychle nasledujici zmé-
ny intenzity odrazeného paprsku nelze spole-
hlivé rozpoznat)

Naopak je rovnéz nutné zabezpecit, aby pos-
loupnost po sobé¢ nasledujicich nul nebyla
nikdy delsi nez deset, protoze jinak by doslo
ke ztraté synchronizace ¢teci jednotky a
nebylo by mozné urdit jejich presny pocet
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CD-ROM (8)

Tyto tfi bity maji hodnotu zavislou na ptileh-

lych 14bitovych vzorcich a maji za kol

zarucit, Ze ani mezi témito vzorky nebude

poruseno pravidlo:

— mezi dvéma jednic¢kami minimalné¢ dvé nuly a
maximalné deset nul

Celkova kapacita CD-ROM disku je 650 MB

Celkova délka spiraly je asi 6 km

Hustota zaznamenanych dat je konstantni
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CD-ROM (5)

* Laserovy paprsek je ostien na land = od
landu se odrazi s vyssi intenzitou nez od pitu,
kam dopadéd mirné€ rozostien

+ Cteni dat tedy probiha v zavislosti na inten-
zit€ odrazeného paprsku od média

* Jednotlivé pity a landy jsou interpretovany
takto:

— 1 - zména z pitu na land nebo z landu na pit
— 0 — setrvaly stav (pit nebo land)
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CD-ROM (7)

» Vyse uvedené pozadavky jsou realizovany po-

moci specidlniho kédovani EFM (Eight To
Fourteen Modulation), které kazdému bytu
ptifazuje jednoznacné 14bitovy vzorek
Kédovani EFM spliiuje vytycené pozadavky
pouze uvnitt jednoho vzorku, nikoliv vSak me-
zi po sob¢ nasledujicimi vzorky

Mezi kazdé dva byty (po prekodovani 14bito-
vé vzorky) se tedy jeste zapisuji 3 bity, jejichz
hodnota nema zadny informacni vyznam
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CD-ROM (9)

» Podle ptenosové rychlosti se CD-ROM me-
chaniky rozdéluji na:
— single speed (1x): 150 kB/s, dostacujici pouze
pro pienos soubort
— double speed (2x): 300 kB/s, pro dnesni tcely jiz
nedostacujici
— mechaniky s vy$§imi rychlostmi (6X, 8x, 12X,
16x, 24x, 32x, 40X, ...)
» Podle zptisobu ¢teni datové spiraly 1ze CD-
ROM mechaniky rozdélit do dvou skupin:

12/11/2014




CD-ROM (10)

— CLV (Constant Linear Velocity):
« data jsou ¢tena konstantni linearni rychlosti
* rychlost otacek ¢teného média musi byt neustale pfi-

— u stiedu je ry
— ukraje jer

* na tomto principu pracuji zejména star$i mechaniky

* protoze je nutné neustale prizpiisobovat rychlost
otacek, maji tyto mechaniky i pfistupovou dobu
(cca 500 ms)

* udavana rychlost ¢teni odpovida rychlosti, se kterou je
mechanika schopna ¢ist data nezavisle na tom, kde se
na médiu nachazeji

12/11/2014 19

CD-ROM (12)

Informace ulozené na CD-ROM médiu jsou
siln¢ redundantni a mechanika ma obvody
realizujici pomérné slozité algoritmy pro ko-
rekturu chyb vzniklych vlivem necistot
(prach) nebo mechanickym poSkozenim
disku

CD-ROM mechaniky se pfipojuji k pocitaci
prostiednictvim EIDE, SCSI rozhrani, USB,
vlastniho fadice, popt. zvukové karty
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CD-R (1)

* Dovoluje provést zdznam pomoci CD-R me-
chaniky, ktery je mozné ptecist v mechanice
pro disky CD-ROM:

(G

Ochranna vrstva
Odraziva vrstva (Au, Ag)
Zamamova vrstva
Pregroove

Polykarhonat
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CD-ROM (11)
— CAV (Constant Angular Velocity):

« data jsou ¢tena konstantni thlovou rychlosti
rychlost otd¢ek média je konstantni a neni nutno ji
zplsobovat v zavislosti na tom, odkud se &teni provadi
na tomto principu pracuji zejména dne$ni moderni
mechaniky s rychlosti v z 12x

diky konstantni thlové rychlosti je mozné, aby CAV
mechaniky dosahovaly niz§ich pfistupovych dob (cca
100 ms) neZ je tomu u mechanik CLV
udavana rychlost pak nevyjadfuje pienos dat, ktery je
mechanika schopna poskytnout v libovolny okamzik,
ale vyjadfuje maximalni pienos, ktery nastava u okra-
je média (kde linearni rychlost je nejvys
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CD-ROM (13)
» Mechanika CD-ROM:
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CD-R (2)

Zaznamova vrstva je tvofena organickym
barvivem:
— cyanine: zelena
— phtalocyanine: zlata
— azo: modra
Nové médium CD-R obsahuje (z vyroby vyli-
sovanou stopu — pregroove), do které se pro-
vede vlastni zdznam
Zaznam je provadén laserovym paprskem vys-
§i intenzity
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CD-R (3) CD-RW (1)
» Tento paprsek spali organické barvivo, které + CD-RW disky dovoluji na rozdil od CD-R
pak jiz nepropousti svétlo a nemuze tedy dojit diskd, aby pofizeny zaznam (v CD-RW me-
k jeho odrazu od odrazivé vrstvy chanice) byl pfemazan a proveden znovu:
+ Timto se vytvoii ekvivalenty jednotlivych pitt
a landd, coz dovoluje, aby zaznamenané CD-R @
médium bylo ¢teno v bézné CD-ROM mecha- X
nice

Ochranna vrstva
* Pfi zdznamu na CD-R je nutné dbét na to, aby Digleﬁ’&‘ﬁ%
proud dat posilany do CD-R mechaniky byl Dicleled Fregroove ‘

Polykarbonat
kontinudlni, jinak dojde ke zni¢eni média
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CD-RW (2) CD-RW (3)

» Zaznam se provadi na principu zmény faze

: . + Stopa zaznamenaného média je pak tvofena
zaznamove vrIstvy:

¢astmi s amorfni fazi a ¢astmi s krystalickou

fazi, které opét vytvareji ekvivalenty pitd a
— amorfni: odrazi méné svétla landt

+ CD-RW mechanika pracuje se 3 intenzitami
laseru:

— krystalicka: odrazi vice svétla

Rozdil intenzit paprskd odrazenych od amorf-
nich ¢asti a od krystalickych ¢asti je vSak
mensi nez v piipade pitt a landi u CD-ROM
(popt. Casti se spalenym a nespalenym orga-
nickym barvivem u CD-R)
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DVD (1) DVD (2)
Zaznam na DVD (Digital Versatile Disk) dis-
ku je proveden na obdobném principu jako u
CD-ROM disku s tim rozdilem, Ze informace:

* DVD disky se vyrabi ve 4 formatech:
— SS/SL (Single Sided, Single Layer), DVD-5: 4,7 GB
— SS/DL (Single Sided, Double Layer), DVD-9: 8,5GB
— jsou zaznamenany s vyssi hustotou — DS/SL (Double Sided, Single Layer), DVD-10: 9,4 GB
— mohou byt zaznamenany na obou stranach a ve — DS/DL (Double Sided, Double Layer), DVD -18: 17,0 GB
'Ch Single sided, single layer Double sided, single layer
ver T06mm ]
N 06 mam [F0

Single sided, double layer Double sided, double layer
wrsiva e i W
Tomnn onom oo
Stopa s pity (andy) :—uuu—u—uuu-‘—uuuh‘ =g

Substrat  m Adhesivni vrstva Lak ® Reflexivni vrstva
Palykarhanat

oo

0,6 mm
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Rozdily mezi DVD a CD-ROM

[ [cbrROM ] DVD |
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DVD-R (2)
¢ Od roku 2000 existuji dva formaty DVD-R:
— General DVD-R(G):

« ur¢en pro doméci pouZziti

* pouziva laser o vlnové délce 650 nm

* dovoluje, aby se médium DVD-R dalo zapisovat
i v DVD-RAM mechanikéch

— Authoring DVD-R(A):
« urcen pro profesionalni pouziti
laser o vlnové délce 635 nm
4 CMF (Cutting Edge Format), ktery dovoluje
piimé nahrazeni paskovych jednotek DLT (Digital
Linear Tape)
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DVD-R (4)

« Zaznam je provadén pouze do oblasti groove
(z pohledu laseru se jedna o vystupek)

Groove Land  Groove

y / i wobble
']

id

Zamam

Laserovy paprsek
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DVD-R (1)

Nejstarsi zapisovatelny DVD format, ktery se
objevuje v roce 1997
Kapacita téchto nosicu je:
— prvni generace: 3,95 GB
— druha (soucasna) generace: 4,7 GB
Zaznamova vrstva je tvofena organickym bar-
vivem a zapis 1ze provést pouze jedenkrat
Princip zéapisu je podobny jako u média CD-R
(pti zapisu dochazi ke spaleni organického
barviva)

» Mechaniky DVD-R pracuji s metodou CLV
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DVD-R (3)
Formaty DVD-R(G) a DVD-R(A) jsou z hle-
diska zapisu nekompatibilni
Pti zapisu se pouziva metoda wobbled land and
groove
Meédia jsou vybavena z vyroby vylisovanou
stopou (groove) ve tvaru sinusoidy
Tento tvar stop dovoluje velmi pfesné navade-
ni optické soustavy mechaniky v okamziku,
kdy je provadén zapis
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DVD-RAM (1)

* Prvni mechaniky DVD-RAM se objevuji v ro-
ce 1998 a pouzivaji disk uzavieny v kazeté

 Vétsina DVD mechanik vSak neni konstruova-
na tak, aby kazety piijimala = disky DVD-
RAM bylo mozné ¢ist pouze v mechanikach
stejného typu

* Pozdéji prichazeji kazety typu II, které dovo-
luji disk z kazety vyjmout

* Prvni média DVD-RAM méla kapacitu 2,0 GB
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DVD-RAM (2)
* Dnesni média DVD-RAM jsou vyrabéna s ka-
pacitou:
~ 4,7 GB - SS/SL (DVD-5)
— 9,4 GB - DS/SL (DVD-10)
* Média DVD-RAM dovoluji az 100000 prepi-
st
* V soucasné dobé je tento format podporovan
jen mens$im mnozstvim mechanik
* Pfi zapisu se pouziva metoda wobbled land
and groove

12/11/2014

DVD-RAM (4)

¢ Vyhodou formatu DVD-RAM je i moznost
pracovat (z pohledu uzivatele) s timto médiem
podobné jako napf. s pruznym nebo pevnym
diskem (kopirovani, pfesouvani, mazani
jednotlivych souborti a adresari)

* Mechaniky podporujici DVD-RAM pracuji
s kombinaci CLV a CAV:

— médium DVD-RAM o kapacité 4,7 GB (9,4 GB)
je rozdéleno do 35 zon

— kazda z téchto zon obsahuje jiny pocet sektorti
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DVD-RAM (6)

Zimam Groove Land Groove

\l i‘ wobble
At
i ¥

Laserovy paprsek

Polykarbonat
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DVD-RAM (3)
Media jsou vybavena z vyroby vylisovanou
stopou (groove) ve tvaru sinusoidy
Data jsou ukladana do téchto stop i do oblasti
mezi nimi (lands)
Laserovy paprsek tedy stiidavé sleduje stopy
typu groove a stopy typu land
V ramci stop jsou data zapisovana do sektori

Kazdému sektoru je prediazena hlavicka
(header), ktera nese informaci o jeho fyzické
adrese
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— v ramci kazdé zony je rychlost otaceni média
konstantni
— mezi zénami se rychlost otac¢eni méni (u stiedu
média je rychlost otaceni nejvyssi a u okraje nej-
nizsi)
* Vlnova délka laseru pro DVD-RAM je 650 nm
» Zapis na DVD-RAM médium pracuje na prin-
cipu zmény faze zaznamové vrstvy (krystalic-
ka <> amorfni)
+ Zaznamova vrstva je tvofena GeTeSb,Te,Sh
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DVD-RW (1)
Format DVD-RW byl dokoncen pocatkem
roku 2001

Technologie DVD-RW byla vyvinuta jako
prepisovatelna varianta k technologii DVD-R
(pocet prepist je asi 1000)

Zéaznam je provadén na principu zmény faze
zaznamové vrstvy (krystalickd <> amorfni)
Kapacita média je 4,7 GB

Vlnova délka pouzitého laseru je 650 nm
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DVD-RW (2)

DVD-RW vyuziva podobné jako DVD-R

a DVD-RAM metodu wobbled land and
groove (vylisovana stopa ve tvaru sinusoidy)
Data jsou zapisovana pouze do oblasti groove

K adresaci jednotlivych sektort a k identifika-
ci dat slouZi tzv. land prepit areas, které se
nachazeji v oblasti land

Meédia DVD-RW pouzivaji dvou principi
zaznamu dat:
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DVD-RW (4)

» Mechaniky DVD-RW pracuji podobné jako
mechaniky DVD-R s metodou CLV

Groove Land  Groove Laserovy paprsek | . 4no i

Zamam = hble

0
L A
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DVD+R a DVD+RW (2)

Pro fyzicky zapis se pouziva metoda high fre-
quency wobbled groove, tj. vylisovana stopa
ve tvaru sinusoidy s vyssi frekvenci (oproti
DVD-R a DVD-RW)

Data jsou ukladana vyhradné do oblasti groove
Mechaniky DVD+RW podporuji metodu CLV
i CAV

Pouziti metody CAV snizuje ptistupovou dobu
k datim

12/11/2014

DVD-RW (3)
— restricted overwrite mode:
* predpoklada, ze médium bylo dfive naforméatovano
* je zde uplatnéna redukce nepopsanych mist na disku
* dosahuje vétsi efektivity zdznamu dat
— sequential recording mode:

* na konci kazdého zapisu je vytvorena oblast border-out
area, oznacujici doasnou zarazku (lead-out)

* nov¢ zapsana data jsou opatiena novou oblasti border-
out area, pticemz ptedchozi oblast je mechanikou
ignorovana
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DVD+R a DVD+RW (1)

* Média DVD+R i média DVD+RW maji kapa-

citu 4,7 GB

* Pracuji na principu:

— DVD+R: zadznamu do vrstvy tvofené organickym
barvivem

— DVD+RW: zmény faze zdznamové vrstvy a dovo-
luji cca 1000 prepisti

» Umoznuji zpravidla zapis vyssi rychlosti nez

média DVD-RW
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DVD-R DL a DVD+R DL (1)

* Média DVD-R DL a DVD+R DL pouzivaji

dveé zaznamové vrstvy tvorené organickym
barvivem

Nad spodni vrstvou se nachazi semiodraziva
vrstva umoziujici prichod svétla k horni
z&dznamove vrstveé

Horni zdznamova vrstva ma vétsi citlivost, coz
umoziuje provést do ni zdznam, aniz by doslo
k poskozeni spodni zdznamové vrstvy

+ Kapacita téchto médii je 8,5 GB
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DVD+R DL a DVD-R DL (2) Blue-ray Disc (1)

* Poznamka: « Blue-ray Disc (BD) je opticky disk uréeny
— stopa (groove) ma podobné jako i u piedeslych pro ukladani digitalnich dat
zapisovatelnych médii tvar sinusoidy * Blue-ray disk ma stejné fyzické rozméry
jako standardni disky CD a DVD

Sy o

T e * Data jsou ukladana do stopy ve tvaru spiraly

v i — Ot jako posloupnost pitt a landt
’ R ... J P P o

7 4

v Zamamava wrstva LL * Pro cteni informaci se vyuziva laserovy pa-
Oddélujici yrstva r r ~ Mo
1 Soniodrmivs ot prsek o vinové délce 405 nm, coz umoziuje
v Zamamova vrstva L2 , v - . , .,
vice nez pétinasobnou kapacitu ve srovnani
— Polykarbonat

Laserovy paprsec s disky DVD
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Blue-ray Disc (2) Blue-ray Disc (3)

« Pouziva se zejména pro uchovani: » Zaznamova vrstva BD je umisténa (ve srov-
— videa ve formatu HD — High Definifion nani s CD a DVD) blize ¢tecimu laseru
— videoher pro PlayStation 3 Ochranna vrstva pfed zaznamovou vrstvou je
— velkych objemu dat velmi tenkd, ¢imz se minimalizuji problémy
* Vyrabén ve formatech: zapric¢inéné optickym dvojlomem
— SL (Single Layer): Tenké ochrannd vrstva vSak zpiisobuje, Ze BD
« kapacita: 25 GB jsou nachylné na poskozeni a proto:
 odpovida zdznamu HD videa o délce vice nez 2 hodiny — prvni Blue-ray disky byly dodavané v kazeté
— DL (Dual Layer): — pozdéji byla vyvinuta technologie hard-coating,
» kapacita: 50 GB pfi niZ je na ochranou vrstvu nanesen jesté dalsi
* odpovida zdznamu HD videa o délce cca 4,5 hodiny povlak, jenz BD chréni pred poskozenim
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Blue-ray Disc (4) Blue-ray Disc (5)

* Srovnani technologii CD, DVD a BD:  Mechaniky pro BD byvaji zpravidla zp&tné
kompatibilni a dovoluji praci s médii CD
i DVD

Mechanika pro BD Médium BD
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Blue-ray Disc (6)

* Minimalni velikost pitu u BD je 0,14 um
* Roztec stop je u BD 0,32 um
* Poznamka:
— existuji i Blue-ray média a jim odpovidajici
mechaniky umoznujici i zapis:
* BD-R — zapisovatelné (pouze jedenkrat)

* BD-RE - ovatelné (zapis muze byt proveden
vicekrat)

— tato média jsou vyrabéna ve formatu SL i DL
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Tiskarny (2)

— rozliseni (kvalita tisku): pocet bodu, které je tis-
karna schopna vytisknout na jeden palec (udavano
v bodech na palec — dpi — Dots Per Inch)

— barevnost: schopnost tisknout pouze cernobile ne-
bo i barevné

— potizovaci naklady: cena tiskarny
— cena za vyti$ténou stranku: je dana
« cenou listu pozadovaného papiru

« cenou a zivotnosti tiskové naplné (barvici paska,
cartridge s inkoustem, kazeta s tonerem atd.)
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Tiskarny (4)

Protoze, smiseni vySe uvedenych tfech zaklad-
nich barev neposkytuje Cisté cernou barvu, je
tento model velmi ¢asto doplnén na model
CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Black), kte-
ry vyuziva samostatné cerné barvy

Modernéjsi a kvalitngjsi tiskarny tento model

CMYK + svétlejsi odstiny barev CMY) a vice
zakladnich barev
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Tiskéarny (1)
» Tiskarny jsou vystupni zafizeni slouzici pro
vystup udaji z pocitace v tisténé podobé
* Prostfednictvim tiskarny je mozné data ucho-
vana doposud v elektronické formé vytisknout
(nejcasteji na papir)
* Zakladni parametry:
— typ tiskarny (tisku): jehlickova, tepelna, inkousto-
va, laserova, s pevnym inkoustem, sublima¢ni
— rychlost tisku: pocet znakt (stranek) vytisténych
za jednotku ¢asu (100 zn/s — 10 stranek/min)

12/11/2014

Tiskarny (3)
» Barevny tisk pracuje se subtraktivnim mode-
lem miseni barev

 Tento model (CMY — Cyan, Magenta, Yellow)
pouziva tti zakladni barvy

12/11/2014

iskarny (5)

* Tiskarnu je mozné k pocitaci ptipojit prostred-
nictvim:
— sériového portu: pro starsi tiskarny
— paralelniho portu
— USB sbérnice: dnes nejpouzivanéjsi feseni
— SCSI rozhrani

12/11/2014
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Jehlickové tiskarny (1) Jehli¢kové tiskarny (2)

+ Jehlickové tiskarny vyuzivaji tiskovou hlavu, — 9 jehlickové:

ktera obsahuje sadu pod sebou umisténych

jehliéek « pracuji zpravidla ve dvou rezimect

, . . . Bt ~ DRAFT: méng kvalitni, ale rychl
* V zavislosti na poctu jehliGek se tyto tiskarny e mel'_‘;te\rqg'i"" N
dale rozlisuji na: pfiblizné kvalité elekirického psaci
— 7 jehlickové: — 24 jehlickové:
« poskytuji tisk s velmi nizkou kvalitou « kromeé rezimtit DRAFT a NLQ dovoluji praci i v rezimu

LQ (Letter Quality), ktery poskytuje lepsi kvalitu tisku

* pouzivany pouze ve specialnich piipadech, g =
~ &) nez NLQ rezim

kvalité tisku pfili§ nezalezi (napf. pokladny

* poskytuji rovnéz vyssi rychlost tisku

12/11/2014 6. 12/11/2014

Jehlickove tiskarny (3) Jehlickové tiskarny (4)
o | RIS 115557 Jednotlivé jehlicky jsou pfipojeny k elektro-
Jehlicka magnetiim, které je pfi praci (tisku) vystieluji
proti barvici pasce
_ Elektromagnet
r Barvici paska pak v daném bod¢ dopadne na
papir, kde zpisobi maly barevny bod
Jehlickové tiskarny jsou vhodné pouze pro tisk
textovych dokumentt na jejichz kvalitu nejsou
. kladeny prili§ vysoké naroky
™ Barvici paska

12/11/2014 12/11/2014

Jehlickové tiskarny (5) Jehlickové tiskarny (6)

* Vyhody jehlickovych tiskaren: * Jehlickové tiskarny:
— nizka pofizovaci cena
— nizka cena za vyti§ténou stranku: neni zapotiebi
zadny specialni papir
* Nevyhody jehlickovych tiskaren:
— nizka kvalita tisku
— nizka rychlost (zejména pfi tisténi grafickych
informaci)

— ,,vysoka hlu¢nost*

12/11/2014 6! 12/11/2014
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Inkoustové tiskarny (1)

+ U inkoustovych tiskaren je tisk provadén po-
moci inkoustu, ktery je prostfednictvim mi-
niaturnich trysek po kapkach vystfikovan na
papir
Inkoust je umistén v malé nadrzce (cartridge),
ktera se pohybuje spolecné s tiskovou hlavou
Inkoustové tiskarny 1ze podle technologie tis-
ku rozdélit do nasledujicich skupin:

— DOD (Drop On Demand): tiskarny u nichz je kap-

12/11/2014 67

Inkoustové tiskarny (3)

« DOD - thermal technology: tiskarny tohoto
typu pouzivaji k vystiiknuti kapky inkoustu
tzv. topny rezistor (heating resistor)

Vanik bubliny

Aa?

Tryska 4
tiskove vy gy &

12/11/2014

Inkoustové tiskarny (5)

* Tato technologie ma sva omezeni:
— musi pouzivat inkoust, ktery je odolny proti zaru
— je zapotrebi jista doba k opétovnému ochlazeni
tepelného rezistoru
— ve srovnani s piezo-electric technology dovoluje
mens$i piesnost, nebot’ neni mozné presné regulo-
vat velikost kapky
Dnesni tiskové hlavy obsahuji 300 — 600 ti-
skovych trysek o priméru cca 70 micront,
které vysttikuji kapky o objemu asi 8 — 10 pl

12/11/2014 71

Inkoustové tiskarny (2)

ka z trysky vystiikovana pouze v okamziku, kdy
ma dojit k jejimu naneseni na papir, tj. kdyz ma
dojit k vytisténi barevného bodu. Tyto tiskarny se
dale déli do dvou skupin:

« thermal technolgy: vyrabény firmami Hewlett - Packard
a Canon

« piezo-electric technology: vyrabény firmou Epson
— continuous flow: tiskarny, u nichz je inkoust
z trysky vystiikovan neptetrzité. Technologie
pouzivana zejména u velkych tiskaren (nahrazuji-
cich ,.klasické* plottery)

12/11/2014

Inkoustové tiskarny (4)

* Tisk je provadén ve ctyfech fazich:
— topny rezistor zpusobi zahtati inkoustu v dutiné
trysky
— v duting trysky (vlivem tepla) vznika bublina,
ktera vytlacuje inkoust ven z dutiny

— vystiiknuti inkoustu na papir spojené se zanikem

bubliny

— zanikem bubliny vznika v dutiné trysky podtlak,
ktery zpusobi jeji opétovné naplnéni inkoustem

12/11/2014

Inkoustové tiskarny (6)

» Takovato kapka zptisobi na papiie barevny
bod o priméru cca 50 — 60 micronti (nejmensi
bod pozorovatelny lidskym okem je ptiblizné
30 micrond)

¢ Charakteristické rozliseni téchto tiskaren byva
300 x 300 dpi az 4800 x 1200 dpi

12/11/2014
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Inkoustové tiskarny (7) Inkoustové tiskarny (8)

» DOD - piezo-electric technology: tiskarny,

které k vystiiknuti kapky inkoustu na papir
pouzivaji piezo krystal

* V okamziku, kdy ma dojit k vystiiknuti kapky
inkoustu na papir, je do piezo krystalu zaveden
elektricky proud, ktery zptsobi jeho prohnuti

* Toto prohnuti piezo krystalu ma za nasledek
vystiiknuti kapky inkoustu z dutiny trysky

* Prohnuti piezo krystalu, Ize pomérn¢ dobie
ovladat, coz dovoluje s dosti velkou piesnosti
regulovat velikost kapky

12/11/2014 73 12/11/2014

Inkoustové tiskarny (9) Inkoustové tiskarny (10)

» Vyhodou této technologie je i potencionalni « Inkoustové tiskarny:
vyssi rychlost tisku, protoze neni nutné cekat
urcitou dobu, nez dojde k ochlazeni tepelného
rezistoru

+ Tiskova hlava obsahuje vétsinou 192 trysek
(64 trysek pro kazdou barvu)

* Charakteristické rozliSeni téchto tiskaren byva
720 x 720 dpi az 5760 x 1440 dpi

12/11/2014 7 12/11/2014

Inkoustové tiskarny (11) Inkoustové tiskarny (12)

« Continuous flow: u tohoto typu inkoustovych + Odvadény inkoust je nasledné piederpavan
tiskaren je inkoust z trysky vystfikovan v ne- zpét do cartridge
pretrzitém proudu

* Proud inkoustu je rozprasSovan do kapek z
nichZ nékteré jsou, v zavislosti na tom, zda-li N
ma byt inkoust nanesen na papir, ¢i nikoliv w s o ST RIALY S
elektrostaticky nabijeny

1500 vV

 Takto nabité kapky jsou potom elektrostatic-
kym polem odvadény do sbérné trubice

12/11/2014 12/11/2014




Inkoustove tiskarny (13)

* Vyhody inkoustovych tiskaren:
— relativné nizké pofizovaci cena
— jednoducha moznost barevného tisku (rtiznobarev-
né inkousty)
— pomémne vysoka kvalita tisku (je vSak siln¢ zavisla
na pouzitém typu papiru)
* Nevyhody inkoustovych tiskaren:
— vysoka cena za vytisténou stranku
— nutnost pouziti kvalitniho papiru

— pomérmé nizka zivotnost cartridge s inkoustem

12/11/2014

Laserové tiskarny (2)
Veskera data potfebna k vytisténi jedné stran-
ky jsou nejprve umisténa do paméti tiskarny
Tato (znakova) pocitacem zasilana data, jsou
ptevadéna fadi¢em tiskarny na videodata

Videodata jsou posilana na vstup polovodico-
vému laseru, ktery v zavislosti na nich vysila
prerusovany laserovy paprsek

Laserovy paprsek je vychylovan (odrazen)
soustavou rotujicich zrcadel, tak aby dopadal
na rotujici valec

12/11/2014

Laserové tiskarny (4)

* Papir, ktery vstoupi do tiskarny ze vstupniho
podavace, je nejdiive nabit statickou elekti-
nou na potencial vyssi nez jsou nabitd mista na
valci (cca 2000 V)

* V okamziku, kdy tento papir prochazi kolem
valce, dojde k pfitazeni toneru z nabitych mist
vélce na papir

* Toner je do papiru déle zazehlen a cely papir
je na zavér zbaven elektrostatického naboje
a umistén na vystupni zasobnik

12/11/2014

Laserové¢ tiskarny (1)

Soustava rotu
meadel

g
‘\\\

Rotujici valec, jehoz povrch je schopen
Tepeln zasehlens uchovavat elektrostaticky naboj
toneru
Cisténi valce od piebytetného toneru
a odstranéni elektrostatiského naboje

12/11/2014

Laserové tiskarny (3)

* Povrch tohoto valce je zhotoven z materialu
schopného uchovavat elektrostaticky naboj
V mistech, kam laserovy paprsek na valec do-
padne, dojde k jeho nabiti statickou elektfinou
na potencial fadoveé 1000 V
Rotujici valec dale prochazi kolem kazety
S barvicim praskem (tonerem), ktery je vlivem
statické elektfiny pfitazen k nabitym mistim
na povrchu valce

12/11/2014

Laserové tiskarny (5)

* Rotujici véalec po otisténi na papir prochézi
dale kolem CcisticCe, ktery provede odstranéni
prebytecného toneru a kolem sbérace elektro-
statického naboje
Barevny tisk je mozné docilit pouzitim rizno-
barevnych tonert
Vyhody laserovych tiskaren:

— velmi kvalitni tisk (300, 600, 1200 dpi a vice)
— vysoka rychlost tisku (az 10 stranek za minutu)

— nevyzaduji pouzivani specidlniho papiru
12/11/2014
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Laserové¢ tiskarny (6)

* Nevyhody laserovych tiskaren:
— Vvy$8§i pofizovaci cena (zejména v pfipad¢ barev-
nych tiskaren)

12/11/2014

LED tiskarny (2)

Vyhodou tohoto feseni je nizsi cena, nebot’
oproti laserovym tiskarnam je zde mensi na-
ro¢nost vyroby (mechanismus laserové tiskar-
ny , tj. zejména soustava rotujicich zrcadel,
musi byt velmi pfesné vyroben)

Oproti laserovym tiskarnam poskytuji LED
tiskarny o néco mensi kvalitu tisku

Pozn.: LED tiskarny byvaji také nékdy chybné
oznacovany jako laserové tiskarny

12/11/2014

Tiskdrny s pevnym inkoustem (2)
* Odtud nasledn¢ dochazi k jeho preneseni na

buben (valec), prostiednictvim kterého dojde
k naneseni barvy na papir

12/11/2014

LED tiskarny (1)

» LED tiskarny pracuji na obdobném principu,
jako tiskarny laserové

* Na rozdil od laserovych tiskaren vSak nepouzi-
vaji polovodicovy laser, ktery je vychylovan
soustavou rotujicich zrcadel

* Misto toho jsou vybaveny sadou LED diod
(umisténych v jedné fade) , které jsou schopny
(podobné jako laser) nabit zvolena mista na
valci statickou elektiinou

12/11/2014

Tiskérny s pevnym inkoustem (1)

* Vyrabény zejména firmou Tektronix

* Pracuji na principu zkapaliiovani pevného
inkoustu

* Pevny inkoust je dodavan ve formé voskovych
ty¢inek

* V prubehu tisku jsou jednotlivé ty¢inky rozta-
vovany

 Takto roztaveny inkoust (v pfipadé barevného
tisku inkousty) stéka do miniaturni nadrzky

12/11/2014 88

Sublimacni tiskarny (1)
Pouzivané zejména pro tisk barevnych foto-
grafii (z digitalnich fotoaparati)

Pracuji na principu sublimace pevného inkou-
stu, ktery po zahtati prechazi do plynné faze
Ruznou teplotou Ize regulovat mnozstvi subli-
mujiciho inkoustu v daném miste

Inkoust je dodavan ve formé riznobarevného
filmu, ktery postupné prochédzi nad papirem,
kde dochazi k zahrati patficnych mist tohoto

filmu a tim k nasledné sublimaci
12/11/2014
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Sublimacéni tiskarny (2)

* Nevyhody sublimac¢nich tiskaren:
— nutnost pouziti specialniho papiru
— vysoka cena za vytiSténou stranku
— pomaly tisk (/, az ¥/, stranky/min)

* Vyhodou je kvalitni barevny tisk

Civka s filmom

Rimobarevny inkeusen
il

° Saa tepelnych .
rezistor
Sublimace

12/11/2014

Komunikace s tiskarnou (1)

» ASCII: jednotlivé znaky, které maji byt tistény
jsou posilany do tiskarny v jejich ASCII kodu

— tiskarna je vybavena vlastnimi fonty, které pfi tisku
pouziva

— vhodné pouze pro tisk textovych informaci

— pomoci tzv. ESC sekvenci (autorem tohoto stan-
dardu je firma Epson) je mozné tiskarnu ovladat
(napf. nastaveni typu pisma, fadkovani, pfepnuti do
grafického rezimu atd.)

12/11/2014

Komunikace s tiskarnou (3)

mu v PostScriptu:

ul } def

r findfont

.5 in 10.0

(Hello)

12/11/2014

Sublimacni tiskarny (3)

 Sublimacni tiskarny:

12/11/2014

Komunikace s tiskarnou (2)
» PDL (Page Description Language):
— jazyky, které popisuji vzhled stranky
— tiskarna musi byt vybavena pfislusnymi obvody

(procesorem), které jsou schopny dany jazyk inter-
pretovat a na jeho zaklad¢ vytvorit obraz tisténé
stranky

— pouzivany zejména u drazsich laserovych a inkou-
stovych tiskaren

— mezi nejznaméjsi PDL jazyky patii:
* PCL: jazyk vyvinuty firmou Hewlett - Packard

« PostScript: jazyk vyvinuty firmou Adobe
12/11/2014

Komunikace s tiskarnou (4)

* Windows GDI:

— vytvafeni obrazu ti§téné stranky je provadéno
procesorem pocitace

— tiskarna nemusi byt vybavena drahym procesorem,
coz snizuje jeji celkovou cenu

12/11/2014
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Dalsi zatizeni (1)
Scannery
Diskova pole - RAID
Modemy, faxmodemové karty
Karty pro pfijem radiovych a televiznich
signalt
Karty pro zpracovani videa
Bezpecnostni karty
Tablety
Digitizéry

12/11/2014

Dalsi zatizeni (2)

* Trackbally
* Snimace ¢arového kodu

« Karty pro pfipojeni méficich ptistroji

12/11/2014
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