Zéakladni deska (1)

* Oznacovana také jako mainboard, mother-

board

+ Deska plo$ného spoje tvotici zaklad celého
pocitace
« Zpravidla obsahuje:
— procesor (mikroprocesor)
— patici pro numericky koprocesor (resp. osazeny
koprocesor)
— obvody ¢ipové sady
— operacni pamét’
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Zakladni deska (3)

+ Zékladni deska déle mize obsahovat:
— fadi¢ pruznych disku
— rozhrani pevnych diskt
— fadi¢ diskového pole — RAID
— fadi¢ USB sbérnice
— fadi¢ rozhrani IEEE 1394 (FireWire)
— port A.G.P.
— grafickou kartu
— vstupni / vystupni porty (I/O kartu)
— zvukovou kartu
— sit'ovou kartu
— AMR (Audio Modem Riser) slot
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Parametry procesoru (1)

Frekvence (rychlost):
— pocet operaci provedenych za jednu sekundu
— jednotka: Hertz [Hz]
— napt.: 4,77 MHz - 3,8 GHz
— je-li zakladni deska navrZena pro rizné frek-
vence procesoru, je mozné frekvenci na ni
nastavit, napt. pomoci:
« propojek — jumpers
« prepinacti — DIP, switches
« programu SETUP (ROM BIOS)
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Zékladni deska (2)

/aci cache pamét’
ci sbérnici
— sloty umisténé na rozsitujici sbérnici pro
pripojeni rozsitujicich karet
— ROM BIOS
— CMOS pamét’
— akumulator zalohujici CMOS pamét’
— hodiny realného casu
— fadic¢ klavesnice
— nastavovaci propojky (jumpers), popf.

nastavovaci piepinace (switches)
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Procesor (mikroprocesor)
Integrovany obvod zajist'ujici funkce CPU
Tvoii ,,srdce a ,,mozek* celého pocitace
Provadi jednotlivé instrukce programu
Synchronni zatizeni, které pracuje podle
hodinovych kmitti generovanych krystalem
umisténym na zakladni desce
Do znaéné miry ovlivituje vykon celého
pocitace

« Cim rychlejsi procesor, tim rychlejsi po¢itaé
* VétSinou umistén na zakladni desce
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Parametry procesoru (2)

— mnohdy byva mozné nastavit vyssi frekvenci,
(se zachovanim korektni funkce procesoru), nez
je frekvence, pro kterou byl procesor vyroben —
overclocking

— v takovém pfipadé je nutné dbat na adekvatni
chlazeni procesoru

— v minulosti byly zakladni desky navrzeny tak,
aby pracovaly se stejnou frekvenci jako proce-
sor (dnes toto feseni neni technicky mozné)

— soucasné zakladni desky pracuji s riiznymi
frekvencemi (odliSnymi od frekvence
procesoru)
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Parametry procesoru (3)

— napt.:
« procesor: 1,4 GHz (AMD Thunderbird)
* systémova sbérnice: 133 MHz (,,266 MHz")
* port A.G.P.: 66 MHz
* rozsitujici sbérnice PCI: 33 MHz

* procesor: 2,8 GHz (Intel Pentium 4)
* systémova sbérnice: 200 MHz (,,800 MHz")
* port A.G.P.: 66 MHz

§i i sbérnice PCI: 33 MHz

: 3,33 GHz (Intel Core 2 Duo)
/4 sbérnice: 333 MHz (,,1333 MHz)
i sbérnice PCI: 33 MHz
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Parametry procesoru (5)
* Numericky koprocesor (FPU):

— pritomnost (nepfitomnost) specialni jednotky
pro ptimé provadéni vypocti v pohyblivé
desetinné carce

— numericky koprocesor je pfitomen u v§ech
procesort Intel 80486DX a vyssich (vyjma
80486SX)

* Pocet instrukénich kanalt (pipelines):

— udava maximalni pocet instrukci proveditel-
nych v jednom taktu procesoru

— rozsah: 1 — 4 instrukéni kanaly
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Parametry procesoru (7)

— nezavisi na $ifce slova
— napt.: 8, 16, 32, 64 bitt
* L1 (interni), L2 a L3 cache pamét”:

— kapacitarychlé L1 (interni), L2 a L3 cache pa-
méti integrované piimo na ¢ipu nebo v pouzdie
procesoru

—napi.: 0 —64 kB (L1),0-12 MB (L2),

0-12 MB (L3)
 Pocet jader (cores):

— pocet jednotek (logickych procesorti) vykona-
vajicich zpracovani instrukci a dat

—napt.: 1 —6
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Parametry procesoru (4)

Efektivita mikrokddu:

— efektivita, se kterou jsou napsany jednotlivé
mikroprogramy provadéjici jednotlivé instrukce
procesoru

— pocet krok potfebnych pro provedeni jedné
instrukce (napf.: vynasobeni dvou cisel)

09/10/2013

Parametry procesoru (6)

Siika slova:

— maximalni pocet bitt, které je mozné zpracovat
béhem jediné operace (napf.: 8, 16, 32, 64 biti)

— uréuje nejvetsi Cislo, které procesor muze
zpracovat v ramci jedné operace

— VEtsi Cisla musi byt rozdélena na mensi a zpra-
covana po ¢astech

Siika pfenosu dat:

— maximalni pocet bitl, které je mozné béhem
jediné operace pfenést z (do) ¢ipu procesoru

— je urcena Sifkou datové sbérnice procesoru
09/10/2013

Parametry procesoru (8)

* Velikost adresovatelné paméti:
— velikost paméti, kterou je procesor schopen
adresovat (pouZzivat)
— je dana sitkou adresové sbérnice a zptisobem
vytvareni fyzické adresy
—napi.: | MB - 64 GB

Segmentace Strankovani
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Procesory Intel (1)

Procesor 4004:

— 4bitovy procesor uréeny pro elektronické
kalkulatory

Procesor 8080:
— 8bitovy procesor uréeny pro prvni 8bitové
osobni pocitace
Procesor 8086:
— uveden natrh v letech 1979 — 1980
— plng 16bitovy procesor:
« §itka slova: 16 bitd
« §itka prenosu dat: 16 bitl
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N VAN CINK)!

* Procesor 80186/80188:

— podobné procesorim 8086/8088

— efektivnéjsi mikrokod

— nezaznamenaly vétsiho rozsiteni
* Procesor 80286:

—navrzen v roce 1981

— obsahuje asi 134 000 tranzistori

— plné 16bitovy

— pracuje ve dvou rezimech:

* realny rezim (real mode)

* chranény rezim (protected mode)
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Intel 80386 (2)

* Pracuje ve tfech rezimech:
— realny rezim (real mode):

* rezim podobny realnému rezimu piedchozich
procesort

aci mechanismus:
ni velikost opera¢ni paméti (1 MB)
ost jednoho segmentu (64 kB)

* v tomto rezimu mohou pr: programy uréené
pro predeslé procesory (8086/8088, 80186/80188)

— chranény rezim (protected mode):
* podobny chranénému rezimu procesoru 80286
* adresova sbérnice ma $itku 32 bith = fyzicky
adresovy prostor 4 GB
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Procesory Intel (2)

— kompatibilni s procesorem 8080

— pouzivany v prvnich pocitac¢ich PC a PC/XT

— vybaven 20bitovou adresovou sbérnici =
velikost adresovatelné paméti | MB

— dodavan v pouzdrech DIP se 40 vyvody

— je ekvivalentem cca 29 000 tranzistort

* Procesor 8088:

— podobny svému piedchiidci

— ma pouze 8bitovou datovou sbérnici

— zaveden z cenovych diivodu
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Intel 80386 (1)

Na trh uveden v roce 1986

Pozd¢ji prodavan pod oficidlnim nazvem
80386DX

Dodavan v zapouzdreni PGA (pozdéji
PQFP) se 132 vyvody

Je ekvivalentem cca 275 000 tranzistord
PIné 32bitovy procesor:

— sirka slova: 32 bitd

— §itka ptenosu dat: 32 biti
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Intel 80386 (3)

— virtualni rezim (virtual mode):
* plné podtizen chranénému rezimu
* procesor pracuje podobné jako procesory 8086/8088
(80186/80188)
* ma moznost virtualizovat 1 MB opera¢ni paméti,
ktery mohl adresovat procesor 8086 a ulozit jej
kdekoliv do 4 GB opera¢ni paméti
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Intel 80386 (4)

» Proces segmentace:

Logicks adresa

Selektor || RPL] |
321 0 31

8191

32bitova 32bitovi Linedrni
hézové zdresa (fyzicks) adresa

63
LDT/GDT
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Intel 80386 (6)

* Proces strdnkovani vyzaduje dva piistupy
k tabulkam, které jsou umistény v operacni
paméti = pristup k nim mtze byt pomaly

« Procesor je vybaven jednotkou TLB
(Translation Lookaside Buffer), ve které
jsou uchovavany posledné pouzivané
linearni adresy a k nim odpovidajici adresy
fyzické
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Intel 80386 (8)

* Zékladni jednotky procesoru:
— BIU (Bus Interface Unit — jednotka styku se
sbérnici):

* tvoii branu procesoru k okolnimu svétu

* vSechny ostatni jednotky pr oru vyuzivaji tuto
jednotku pro pfenos dat mezi procesorem a okolim

* pracuje vyhradné s fyzickymi adresami = je nutné,
aby adresa, ktera je poskytovana k provedeni
operace, byla nejprve pfevedena na fyzickou adresu
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Intel 80386 (5)

* Proces strankovani:

32bitova
adresa fizicka
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Intel 80386 (7)

Blokové schéma:

o
H
|
=
B
g
s
|

Blok

gl Fronta

L]

shérnice ALU

09/10/2013

Intel 80386 (9)

— IPU (Instruction Prefetch Unit — jednotka
predvybéru instrukci):

* stara se o napliiovani Sestnactibytové fronty pied-
vybranych instrukci pro IDU

* nepfetrzité pozaduje po vyzvednuti instrukce ze své
fi aby BIU doplnila frontu z nasledujici adresy

* instrukce jsou do fronty zapisovany po 4 bytech

strukce, ktera zptisobi skok,

provede IPU vyprazdnéni celé fronty a dal$i plnéni
se provadi od nové adresy
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Intel 80386 (10)

— IDU (Instruction Decode Unit — jednotka pro
dekodovani instrukei):

* ma podobnou funkci jako [PU

* vyzvedne z fronty napl PU prvni byte instruk-
ce a podle néj zjisti délku celé instrukce (muze byt
dlouha az 16 B)

* pak vyzvedne z fronty celou instrukci (popf. pozada
BIU o doplnéni chybé&jici ¢asti) a ptevede ji na
vnitini format

» takto dekddovanou instrukci umisti do své fronty
dekodovanych instrukei, kterd je schopna pojmout
az 3 dekodované instrukce

* zde je instrukce uloZena pro potiebu EU
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Intel 80386 (12)

— SU (Segmentation Unit — jednotka segmentace):
* ma vyznam piedevsim v chranéném a virtualnim
rezimu
* provadi prevod virtualni (logické) adresy na adresu
linearni
— PU (Paging Unit — strankovaci jednotka):
« uplatiluje se pouze v chranéném a virtualnim rezimu,
a to jenom pii zapnutém rezimu strankovani
* provadi pfevod linearni adresy dané SU na adresu
fyzickou
* ke své ¢innosti vyuzi hlou vyrovnavaci pamét’
TLB
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Intel 80386 (11)

— EU (Execution Unit — provadéci jednotka):
adi vlastni vypocty
LU (Arithmetic-Logical Unit),
obvody potiebné k aritmetickym a

logickym operacim a k provadéni instrukci

« obsahuje také sadu registrii procesoru

« ukolem EU je také informovat BIU, Ze vysledek je
potieba zapsat do operaéni paméti nebo na periferni
zafizeni
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Intel 80386SX

Velmi podobny procesoru 80386DX
Pracuje ve stejnych rezimech

Neni plné 32bitovy:

- §itka slova: 32 bitd

- §itka prenosu dat: 16 bitl

Zaveden z cenovych divodu

Dovoluje, aby na ném pracoval 32bitovy
software

Vykon odpovidal zhruba procesoru 80286
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