Optickée disky

« Cteni z optického disku je provadéno lasero-
vym paprskem, ktery dopada na médium a
odrazi se od néj. Nasledn¢ jsou snimany jeho
vlastnosti (napf. intenzita, sta¢eni roviny

polarizovaného svétla)
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Magneto-opticky disk (1)

e Zaznam je provadén do magnetické vrstvy za
souCasneho pusobeni laseroveho paprsku vy-

sok¢ intenzity:

— povrch média se zahieje na Curiovu teplotu (dojde
k jeho zméné z feromagnetického materialu na
material paramagneticky, ktery ma velmi malou

koercitivni silu)

— magnetickym polem malé intenzity se zméni mag-
netickd orientace zdznamoveho materialu

— po ochladnuti zahtatého mista ziistava zaznam

zachovan

Magneto-opticky disk (2)

e Zaznam se provadi ve
dvou fazich:
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« Cteni je zaloZeno na Kerrové efektu (elektro-
opticky dvojlom):

— provadi se laserovym paprskem nizsi intenzity

Magneto-opticky disk (3)
— u odrazen¢ho paprsku se sleduje staceni polarizo-
vané roviny svétla
» Piipojeni k pocitaci se provadi vétSinou prost-
fednictvim SCSI rozhrani
« Kapacita magneto-optickych disku se pohybu-
je fadové okolo 100 MB - 1 GB
* Pfenosova rychlost: 3 - 4.5 MB/s
 Pfistupova doba: cca 39 ms

 Vyrabé&ji se v provedeni 31/, 1 51/,
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CD-ROM (1)

e Médium CD-ROM je vyrabéno lisovanim z
predem vyroben¢ matrice pomoci, tzv. ,,rodin-

e Matrice
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CD-ROM (3)
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CD-ROM (5)

« Laserovy paprsek je ostfen na land = od
landu se odrazi s vyssi intenzitou nez od pitu,
kam dopada mirné rozostfen

« Cteni dat tedy probiha v zavislosti na inten-
zit€¢ odrazencho paprsku od media

 Jednotlive pity a landy jsou interpretovany
takto:

— | - zména z pitu na land nebo z landu na pit

— 0 - setrvaly stav (pit nebo land)

CD-ROM (6)

* Vzhledem k omezeng¢ citlivosti foto senzoru je
nezbytne¢, aby mezi dvéma jednickami (zména
z pitu na land nebo naopak) byly vzdy alespon
dveé nuly (dvé po sobé¢ rychle nasledujici zmé-
ny intenzity odraZzeného paprsku nelze spole-
hlivé rozpoznat)

» Naopak je rovnéz nutn¢ zabezpecit, aby pos-
loupnost po sob¢& nasledujicich nul nebyla
nikdy delSi neZ deset, protoze jinak by doslo
ke ztrat¢ synchronizace Cteci jednotky a
nebylo by mozné¢ urcit jejich pifesny pocet
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CD-ROM (7)

Vyse uvedené pozadavky jsou realizovany po-
moci specidlniho kodovani EFM (Eight To
Fourteen Modulation), které kazdému bytu
piifazuje jednoznacné 14 bitovy vzorek
Kodovani EFM spliuje vytyCené poZzadavky
pouze uvnitt jednoho vzorku, nikoliv v§Sak me-
71 po sob¢ nasledujicimi vzorky

Mezi kazdé dva byty (po prekodovani 14 bito-
ve vzorky) se tedy jesté zapisuji 3 bity, jejichz
hodnota nema zadny informac¢ni vyznam

CD-ROM (8)

Tyto tf1 bity maji hodnotu zavislou na prileh-

lych 14 bitovych vzorcich a maji za ukol

zaruCit, Ze ani mezi témito vzorky nebude

poruseno pravidlo:

— mezi dvéma jedniCkami minimalné dvé nuly a
maximalné deset nul

Celkova kapacita CD-ROM disku je 650 MB

Celkova délka spirdly je asi 6 km

Hustota zaznamenanych dat je konstantni



CD-ROM (9) CD-ROM (11)
— CAV (Constant Angular Velocity):

* data jsou Ctena konstantni thlovou rychlosti

« Podle prenosové rychlosti se CD-ROM me-
chaniky rozd¢€luji na:

* rychlost otacek média je konstantni a neni nutno ji pfi-

zpusobovat v zavislosti na tom, odkud se ¢teni provadi

— single speed (1x): 150 kB/s, dostacujici pouze

pro pienos soubort e na tomto principu pracuji zejména dne$ni moderni

— double speed (2x): 300 kB/s, pro dnesni ucely jiz mechaniky s rychlosti vyssi nez 12x
nedostacujici « diky konstantni tthlové rychlosti je mozné, aby CAV
— mechaniky s vy&§imi rychlostmi (6x, 8x, 12x, mechaniky Vdf)sahovaly mzs1choprlstupovych dob (cca
100 ms) nez je tomu u mechanik CLV
16x, 24x, 32x, 40x, ...) S Lo o
) o L  udavana rychlost pak nevyjadtuje pienos dat, ktery je
e Podle zpusobu cteni datové splraly lze CD- mechanika schopna poskytnout v libovolny okamzik,

ROM mechaniky rozdélit do dvou skupin: ale vyjadiuje maximalni pfenos, ktery nastava u okra-
je média (kde linearni rychlost je nejvyssi)

CD-ROM (10) CD-ROM (12)
— CLV (Constant Linear Velocity):

. . ,  Informace uloZené na CD-ROM mediu jsou
* data jsou Ctena konstantni linearni rychlosti

* rychlost otacek ¢teného média musi byt neustale pii- siln€ redundantni a mechanika ma ObVOdy

zplsobovana tak, aby byla dodrzena konstantni ry- realizujici pomérné slozité algoritmy pro ko-
hlost ¢tenych dat (u singl djet 1,3 m/s) : 11 - v s
chlost Etenych dat (u single speed je to cca 1.3 ms) rekturu chyb vzniklych vlivem neé&istot
— u stiedu je rychlost otacek vyssi (500 ot/min) ] , 9 )
— u kraje je rychlost ota¢ek niz$i (200 ot/min) (prach) nebo mechanlckym poskozemm
* na tomto principu pracuji zejména star$i mechaniky disku
* protoze je nutné neustale ptizpiisobovat rychlost ) - we e ey TIRT
otacek, maji tyto mechaniky vyssi pfistupovou dobu * CD ROM mechaniky se pripojuji k pocitaci
(cca 500 ms) prostrednictvim EIDE, SCSI rozhrani, USB,
* udavana rychlost ¢teni odpovida rychlosti, se kterou je vlastniho radice, pOpf‘. zvukové karty

mechanika schopna ¢ist data nezavisle na tom, kde se
na meédiu nachazeji
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CD-R (1)

* Dovoluyje provest zdznam pomoci CD-R me-
chaniky, ktery je mozn¢ piecist v mechanice
pro disky CD-ROM:

‘G

Ochranna vrstva

Odraziva vrstva (Au, Ag) £
Zamamova vrstva 44&1:%
Pregroove

Polylkarbonat

CD-R (2)

e Zaznamova vrstva je tvorena organickym
barvivem:
— cyanine: zelena
— phtalocyanine: zlata
— azo: modra

* Nové medium CD-R obsahuje (z vyroby vyli-
sovanou stopu - pregroove), do které se pro-
vede vlastni zdznam

e Zaznam je provadén laserovym paprskem vys-
§1 intenzity
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CD-R (3)

» Tento paprsek spali organicke barvivo, ktere
pak jizZ nepropousti svétlo a nemuZze tedy dojit
k jeho odrazu od odrazive vrstvy

« Timto se vytvori ekvivalenty jednotlivych pitu
a landu, coz dovoluje, aby zaznamenan¢é CD-R
médium bylo ¢teno v bézne CD-ROM mecha-
nice

* Pi1zaznamu na CD-R je nutn¢ dbat na to, aby
proud dat posilany do CD-R mechaniky byl
kontinualni, jinak dojde ke zni¢eni média

CD-RW (1)

* CD-RW disky dovoluji na rozdil od CD-R
disku, aby pofizeny zaznam (v CD-RW me-
chanice) byl pfemazan a proveden znovu:

Ochranna vrstva =
Ordraziva vrstva (An, Ag)
Dielelktrikum 7
aznam. vrstva
Dielektrikum Pregroove

Polykarbonat




CD-RW (2) DVD (1)

« Zaznam na DVD (Digital Versatile Disk) dis-
ku je proveden na obdobném principu jako u
CD-ROM disku s tim rozdilem, Ze informace:

« Zaznam se provadi na principu zmény faze
Zaznamove vrstvy:

— krystalicka: odréazi vice svétla : : s
, o — Jsou zaznamenany s vysSsi hustotou
— amorini: odrdzi méné svétla : , :
. _ . _ . — mohou byt zaznamenany na obou stranach a ve
« CD-RW mechanika pracuje se 3 intenzitami dvou vrstvach

laseru: Single Side/Single Layer (4.7 GB) Single Side/Double Layer (8.5 GB)

Ochranna vrstva

Stopa s pity (landy)

v
&
_./

CD-RW (3) DVD (2)
« Stopa zaznamenaného média je pak tvofena * DVD disky se vyrabi ve 4 formatech:
¢astmi s amorfni fazi a ¢astmi s krystalickou — SS/SL (Single Sided, Single Layer): 4,7 GB
fazi, které opét vytvaieji ekvivalenty pitl a — SS/DL (Single Sided, Double Layer): 8,5 GB
landu — DS/SL (Double Sided, Single Layer): 9,4 GB
— DS/DL (Double Sided, Double Layer): 17,0 GB

* Rozdil intenzit paprski odrazenych od amort-

nich &asti a od krystalickych &asti je viak B —

mensi nez v pripadé piti a landi u CD-ROM i hﬁm{ A

(popf. Casti se spalenym a nespalenym orga- Single sided, double layer Dauble sided, double layer

nickym barvivem u CD-R) %m{ 3:23}%
Substrat W Adhesivni vrstva Lak B Reflexivni vrstva
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Rozdily mez1 DVD a CD-ROM

CD-ROM DVD
Primér disku [mm] 120 120
TlousSt’ka disku [mm] 1,20 1,20
Tlous$t’ka substratu [mm] 1,20 0,60
Roztec stop [Um] 1,60 0,74
Minimalni velikost pitu [pJm] 0,83 0,40
Vinova délka laseru [nm] 780 635/ 650
Kapacita jedné vrstvy [GB] 0,65 4,70
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