LCD (1) LCD (3)
* LCD panel je sloZen z nasledujicich Casti:
— Polarizacni filtr A

« LCD (Liquid Crystal Display): zobrazovaci
jednotka, kterd pi1 sve Cinnosti vyuziva tech-
nologii kapalnych (tekutych) krystald — Sklo

vr C, . , . — Transparentni elektrod
* Pouziva se zejmeéna jako zobrazovaci jednot- P 4

ka pro:

— Alignment layer A (zarovnavaci vrstva A)
— Kapalné krystaly

~ prenosné pocitace (notebook, laptop) — Alignment layer B (zarovnavaci vrstva B)

— ,,nepocitacova zafizeni* (hodinky, kalkulacky,

o — Transparentni elektroda (elektrody)
mobilni telefony atd.)

— Barevne filtry

— Sklo
— Polarizacni filtr B

— pracovni stanice, kde nahrazuje monitor pracu-
jici na principu CRT

LCD (2)
» Kapaln¢ krystaly se déli do tfech skupin:

— nematické
— cholesterické
— smektické

 Pro konstrukci LCD panelu se pouzivaji ne-
maticke kapalné krystaly

filr B Polarizatni krystaly

 Tyto krystaly jsou zalozeny na bazi hexyl- fl A
kyanidbifenylu, jehoZ molekuly maji pod-
louhly (tyCovity) tvar

e Zarovnavaci vrstvy jsou z vnitini strany
zvrasnény
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LCD (7)

e Za polariza¢nim filtrem A je umistén zdroj
svétla (nepolarizovan¢ho) - vybojka

* Svétlo (neni-li na elektrody privedeno elek-
trické napéti):
— prochazi pres polarizacni filtr A

— po prichodu timto filtrem je jiZ polarizované
a kmita pouze v jedn¢ roviné

— prochazi zarovnavaci vrstvou A

— prochazi oblasti kapalnych krystali, jejichz

e Zvrasnéni zarovnavacich vrstev je pootoce- molekuly svym uspoiadanim sta&i jeho polari-

no o thel 90° zovanou rovinu o thel 90°
LCD (6) LCD (8)

 Polariza¢ni filtry jsou nastaveny tak, aby — prochazi ptes zarovnavaci vrstvu B

propoustély polarizovanou rovinu svétla, — prochazi pres barevné filtry

ktera je rovnob€zna se zvrasnénim ptislusné — prochazi pies polarizaéni filtr B

zarovnavacl vistvy * Pokud na transparentni elektrody, ktere jsou
* Molekuly kapalnych krystalu ptilehle k za- umistény na vn¢jsi stran¢ zarovnavacich

rovnavacim vrstvam se natoci ve smeru vrstev pifivedeme elektrické napéti, mole-

jejich zvrasnéni kuly kapalnych krystali se zacnou narov-
* Mezilehlé molekuly se stoci a vytvofi tak navat a opousti tak puvodni uspotradani ve

cast Sroubovice (spiraly) tvaru Sroubovice
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LCD (9) LCD (11)

« Toto zpusobuje, Ze polarizovana rovina svet-
la, ktera prochazi oblasti kapalnych krystalt
se jiZ nestaci o thel 90°, ale o tthel mensi

» Pasivni matice (Passive Matrix):

— pro adresovani jednotlivych obrazovych bodi
pouziva vertikalnich a horizontalnich transpa-

nez 90° rentnich elektrod
» Velikost tohoto tthlu je dana hodnotou elek-
trick€ho napéti priveden¢ho na transparentni Vertikiln elektrody i~

elektrody (¢im vysSSi napéti, tim se molekuly
kapalnych krystalii vice vyrovnaji a tim
mensi je uhel, o ktery se rovina polarizova- Horisontalnd elektrods T
ného svétla bude stacet)

 Polarizované svétlo, jehoz rovina se staci o _ jednotlivé Fadky jsou zobrazovény postupne:
mensi uhel, prochazi ptes polarizacni filtr B « je zvolen piisluiny fadek (horizontalni elektroda)
s mensi intenzitou jehoz obrazové body se budou zobrazovat

» na vertikalni elektrody se ptivede elektrické napéti,

° r 7 14 |44 _
Zobrazovaci Jeantky pracujicl id vyse po které reguluje intenzitu svétla prochazejici ptislus-

psaném principu jsou oznac¢ovany jako TN- nym obrazovym bodem

LCD (Twisted Nematic - LCD) * je zvolen nésledujici fadek a cely proces se opakuje
« Je mozné se setkat i jednotkami ozna¢ova- — tento zpusob adresace vyzaduje pouziti kapal-

nymi jako STN-LCD (Super TN-LCD) u nych krystalt se velkou setrvacnosti - doba, po

kterou se po odpojeni elektrickeho napdjeni
molekuly vraceji do ptivodniho (spiralovité
stocen¢ho) stavu

kterych je zvrasnéni zarovnavacich vrstev
pootoceno o thel vétsi nez 90° (napi. 270°)
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LCD (13)

— pasivni matice nedokaze rychle reagovat na

LCD (15)

« Aktivni matice (Active Matrix):

zmeény a proto se jevi jako nevhodna v okam-
ziku, kdy je nutné zobrazovat rychle se ménici
sceneril (videosekvence, rychle se pohybujici
objekty atd.)

— skutecCnost, ze jednotlivé body jsou adresovany
piimo pomoci horizontalnich a vertikdlnich
elektrod méa za nasledek vznik pteslechi (roz-
sviceni jednoho obrazoveho bodu negativnim
zpusobem ovliviiuje jas okolnich bodi, zeyména
na tomtez radku)

LCD (14)

— za UCelem eliminovat tyto negativni vlivy
(pfedevSim malou rychlost) jsou pro pasivni
matice vyvijeny jin¢ adresovaci mechanismy,
napi. DSTN (Double Scan Twisted Nematic):

* dnes nejpouzivanéjsi mechanismus pro adresovani
pasivnich matic

» LCD panel je horizontalné rozdélena na dvé polovi-
ny, jejichz obrazové body jsou zobrazovany para-
lelng

 dovoluje pouziti kapalnych krystalt s mensi setrvac-
nosti

* je rychlej$i nez klasicky TN-LCD
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— zaloZena na technologii TFT (Thin Film Tran-
sistor)

— pouziva ze zadni strany panelu samostatnou
elektrodu pro kazdy obrazovy bod a ze predni
strany jednu elektrodu spole¢nou pro vSechny

body

— kazdy obrazovy bod je vybaven miniaturnim
tranzistorem, ktery pracuje jako spinac a ktery
v piipad¢ sepnuti umoznuje rozsviceni piislu-
Sného obrazoveého bodu

LCD (16)

Eletrody obrazovych Elektroda obrazového

bodft bodu
Tranzistor

Spoleéna elektroda Spoleina elektroda

— vodice k jednotlivym elektrodam jsou vedeny
mezi obrazovymi body

— pouZiti tranzistoru dovoluje separovat kazdy
obrazovy bod od vlivu okolnich bodi a tim
1 minimalizovat pifeslechy



LCD (17)

— uvedeny mechanismus adresace dovoluje 1 pou-
ziti kapalnych krystall které se ve spojenti s ele-
ktrodami chovaji jako kondenzator (uchovavaji
si jisty elektricky naboj, ktery udrzuje molekuly
kapalnych krystalti ve spravném natoceni)

— tyto krystaly mohou mit také mnohem mensi
setrvacnost, nebot’ spravné natoceni jejich mo-
lekul je drzeno pomoci elektrického naboje, coz
dovoluje eliminovat 1 pomérné nizkou rychlost
vySe uvedenych pasivnich matic

— nevyhodou aktivnich matic je vyssi spotieba
elektrické energie

LCD (18)

— fez TFT panelem

Antireflexni vrstva Polarizaéni filtr B Sklo Barevne filoy
\ / /
\ /

Alignment
Layer A, B

Tranzistor

Elektroda ]
Vodig obrazového bodu Polarizatni filtr A
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