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Prehled 1

Hardware
L] Architektura PC s periferiemi

[IMikroprocesory Intel (vyvoj,
vlastnosti)

[1Sbérnice (Sitka, rychlost,
kompatibilita)

[1'Vnitini paméti (realizace a
vlastnosti)

[1Vnéjsi paméti, disky, radicCe

[11/O zafizeni, monitory,
videokarty, periferie

[ISité pro PC - rozdé€leni



Prehled 2

Software

— OperacCni systemy na PC

— Seznameni s pojmy

— Sprava pam¢ti, procesu, informaci

— MS - DOS, MS - Windows 3.1,
MS - Windows for Workgroups

3.11, MS - Windows NT, MS -
Windows 95, Novell Netware

Vlastnosti (vyhody, nevyhody,
hardwarové naroky)

Architektura systému (sprava
pamgéti, procesu, informaci)

Utility pro OS
Konfigurace
Podpora narodniho prostredi
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Pruzne disky (floppy disky)

L U

pirenosnd média pro uchovani dat
zaznam je provadén na magnetickou vrstvu do
soustiednych kruznic (stop, track)
kazda stopa je rozdélena na jednotlivé sektory
hlavnimi parametry pruzného disku jsou jeho

velikost, hustota zdznamu a z toho vyplyvajici
kapacita

Velikost

Hustota

Stopy

Sektory

Strany

Kap.
sektotu

51/,

DD

0-39

1-9

0-1

512 B

QD

0-79

1-9

0-1

512 B

HD

0-79

1-15

0-1

512 B

31,

DD

0-79

1-9

0-1

512 B

HD

0-79

1-18

0-1

512 B

Poznamka:
DD = Double Density (dvojita hustota)
QD = Quadruple Density (Ctyfnasob. hustota)
HD = High Density (vysoka hustota)
QD neni pod MS-DOSem podporovana. Je nutné
mit pro tento format zvlastni programovou
podporu.




Pod OS MS-DOS je moZné pomoci programove
podpory formatovat diskety 1 na kapacity vétsi,
nez jsou uvedeny v tabulce.
Napt.: 5'/,"HD na 1,48 MB

3'.,"HDna 1,72 MB
Tyto formaty vSak snizuji prenositelnost diskety
na jiné pocitace.
K vyjadfeni hustoty zaznamu se také n¢kdy
pouzivaji jednotky TPI.
Napt.: 5'/," HD ma 96 TPI

3'/,"HD ma 135 TPI

Mechaniky pruznych disku

zarizeni pro Cteni a zapisovani na pruzné disky
podobné jako diskety je mozné je rozdélit
podle velikosti a hustoty zaznamu

prvni pocCita¢e PC / XT mély vétSinou dve
mechaniky pruznych diskid 5 '/," DD

pozdé&ji se zaCaly objevovat prvni pevné disky
pocitate PC / AT mély zpocatku jednu
mechaniku 5 '/," HD (popt. i 5 '/," DD)
pozdé&ji se zaCaly objevovat pocitace s
mechanikou 3 '/, HD a 5 '/," HD

dnes se pouZzivaji hlavné mechaniky 3 '/," HD
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mechanika pruzného disku je pripojena k

fadiCi, ktery ji odd€luje od sbérnice

fadi¢ pruzného disku je obvykle umistén na

jedné desce spolu s fadi¢em pevného disku

fadi¢ mize byt umistén 1 pfimo na zakladni
desce pocitace

pripojeni disketové mechaniky k fadici je

provedeno pomoci plochého kabelu s 34 vodici

propojovaci kabel ma obvykle 5 konektort:

- 1 pro pripojeni k fadici

- 2 pro piipojeni mechaniky 5 '/,"

- 1 pro pripad zapojeni jako mechaniky A:
- 1 pro pripad zapojeni jako mechaniky B:

- 2 pro piipojeni mechaniky 3 '/."

propojeni fadi¢e s disketovou mechanikou B:

je provedeno primo (1:1), tj. kontakt 1 je na

fadiCi spojen s kontaktem 1 mechaniky,
kontakt 2 s kontaktem 2, atd.

propojeni fadi¢e a mechaniky A: ma piekiizeni

zapis (Cteni) se provadi nasledovné:

- vystaveni ¢tecich (zapisovacich) hlav na
pozadovanou stopu pomoci krokového
motorku

- pootoceni na prislusny sektor

- zapis (Cteni)



Pevné disky
(Winchester, hard disky)

Hardware pevnych disku

oo U

médium pro uchovani dat s vysokou kapacitou
zaznamu (fadove stovky MB az gigabytes)
dnes je jiz standardni sou¢ast PC

pevné uzaviena neprenosna jednotka
mechanické zafizeni

dalezitymi parametry jsou krome¢ jeho kapacity
1 pristupova doba (zhruba 8, 9, 13, 28, 65 ms) a
pienosova rychlost (dnes radové MB/s)

1 sklada se z vice diski sestavenych jeden nad

druhym

1 zdznam je provadén vétSinou na obou stranach

kazdého disku

1 kazdy povrch disku je rozdé€len na stopy a na

sektory podobn¢ jako pruzny disk. Na pevnych

discich jesté navic rozliSujeme:

- cylinder (valec): vSechny stopy se stejnym
Cislem

- cluster (allocation unit): neymensi diskovy
prostor alokovany MS-DOSem pro
soubor.
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Jeho velikost zavisi na velikosti disku
(napt.: 2, 4, 8, 16 kB)

ZBR - technika umozZnujici pouZivat nestejny
pocet sektord na stopu
hlavicky ,,plavou* nad médiem na vzduchové
vrstvicce
mala vzdalenost hlavi¢ek od média zpuisobuje
choulostivost na otfesy
b&zné velikosti:
- sirka 5,25", 3,5",2,5", 1,8" (popft. 1,5")
- vySka od 0,4" do 3"
uhlova rychlost otaceni se pohybuje okolo
3600/min, ale 1 4400/min, 5400/min, 7200/min
1vice
vlastni zapis a ¢teni podobné jako u floppy
diski
- vystaveni na prisl. valec (cylinder) - pomoci

krokového motorku (dfive), elektromagnetu

(dnes)
- pootoceni na prisl. sektor
- nacteni /zapis dat
prokladani pevného disku: technika, pii které
nejsou data zapisovana do bezprostiedné za
sebou nasledujicich sektort, ale jsou béhem
jedné otacky disku zapisovana vzdy do



kazdého n-tého sektoru (faktor prokladani 1:n).
U modernich diski vétSinou 1:1.

¢it, aby hlavicky byly pred vypnutim pocitace
nad stopou specialné ur¢enou pro jejich
pristani

1 dnesni disky maji tzv. autopark

Modulace dat pri zaznamu

1 data se na magnetické médium ukladaji
kddovanim pomoci zmeén magnetického toku

1 zména muze nastat z kladného magnetického
toku na zaporny nebo naopak. Tato zména se
projevi jako impuls

1 disky pouzivaji k reprezentaci dat impulsi
nebo jejich nepritomnosti (mezer)

1 naivni pfedstava:
- 0 = mezera
- 1 = 1mpuls
pfi1 dlouhé posloupnosti nul by doslo ke ztraté
synchronizace. Impulsy totiZ pomahaji
synchronizovat data a fadic.

1 je nutné mit tedy kodovani, pfi kterém nikdy
dlouho nechybéji impulsy



1 problém je, Ze na disk se da ulozit vice impulsu
a mezer, je-li pocet impulsi pomérn€ maly. To
vsak odporuje piedchozimu pozadavku

FM kdédovani

1 kazdy bit reprezentovan takto:
- 0 = impuls a mezera
- 1 = dva po sob¢ nasledujici impulsy

1 Priklad: 100011 odpovida PPPNPNPNPPPP
(P - impuls, N - mezera)

1 tento zpusob plytva médiem

1 dnes se jiz nepouziva

MFM kédovani

1 asi 0 20% Gsporné&jsi nez FM
1 jednotlivé bity jsou kddovany takto:
- 1 = mezera a impuls (NP)
- 0 = v retézci 00 je impuls a mezera (PN)
- 0 = v retézci 10 jsou 2 mezery (NN)
1 Priklad: 101100 odpovida NPNNNPNPNNPN



2,7 RLL (RLL) kédovani

1 asi 0 50% uspornéjsi nez MFM
1 pouziva nasledujici kodovaci schéma:

Vzorek RLL Pocet MFM Pocet
impulsi impulsi
00 PNNN 1 PNPN 2
01 NPNN 1 PNNP 2
100 NNPNNN 1 NPNNPN 2
101 PNNPNN 2 NPNNNP 2
1100 [[INNNNPNNN 1 NPNPNNPN 3
1101 |[NNPNNPNN 2 NPNPNNNP 3
111 NNNPNN 1 NPNPNP 3

1 v RLL kodovani je vzdy skupina 2 az 4 bita
spojena do jednoho vzorku tak, Ze mezi
impulsy jsou minimaln¢ dvé a maximaln¢ sedm
mezer (odtud nazev 2,7 RLL)

1 kromé& RLL existuji jesté modifikace tohoto
kédovani: ARLL, ERLL

1 disky RLL je mozné rozlisit od MFM podle
vétSiho poctu sektorii na stopu nez 17.

Napft.: u RLL 26, ARLL 36 a ERLL 54 sektori
na stopu



Druhy rozhrani mezi radici
a jednotkami pevnych disku

ST506

1 fadi¢ z disku dostava kompletni modulovany
signal v¢etné synchroniza¢nich impulsi, které
je nutné od datovych bitii oddélit

1 uréeno pro 5 mil. impulsi za sekundu. To pfi
kédovani MFM znamena 5 Mb/sau 2,7 RLL
7,5 Mb/s

1 pomérné pomaly a nachylny na ruSeni - nutna

co nejkratsi a kvalitni kabelaz

miize podporovat max. 16 hlav

s diskem je spojen dvéma kabely:

- 20 zilovy datovy

- 34 7ilovy pro prenos fidicich informaci

1 nejcastéji pouzivan s kodovanim MFM

L)L

ESDI

1 vyrazné zlepSené ST506 rozhrani
1 data jdou po sériové lince a fidici informace po
paralelni lince
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ma stejnou kabelaz jako ST506

muiZe podporovat max. 256 hlav
dekodovani je provadéno piimo na desce disku
prevod na format sbérnice se provadi az na
adaptéru

je mozné z disku precist informace o jeho
geometrii (pocet cylindri, sektort, povrchii)
pirenosova rychlost teoreticky 3 MB/s,
prakticky kolem 1,25 MB/s.

teoreticky pouziteln€ 1 pro jina zafizeni nez
pevné disky

dnes se jiZ mnoho nepouziva

IDE

L U

L

je nazyvano téZ AT-Bus

bylo navrzeno v roce 1986 firmami Western
Digital a Compaq

jeho predchiidcem bylo rozhrani ESDI

u IDE rozhrani je elektronika fadice umisténa
na desce pevného disku, coz snizuje citlivost k
ruseni, umoziuje urychlit pfenos a umistit vice
sektorll na stopu (26 az 35)

adaptéry IDE jsou vlastné pouze oddélovace
ISA sbérnice (odtud pouzivany nazev AT-Bus)
IDE podporuje pripojeni nejvyse dvou disku

10



1 pomoci IDE nelze ptipojit CD-ROM mecha-
niky ani paskové jednotky

1 adaptér byva pro svou jednoduchost kombino-

van na jedné desce spolu s I/0 porty

(sériovymi, paralelnim, game portem) a

fadiCem pruznych diski

s diskem je spojen jednim 40 zilovym kabelem

je mozné z disku precist informace o jeho

geometrii (pocet cylindri, sektort, povrchii)

teoreticka rychlost prenosu je az 8 MB/s,

prakticky asi od 700 do 1400 kB/s

omezuje kapacitu piipojitelného disku:

- 4 bity pro povrch (max. 16)

- 10 bitd pro cylinder (max. 1024)

- 6 biti pro sektor (max. 64)

tj. max. 512 MB

1 nazev IDE obecné oznacuje zatizeni spliiujici
primyslovou normu ATA - AT Attachment.
Neplati tudiz ATA = IDE.

L U U

Fast ATA

1 jde o vylepSeni IDE

1 jedna se o standard firmy Seagate

1 dodrzuje dokonalou kompatibilitu doli na IDE
1 dusledné vychazi ze standardu ATA

11



1 jsou pro n¢j charakteristické rezimy PIO 3 a

DMA Multiword 1

PIO: rezim specifikovan normou SFF. V tomto
rezimu fidi pifenos dat procesor. Je jedno-
duchy nebo blokovy.

PIO 0: pienosova rychlost je 2-3 MB/s

PIO 1: prenosova rychlost je 5,22 MB/s

PIO 2: pienosova rychlost je 8,33 MB/s

PIO 3: pro VL-Bus a PCI 11,1 MB/s

PIO 4: az 16.6 MB/s

PIO 5: a7z 20 MB/s

DMA: rezim, ve kterém se pro prenos
nevyuziva procesor (je rychlejsi)

DMA 0: 2,08 MB/s

DMA 1: 4,17 MB/s

DMA 2: 8,33 MB/s

DMA Multiword 0: dosahuje prenosové
rychlosti 4,17 MB/s

DMA Multiword 1: prenosova rychlost je
13,3 MB/s.
Pouziva se zejména se sbérnicemi PCI
a EISA

DMA Multiword 2: zvySuje prenosovou
rychlost az na 16,6 - 22 MB/s

12



EI

]

EI

EI

EI

vyuziva 1 reZim prenosu vice blokl najednou -
Multiple Block Read/Write. Timto Ize zvysit
rychlost prenosu o 30%.

rozhrani podporujici rychlé pfenosy pomoci
rezimi PIO 4 a DMA Multiword 2 se oznacuje
jako Fast ATA-2

ATA je pouzitelné 1 na starsich pocitacich s
IDE

disk se pripojuje standardnim 40 Zilovym
kabelem

pro dosazeni plného vykonu je tfeba, aby BIOS
podporoval médy PIO nebo DMA Multiword
(coZ nove pocitace vétSinou splnuji)

u starsich verzich BIOSu lze disky Fast ATA s
kapacitou nad 512 MB vyuzit pomoci
softwarovych radi¢l jako dva samostatné disky
s kapacitou do 512 MB.

levna, vykonna alternativa pro nejvyse dva
disky

EIDE

EI
EI

navrzeno firmou Western Digital
vychazi ze standardu IDE a tesi soucasné
omezeni velikosti 1 poctu diski

13



disky EIDE lze pouzit i ve starSim prostiedi
IDE, byt bez vyuziti vyhod EIDE
ATA
vyhodou proti Fast ATA je moznost piipojeni
az Ctyr zafizeni na dva kanaly:
- primarni
- sekundarni
fadi¢ dovoluje vysilat prikazy do obou kanali
zaroven
umoznuje pripojit disky vétsSi nez 512 MB
- ma 28 bitovou logickou adresu bloku

- 4 bity pro povrch (max. 16)

- 16 bitt pro cylindr (max. 65536)

- 8 biti pro sektor (max. 256)
tj. 128 GB (pres BIOS omezeno na 8,4 GB)
dovoluje rychlejsi prenos dat (podporuje praci
v rezimech PIO 0 - 4, DMA 0 -2 a DMA
Multiword 0 - 2)
Pozn.: IDE pouze PIO0 -2, DMA(0-2a
DMA Multiword 0
k EIDE je mozné pripojit 1 jiné zarizeni nez
pevné disky
napr.: CD-ROM, streamer
nedoporucuje se kombinovat na jednom kanalu
rychlé zarizeni s pomalym

14
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rozhrani EIDE lze chapat spise jako
mezistupen od IDE k SCSI, nez jako prosté
vylepseni IDE

Poznamka:
LBA: metoda adresovani sektorti umoznujici

fadicim se specifikaci ATA prekonat omezeni
kapacity disku na 512 MB

SCSI

L uo U

L)L

navrh rozhrani mizeme historicky datovat do
roku 1970

prakticky se zacCalo pouzivat asi o deset let
pozdé&ji

data 1 prikazy putuji po 8 bitové SCSI sbérnici
zafizeni musi mit vlastni "inteligenci", musi
byt schopna odpovidat na dotazy adaptéru
SCSI dosahuje vysokeé pienosové rychlosti -
puvodné 2-4 MB/s; pripojit 1ze az 8 zarizeni
(v¢. samotného adaptéru)

standardn¢ (SCSI-1) je pfenos osmibitovy
zarizeni jsou pripojovana na sbérnici SCSI
fadi¢ ovlada jeji styk se sbérnici pocitace
neni pevné vazano na ur¢itou HW platformu

15



fadiC existuje ve form¢:

- zasuvného modulu - karty

- extern¢€ piipojitelného modulu pres paralelni
port

SCSI dovoluje pripojit 1 jina zatizeni nez

pevné disky (napf.: CD-ROM, stremer,

scanner, tiskarny)

interné¢ montované karty maji zpravidla dva

konektory:

- jeden pro externé pripojitelné zarizeni

- druhy pro intern€ piipojitelné zarizeni

propojeni se provadi 50 Zilovym vodi¢em

(podle ptvodni specifikace SCSI-1)

externi zarizeni maji dva konektory:

- vstupni: smérem od fadice

- vystupni: smérem k dalSimu zarizeni

kazdé zarizeni ma jednoznacnou adresu (¢islo),

nastavovanou zpravidla propojkami nebo

prepinaci

na SCSI sbérnici je nutné zabranit odraziim a

rusenim - je tfeba zakoncit oba konce

terminatory s impedanci stejnou, jako ma

samotn¢ vedeni

terminatory jsou soucasti zafizeni nebo lze

pouzit externi terminatory

délka sbérnice mize dosahovat az 25 m

16



SCSI-2

L U Ududood

L

rozsiteni predchoziho SCSI-1

ma Sifku pfenosu dat 16 bita

nazyvano tez Fast SCSI

ma vyssi moznou frekvenci (10 MHz)

ma delSi adresu bloku (az TB)

je zdola kompatibilni s ptivodnimi SCSI-1
pirenosova rychlost az 10 MB/s ma piisné;si
naroky na kabelaz

cela délka sbérnice miize byt nejvyse 3 m
existuje 1 verze s Sirkou prenosu dat 32 biti,
ktera se téZ nazyva Wide SCSI

firma Seagate ohlasila 1 variantu Ultra SCSI s
rychlosti prenosu az 20 MB/s pi1 8 bitovém
pienosu a 40 MB/s pri 16 bitovém pienosu
Ultra SCSI zachovava kabelaz a je zdola plné
kompatibilni

17



Monitory

1 zakladni vystupni zafizeni pocitaCe

1 slouzi k zobrazovani textovych i grafickych
informaci

1 pracuji na principu katodové trubice = Cathode
Ray Tube (CRT)

Pozn.: Existuji 1 monitory s dotykovou obrazovkou

(touch screen), kterymi Ize prsty ovladat patficné

uzpusobené programy. PouZivaji se jen velmi

malo.

Zakladni parametry monitoru

1 monitor musi byt pfizpiisoben videokarté
(grafickému adaptéru), napi.: MDA, CGA,
EGA, VGA, SVGA

1 rozliSeni: maximalni poCet bodu (pixeld)
zobrazitelny ve vodorovném a ve svislém
smeru

1 monochromaticky monitor: informace se
zobrazuji pouze v odstinech jedné barvy
(obvykle bila, oranZzova, zelend)

1 barevny (color) monitor: umoziiuje
zobrazovani vice riznych barev soucasné



1 velikost monitoru je dana velikosti hlopticky
jeho obrazovky (udava se v palcich)

Dnes se nejcastéji vyrabeji:

14", 15": uréené pro zpracovani informaci v
textovém rezimu. V grafickém rezimu
vhodné pro rozliseni 800 x 600 bodt

17": urené pro praci s graficky orientovanymi
programy (tabulkové kalkulatory,
prezentacni programy), vhodny pro
rozliseni 1024 x 768 bodu

19", 21": ur¢ené zejména pro naro¢ne aplikace
CAD/CAM, DTP, vhodné pro rozliSeni
1280 x 1024 bodti a 1600 x 1200

Monitory s vetsi thloprickou dovoluji pouziti

vyssiho rozliseni, které je na malych

monitorech jiz Spatné Citelné a plisobi inavu
zraku

1 monitor FS - Full Screen: je schopen vyuzivat
veskerou viditelnou plochu obrazovky.
Nevznikaji tak nevyuzité Cerné okraje.

1 horizontalni frekvence (fadkovy kmitocet):
méii se v kHz a udava, kolik radki elektronovy
paprsek monitoru za sekundu vykresli

1 s horizontalni frekvenci je pfi ur¢itém rozliSeni
spojena vertikalni frekvence (obnovovaci
kmitocet obrazu), ktera se udava v Hz a



vyjadiuje pocet obrazi zobrazenych za
sekundu (neméla by byt mensi nez 72 Hz).
Cim vyssi je vertikalni frekvence, tim je obraz
stabilnéjsi.

interlaced mode (prokladany rezim):
pouzivany u levnéjSich monitora (hlavng 14"),
které nejsou schopny zvladnout vysokeé
fadkovaci frekvence pro rezimy s vysokym
rozliSenim (1024 x 768 bodi). Aby mohly tyto
rezimy zobrazovat, pouziji tzv. prokladani, kdy
je obraz rozlozen do dvou dilu.

Pf1 prvnim prichodu paprsku se zobrazi
vSechny liché fadky. Po navratu paprsku do
vychozi pozice se zobrazi vSechny sudé¢ radky.
U neprokladaného radkovani jsou behem
jednoho zlomku sekundy zobrazeny postupné
vSechny radky najednou.

Vysledkem je, ze u prokladaného radkovani se
obraz chova mirn¢ neklidné€ - "mrka" a jsou
pozorovatelné slabé tmavé vodorovné pruhy.
Pri dlouhé praci s takovym monitorem vznika
unava zraku.

moderni monitory maji tzv. mikroprocesorove
fizeni. Tyto monitory maji pro vybrana
rozliSeni k dispozici pamét, ve které€ se



uchovavaji nastaveni obrazu (centrovani,
velikost) pro jednotlivé rozliSeni

1 odzrecadleni: leptanim, mechanickym
zdrsnénim nebo nanesenim specialni vrstvy se
zabranuje odraziim svétla na monitoru

1 monitor s obrazovkou flatsereen: monitor,
jehoz obrazovka ma jen velmi malé zakfiveni

1 monitor s funkci "green": dovoluje vypinani
monitoru po urcité nastavené dob¢ od
posledniho ovladani pocitae uzivatelem
(posledni stisk klavesy, posledni pohyb mysi
apod.). Timto zplisobem se dosahuje Gspory
elektrické energie.

1 monitor LR: monitor se snizenym vyzafova-
nim. Tyto monitory maji upraven¢ stinitko za
ucelem snizeni nezadouciho vyzarovani. Maji
zevniti pokoveny kryt - stinéni elmg.
vyzarovani.

1 demagnetizace masky obrazovky: je-li maska
zmagnetizovana, elektronové paprsky
nedopadaji presné na sviij luminofor a zhorsuje
se Cistota barev. Demagnetizace je dvoji:

- automaticka: po zapnuti monitoru
- manualni



Operacni systém (0OS)

1 Operac¢ni systém je mnozina programd, jimiz
se fidi chod programi v pocitaci. Ovlada
vSechny funkce pocitade a je spravcem
prostiedki (vstupy, vystupy, pamét’, Cas
procesoru).

1 Operaéni systém ma tyto zakladni ukoly:

- zajistit komunikaci ¢loveka s pocitaCem

- zajistit vhodné prostredi pro spousténi
programu

- provadét spravu dat na pamétovych médiich
(vétSinou discich)

- provadét spravu hardwarovych zdrojt, jako
je pamét’, centralni procesorova jednotka a
periferni zarizeni

1 operaéni systém je zakladnim programovym
vybavenim kazdého dnesniho pocitace

1 jsou na ném vystavény aplikace, jako je
zpracovani textl, databaze a jiné

1 umoznuje ovladat cely poéita¢ v¢etné jeho
periferii

1 vytvaii jakousi abstrakci konkrétniho hardwaru
od konkrétniho vyrobce



1 Soucasné OS:

- MS-DOS

- MS-Windows 95

- MS-Windows NT

- OS / 2 (Operating System / 2)

- UNIX (a ostatni systémy z ného vychaze-
jici, napr. NeXTStep, Solaris, IRIX,
Linux, SCO Unix, Sun OS, Xenix,
UnixWare)

- MS-Windows (for Workgroups)
- Novell NetWare

Vlastnosti operac¢nich systému

1 moneotask (jednoulohovy OS):
- OS dovolujici pouze jednoulohové
zpracovani - monotasking
- neumoznuje spoustét paralelné vice
programu
- ma mensi hardwarove naroky
1 multitask (vicetlohovy OS):
- dovoluje paralelni zpracovani vice programii
- multitasking

- je slozZitéjsi a ma podstatné vétsi hardwarové
pozadavky
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1 kooperativni multitasking:

- operacni systém zavadi jednotlivé spousténé
programy postupné¢ do paméti, kde potom
pracuji

- nevyhodou je, Ze operacni systém nemusi
vzdy uhlidat, aby n€ktery ze spusténych
programul nezasahl do oblasti paméti vyme-
zené programu jinému

- zhrouceni nékterého ze spusténych programil
muiZe zpusobit havarii vSech ostatnich
spusténych programi

- miZe dokonce nepriznivym zpusobem
ovlivnit chod samotného operacniho systému
a zapricinit tak jeho celkové zhrouceni

- procesor je zde vzdy pridélen jedné aplikaci,
ktera jej ma k dispozici tak dlouho, dokud je;j
neuvolni a neumozni pridélit jej jinému
programu

- vyhodou je jeho mensi hardwarova naroc-
nost, nez je tomu u preemptivniho
multitaskingu

| preemptivni multitasking:

- pfi spousténi nového programu vytvori
operacni systém tzv. virtualni pocitac¢ a na
tomto "pocitaci" provede spusténi programu



- spusténe programy pracuji piisné oddéleny
jeden od druhého a pripadna havarie jednoho
z nich nemiize Zddnym negativnim zpusobem
ovlivnit ostatni spusténé programy a nemuze
ani ohrozit béh samotného operacniho
systemu

- pridélovani a odebirani procesoru jednotli-
vym aplikacim zabezpecuje sam operacni
system

- nevyhodou tohoto opera¢niho systému je
jeho vétsi naro€nost na technickeé vybaveni
pocitace

— multithreading:

- umoznuje tzv. reentrantni sluzby, tj. moz-
nost pozadat o sluzbu jesté drive, nez se
piredchozi dokon¢i

- umoznuje u jednoho programu vyvolat dalsi
funkci, aniz by se pred tim vyvolana funkce
dokoncila

- jedna se o prubeh nékolika toki (threads) v
rychlé posloupnosti, rychle za sebou béhem
jednoho programu

- ma mensi rezii, nez jaka by byla potreba pii
pouziti dvou samostatnych aplikaci

1 multiprocessing: systém, na kterém lze
sou¢asn¢ provozovat vice tloh soucasné a to



nejen diky programovému vybaveni, ale 1 diky
technickému vybaveni - konstrukci s vice
procesory

- monouser (jednouzivatelsky OS):

- OS, u kterého se predpoklada, Ze k pocitaci
bude prichazet vzdy pouze jeden ¢lovek

- tento OS neposkytuje témer zadné moznosti
ochrany proti neopravnénému pristupu
nezadouci osoby

- ma mensi hardwarové naroky, protoze
odpadd mnoho problémi souvisejicich s
nejriazn€jSimi pristupovymi pravy pro rizné
uZivatele a ochranou dat

1 multiuser (viceuzivatelsky OS):

- OS vhodny (nutny) v ptipadé¢, ze k danému
pocitaci pristupuje vice uzivateli a je
nezadouci, aby kazdy z nich na tomto
pocitaci mohl provadét jakoukoliv Cinnost

- umoznuje vice uZivatelim soucasné pouzivat
programy a data

- je nezbytny hlavné v oblasti poc¢itaCovych
siti, kde se predpoklada pristup mnoha
uzivatelll ke spole€nym programim a datiim

- u takovychto OS byva vétsSinou u kazdého
uzivatele vyzadovano jeho

- uzivatelské jméno (user name)



- heslo (password)
Pokud jedno z nich je zadano Spatné, je
uzivateli pristup do operacniho systému
odepren.

- uzivatel musi mit zfizeny tzv. ucet (account),
pomoci kterého mu operacni systém umozni
pristup do systému a prisluSnym zpisobem
mu nastavi prava

- Ucet zhotovuje spravce systému (supervisor,
administrator), tj. Clovék odpovédny za jeho
spravu a provoz

1 opera¢ni systém komunikujici s uzivatelem
prostrednictvim:
- dialogového radku
- rozhrani WIMP

Zakladni prvky OS

1 jadro (kernel) OS:
- ¢ast bezpodminecn€ nutna k jeho praci
- jadro nebo alespon jeho Cast se zavadi do
paméti pocitace a setrvava zde po celou dobu
prace se systemem
- vykonava nejnizsi ulohy opera¢niho systému
- operace vstupu a vystupu (I/O operations)
- prid€lovani paméti (storage allocation)



- ptidélovani procesoru (scheduling)
jednotlivym programiim

- je zodpovédné za piirazovani hardwarovych
prostiedkil procesiim

- poskytuje funkce, které je mozné volat z
programu tvorenych pro praci pod danym
OS

shell:

- ma za ukol zprostredkovavat veSkerou
komunikaci mezi systémem a uZivatelem

- zavadi se do paméti pocitace podobné jako
jadro

- je mozné€, aby pamét’ v pribéhu ¢innosti
jiného programu opustil a uvolnil tak tomuto
programu misto. V piipad¢ potreby (napf. po
ukoncCeni prace s programem) se op¢€t do
paméti zavadi.

- poskytuje uzivateli sadu prikazi a funkci,
pomoci kterych je mozno s poc¢itacem komu-
nikovat

- ke kazdému opera¢nimu systému je néjaky
shell dodavan. Tento je moZné v pripadé
potfeby zamé&nit a pouZivat jiny nez standard-
n¢ dodavany.

konfiguracni soubory: zajistuji prislusnou

konfiguraci po zavedeni systému do pamé&ti



tak, aby systém vyhovoval pozadavkiim
uzivatele

1 soubory, které nemusi tvofit jadro systému, ale

je rovnéz nutné€, aby byly pfi startu zavedeny
do paméti (napf. ovladace obrazovky, tiskarny,
mysi apod., fonty, rizné€ knihovny atd.)

k operacniho systému patii i programy, které se
Jiz do paméti automaticky nezavadéji, ale
zlstavaji ulozeny na disku. Pomoci nich se
provadi celkova spravu systému. Tyto
programy nejsou bezpodminecné nutné k
zakladni ¢innosti systému. Ten je schopen
provadét sveé zadkladni ¢innosti 1 bez nich.

pi1 instalaci konkrétniho operaéniho systému
vétSinou instalaéni program umoziuje zvolit,
co vSechno bude nainstalovano

Poznamka: Pi1 volbé konkrétniho OS hraji kromé

jeho vlastnosti také dilezitou roli jeho
hardwarové naroky a dostupnost softwaru pro
tento operacCni system.



Operacni systém MS-DOS

1 Zakladni vistnosti MS-DOSu
- monotask (jednotlohovy)
- monouser (jednouZivatelsky)
- systém prikazového radku
- minimalni hardwarové naroky
- velké mnozZstvi softwaru pro tento OS
1 vyjimkou podporujici multitasking je moznost
spusténi tisku na pozadi jiné ulohy
1 rezidentni (TSR) programy:

- programy, které véetSinou po spusténi velmi
rychle ukonéi svou ¢innost, ale neopoustéji
pamét a zastavaji v ni uloZzeny

- jsou v ni schopny provadét svou pomérng
jednoduchou praci a poskytovat své sluzby
Jinym spusténym programiim

1 jadro MS-DOSu tvofi soubory:

- i0.sys: obsahuje ovladace zatizeni pro
periferie, jako je display, klavesnice,
mechaniky pruznych a pevnych diska,
sériovy port, hodiny realného Casu

- msdos.sys: tvori spolu se souborem 10.sys
uplny zaklad opera¢niho systému
MS-DOS bezpodmineéné€ nutny k jeho
praci
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- dblspace.bin: vyskytuje se az od verze 6.0 a
je nutny pouze tehdy, pouzivame-li
kompresi dat na pevném disku

soubory io.sys a msdos.sys musi byt uloZzeny v

korenovém adresari disku, ze kterého chceme
nahravat operac¢ni systém
navic tyto soubory musi byt uloZzeny v presné
vymezené Casti disku, jinak jsou nefunkcni
shell v OS MS-DOS standardné tvoii soubor
command.com
vétSinou se nachazi na libovolném misté v
kofenovém adresari.
pokud by se mé&l nachazet v jiném adresari, je
nutno urcit, kde jej ma operaéni systém hledat
Tato specifikace je také nezbytna, pokud
pouzivame jiny shell nez je command.com.
konfigurace MS-DOSu je zajiStovana dvéma
soubory:

- config.sys

- autoexec.bat
Oba tyto soubory se musi nachazet v
kofenovém adresari (jinak jsou nefunkéni).
zbyvajici Cast operaéniho systému byva
uloZena vétSinou v né€jakém adresari nazvaném
MSDOS, DOS nebo podobné. Zde se nachazeji
dalsi programy pro praci se systémem, které
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nejsou k zdkladnimu chodu systému
bezpodminecné€ nutné.

1 piikazy opera¢niho systému je mozné rozdélit
do dvou skupin:

- interni: jsou poskytovany primo shellem
(napft.: c¢d, md, rd, dir)

- externi: jsou uchovany ve form¢
spustitelnych soubort v néjakém adresari
na disku (napf.: MSDOS, DOS, ...), napf.:
format, sys, chkdsk.

Sprava pameti OS MS-DOS

1 opera¢ni systém MS-DOS byl navrzen tak, aby
pracoval na prvnich PC, které disponovaly
operacni paméti o kapacité 640 kB

1 MS-DOS sam umi pro béh programu vyuzit
pouze prvnich 640 kB operacni paméti. Tato
cast paméti byva oznacovana jako konvenc¢ni
pamét’.

1 pro béh programu vsak neni k dispozici cela
konvencni pamét’, protoze jeji ¢ast zabira
operacni systém MS-DOS a dalsi programy
dalezité pro praci na pocitaci (ovladace mysi,
paméti atd.)
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1 UMA - oblast mezi 640 kBa 1 MB

- byva vyuzivana technickym vybavenim
pocitaCe a programy mohou vyuZzit jen jeji
casti ve forme tzv. UMB

- UMB mohou vyuZivat pouze nékteré kratkeé
programy (napf. jiz vySe zminéné ovladace,
které potom nezabiraji misto v konvencni
pameti)

- nutnym predpokladem k vyuziti té€to ¢asti
pamgéti je pocitac s procesorem 80386 SX a
vyS$Sim, na kterém byl do paméti zaveden
program EMM386 dodavany s MS-DOSem
nebo néktery jiny program, jako napf.
QEMM386 popt. 386 MAX.

1 pamét nad 1 MB muze existovat ve formé:

- extended memory:

- mizZe byt pouze u pocitacll s procesorem
80286 a vyssim

- program j1 nemuze automaticky pod OS
MS-DOS vyuzivat, tzn. program musi
byt pro vyuziti t€to paméti specidlne
naprogramovan

- tuto pameét’ je mozné pomoci
ovladace himem.sys prizplisobit k
Lotus / Intel / Microsoft / AST
specifikaci, tzv. XMS
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- pro vyuziti této paméti pod MS-DOSem
je nutny specialni program tzv. DOS
Extender

- expanded memory:

- je vyuzivana pomoci piepinani stranek

- pro jeji vyuziti je nutné zavedeni progra-
mu, ktery bude ridit pristupy do této
pameti

- tyto programy prizplsobuji expanded
memory k Lotus / Intel / Microsoft
specifikaci rozsifené paméti, tzv. LIM
EMS

- v dnesni dob¢ se tato forma paméti
nepouziva

- pomoci ovladace EMM386 je mozné
extended memory prevést na expanded
memory, odpovidajici LIM EMS verze
4.0, kterou vyzaduji n€které (hlavné
starsi) programy

- zavedeni ovladate EMM386 vyzaduje
pocitaC s procesorem 80386 a vysSim

1 HMA - prvnich 64 kB extended memory
- muZe byt u pocitacu s procesorem 80286 a
vySSim vyuZito operacnim systémem k
premisténi velké Casti systému do této
oblasti
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Prikazy CONFIG.SYS

EI

;

break
zapina a vypina testovani stisk CTRL+C
syntax: break = [on | off]
buffers
specifikuje pocet vyrovnavacich paméti pro
diskové operace, které¢ MS-DOS vyhradi pri
inicializaci pocitace
syntax: buffers =n [, m]
n: pocet diskovych vyrovnavacich paméti
(1 az 99)
m: pocet vyrovnavacich paméti v cache
paméti (0 az 8)
country
vybere jeden ze zplsobu zapisu data, ¢asu
mény a abecedy
syntax:
country=xxx[,[yyy][,[drive:][path]filename]]
xxx: kod statu (narodnosti)
yyy: kod tabulky znaku statu
filename: soubor obsahujici informace o
danném statu
implicitni nastaveni je pro USA
dos
specifikuje, zda ¢ast MS-DOSu ma byt
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prevedena do HMA a zda se ma vyuzivat UMA
prostrednictvim UMB
syntax:.
dos = high | low [,umb | ,noumb]
dos = [high .| low,] umb | noumb
high: DOS ma byt premistén do HMA
low: DOS nema byt pfemistén do HMA
umb: maji byt vyuzivany UMB bloky
noumb: nemaji byt vyuzivany UMB bloky
device
zavadi trvale do paméti ovladac (program
fyzické obsluhy, driver) zafizeni
syntax:.
device = [drive:][path]filename [parameters]
filename: yjméno souboru ovladace
drivparm
meéni parametry blokové pracujiciho zafizeni
(disk, paska).
Pokud je potieba pripojit nové zarizeni je nutné
tak u¢init pomoci ovladace driver.sys
fcbs
urcuje pocet FCB otevienych v jednom okam-
ziku (FCB - datova struktura obsahujici
informace o otevieném souboru)
syntax: fcbs = x
x: pocet FCB (1 az 255, impl.: 4)
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jedna se o starSi metodu otevirani soubort,
ktera se dnes jiz nepouziva
files
urcuje pocet soubort, které mize MS-DOS v
jednom okamziku zpfistupnit
syntax: files = x
X: pocet soubori (8 az 255, impl.: 8)
jedna se o novou metodu otevirani soubort
install
zavadi rezidentni program do paméti pocitace
Takto zavedeny program zabird o néco mén¢
mista v paméti neZ program zavedeny z
prikazové radky nebo ze souboru autoexec.bat.
Ne vzdy vSak musi pracovat bezchybné (nesmi
vyuzivat proménné DOSu a horké klavsy).
syntax:.
install = [drive:][path]filename [parameters]
filename: yméno programu
lastdrive
nastavi maximalni pocet diskovych jednotek
syntax: lastdrive = x
X: pismeno z intervalu A az 7
rem
dovoluje vlozit poznamku
shell
specifikuje jméno a misto uloZeni shellu
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syntax:.
shell = [drive:][path]filename [parameters]
filename: yjméno shellu
stacks
podporuje dynamicke pouzivani zasobniki pro
hardwarové preruseni
syntax: stacks =n, s
n: pocet zasobniki (8 az 64)
s: velikost kazdého zasobniku v bytech
(32 az 512)
menuitem
definuje poloZku menu pfi startu OS
syntax:.
menuitem = blockname [, menu_text]
blockname: jméno bloku
menu_text: text zobrazeny v menu
menudefault
definuje polozku startovniho menu, ktera bude
provedena, pokud nebude zvolena jina
syntax:.
menudefault = blockname [,timeout]
blockname: jméno bloku
timeout: ¢as, ve kterém mizZeme zvolit jinou
polozku menu
submenu
definuje polozku menu pii startu OS, po jejimz
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zvoleni se objevi dalsi menu
syntax:.
submenu = blockname [, menu text]
blockname: jméno bloku
menu_text: text zobrazeny v menu
include
vklada obsah jednoho bloku do druhého
syntax: include = blockname
devicehigh, installhigh
ekvivalenty device a install pro zavadéni
ovladacili a programi do UMB
numlock
specifikuje nastaveni numlock
syntax: numlock = [on | off]
menuclor
nastavuje barvu textu a pozadi textu ve
startovnim menu
syntax: menucolor =x [, y]
X: barva textu
y: barva pozadi

Pozn.: zvolena konfigurace se predava do davky

autoexec.bat prostfednictvim promeénné
DOSu config.
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Ovladace pouzivané v OS
MS-DOS

1 ansi.sys
Ovlada¢ pro podporu ANSI ESCAPE sekvenci
pro ovladani zobrazovaci jednotky a
klavesnice.
Pomoci ANSI miizeme adresovat kurzor,
nastavovat barvy, ménit reZimy zobrazeni
apod.
Dnes se jizZ mnoho nepouziva.
1 display.sys
umoZinuje zobrazovat znaky narodnich abeced
1 driver.sys
ovladac pro pripojeni dalSiho pruzného disku k
operacnimu systému
1 himem.sys
ovlada¢ paméti, ktery:
- ptizplisobuje pamét’ nad 1 MB k XMS
specifikaci
- zptistupnuje HMA
- dovoluje nasledné zavedeni emm386.exe
1 emm386.exe
ovlada¢ paméti, ktery:
- umoznuje pristup k UMB
- dovoluje vyuzivat XMS jako EMS
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- ramdrive.sys
ovladac, ktery dovoluje vyuzivat ¢ast paméti
jako RAMdisk

J smartdrv.exe (dFive smartdrv.sys)
ovlada¢ dovolujici vymezit ¢ast paméti jako
cache pamét’
Pozn.: verze smartdrv.exe se zavadi az v

souboru autoexec.bat

Prikazy pro praci s davkovymi
soubory

1 davkovym souboriim je mozné piedavat
parametry z piikazové radky MS-DOSu. Na
tyto parametry se v davce odkazujeme po radé
takto %1, %2, ..., %9
%0 obsahuje jméno davky tak jak je napsana
na prikazovém radku (s pripadnym jménem
disku a cestou).

1 proménné nastavené pomoci piikazu set
zpristupnime pomoci Yopromenna%o

1 call
z davky prikazi vyvola jinou davku prikazi a
pak se vraci zp¢t

20



syntax:.
call [drive:][path]filename [parameters]
filename: jméno davky
echo
vypina a zapina vypisovani provadénych
prikazi na obrazovku.
Dovoluje vypsat fetézec na obrazovku
syntax:.
echo [on | off | text]
for
opakovan¢ provadi prikaz pro dany seznam
syntax:.
for %%oc in (set) do command [parameters]
- pro pouziti v davce
for %c in (set) do command [parameters]
- pro pouziti mimo davku
c: proménna cyklu
set: seznam polozek
command: opakované provadény prikaz
(popfipadé s parametry)
goto
nepodminény skok
syntax: goto [:]label
label: navésti, na které skok provadi
Pozn.: v davce musi byt navésti vzdy uvozeno
dvojteckou
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if
provede prikaz, je-li splnéna zadana podminka
syntax:.
if [not] errorlevel number command
if [not] stringl == string2 command
if [not] exist filename command
command: prikaz, ktery bude proveden v
pripad¢ splnéni podminky
pause
pozastavi provadéni davky a ¢eka na stisk
klavesy
syntax: pause
rem
dovoluje vloZeni poznamky
shift
Posouva obsahy parametri (dovoluje pouzit 1
vice nez 10 parametru)
%1 > %0, %2 -> %1, atd.
Neexistuje zadny zpétny posuv. Prepsané
parametry jiZ nelze obnovit
syntax: shift
loadhigh
prikaz pro zavadéni programi do UMB
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Programy dodavané k OS
MS-DOS

L o o o o o o g

Edit: jednoduchy textovy editor

Quick Basic: interpreter jazyka Basic (dfive
byl dodavan GW Basic)

Double Space: program pro kompresi dat na
pevném disku

Defrag: program pro defragmentaci pevného
disku

Fdisk: program pro vytvareni a ruseni oblasti
na pevném disku

MemMaker: program pro optimalizaci vyuZziti
pameti

MS Antivirus: antivirovy program (k dispozici
je 1 verze pro MS-Windows)

MS Backup: program pro archivaci dat (k
dispozici je 1 verze pro MS-Windows)

MS Undelete: program uréeny pro obnovu
nechténé¢ smazanych soubort (pod
MS-DOSem pracuje jako externi prikaz,
dodavana je i1 verze pro Windows)

MS Diagnostics: program pro zjisténi
konfigurace pocitace
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- Smart Monitor: program pro MS-Windows
sledujici ¢innost programu SmartDrive, ktery
umoznuje ¢ast operacni paméti vymezit jako
cache pamét’ pro rychlejsi praci s diskem

1 Scan Disk: program pro opravu dat na discich

1 Dosshell: program piedstavujici nadstavbu nad
MS-DOS a usnadiiujici béZnou praci se
soubory a adresari, jako je kopirovani,
piresouvani, mazani apod.
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Ostatni pameét’'ova meédia

Paskové pameti

1 jsou sekvencni zafizeni

1 devitistopa paska Siroka 1/2"

1 hustota zaznamu az 6250 bpi

1 pfipojeni pies rozhrani SCSI

1 vhodné pro zalohovani velkych objemu dat
1 Zivotnost pasky az 25 let

Kazety 3480, 3490E

byly vyvinuty firmou IBM pro velka vypocetni
stifediska

paska je umisténa v kazeté

dosahuji vétsi prenosové rychlosti

mayji kratSi dobu previjeni

existuji 1 automaticka zarizeni na manipulaci s
archivem téchto kazet

oo U



Streamery
(pasky s podélnym proudovym
zaznamem)

oo o odud od

vyrabéji se v externim 1 internim provedeni
data se nezapisuji po blocich, ale v proudovém
rezimu

maji vyssi rychlost zaznamu a velkou kapacitu
prisné naroky na kvalitu média 1 mechaniky
velikost jednotky 3 '/," nebo 5 '/,"

kapacity 60, 120, 250, 500 MB, 1,2GB 2,5GB
1vice

jsou vhodné pro zalohovani velkych objemu
dat

maji rychlost 10-15 MB/min

pripojeni k pocitaci se provadi prostied-
nictvim:

- FDD tadice

- paralelniho portu

- SCSI rozhrani

Kazety 8 mm ,,Helical”
(Exabyte)

EI

vyrobeny firmou Exabyte



1 zaznam je podobny jako u videa - Sikmy
zaznam dat

1 kapacita kazety je 1-20 GB

1 rychlost pfenosu je az 20 MB/min

Kazety 4mm DAT
(Digital Audio Tape)

1 autorem je firma HP
1 kazety maji kapacitu 1-8 GB
1 pienosova rychlost je az 22 MB/min

SyQuest disk

1 vyroben firmou SyQuest

1 jedna se o vyménny kotou¢ pevného disku v
plastové kazeté

1 tvofi pfechod mezi pruznymi a pevnymi disky

1 jeho kapacita je napt. 105, 130, 270 MB

1 byva piipojen k pocitaci pres SCSI, IDE nebo
paralelni port



Bernoulliho disk

1 vyroben firmou lomega

1 jedna se o pruzny kotou¢ otadejici se v proudu
vzduchu, ktery pritlacuje povrch k hlavicce

1 je zna¢né odolny proti velkému pietizeni (pad,
naraz)

1 je vhodny jako pienosné médium

1 jeho kapacita se pohybuje cca od 20 do 200
MB

1 vyrabi se ve formatu 5'/,"

1 pfipojeni k poéitaci je provedeno pomoci
paralelniho portu nebo SCSI rozhrani

Floptical disk

1 pruzny disk (FLOPpy - opTICAL)

1 ma format3 /"

1 pouziva optické navadéni na zna¢ky vytvorené
pevné pri vyrobe¢ diskety

1 ma vylepSeny povrch disket

1 jeho kapacita je az 21 MB

1 v mechanice pro flopticky disk Ize pouzivat i
obycejné diskety



Flash disky

1 vyrabgji se vétsinou jako PCMCIA
1 simuluji disk pomoci Flash Memory

1 data se uchovaji i bez napajeni
1 jejich kapacita je 5 - 20 MB

Magnetooptickeé disky

1 mazani se provadi zaméfenim laserového
paprsku za sou€asného pusobeni
magnetického pole
1 zapis se provadi az v dalsi otd¢ce po smazani
1 fyzikalni princip zapisu:
- laserovy paprsek zahieje bod na citlivé vrstvé
nad Curieovu teplotu
- magnetickym polem pfrislusné orientace se
zméni zmagnetovani bodu
- po ochlazeni magnetizace zlistane
1 fyzikalni princip ¢teni:
- Cte se laserovym paprskem s niZsi energii
- sleduje se sta¢eni paprsku Kerrovym efektem,
ktery je zavisly na magnetické orientaci
bodu



EI

pripojeni k pocitaci je provedeno vétSinou pres
rozhrani SCSI

CD-ROM

EI

L L)L

L L)L

autory prvnich audio CD byly firmy Philips a

Sony

médium urcené pouze ke Cteni

umoznuje uloZeni az 650 MB programii a dat

data jsou uchovana ve spirale (ne ve stopach

jako napft. u pruznych a pevnych diskii) na

spodni stran¢ disku

data jsou Ctena od stfedu smérem ke kraji

délka spiraly je asi 6 km

hustota dat je konstantni

podle pfenosové rychlosti se rozlisuji

CD-ROM mechaniky na:

- single speed: 150 kB/s, dostacujici pouze pro
prenos soubort

- double speed: 300 kB/s, plynula rychlost, pro
video nedostacuje

- triple speed: 450 kB/s

- quadruple speed: 600 kB/s

zaCinaji se vyrabeét 1 mechaniky s vyssimi

rychlostmi, ale zatim jsou drah¢ a malo

rozsifrene
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v single speed mechanice je spirala ¢tena
rychlosti 1,3 m/s

rychlost otaCeni neni konstantni, ale je
kontinualné prizpisobovana podle toho, zda se
cteni provadi bliZe kraji nebo stiedu disku

u stiedu je rychlost otaceni asi 500 otacek/min
u kraje je rychlost otaceni asi 200 otacek/min
u datovych CD diski zavisi pristupova doba na
case nutném k regulaci otacek

je velmi nevhodné Cist data ulozena v riiznych
castech disku, protoZe je nutné neustale
piizpiisobovat rychlost otaceni.

Tento problém neodstrani ani mechaniky s
vySSi pfenosovou rychlosti.

je nutné dbat i na rychly pristup k datiim
pristupova doba se pohybuje dnes v rozmezi
asi 150 ms az 350 ms.

Nemé¢la by presahnout 300 ms

informace na CD-ROM jsou redundantni a
mechanika ma obvody realizujici pomérné
slozité algoritmy pro korekturu chyb, vzniklych
napriklad mechanickym poSkozenim disku

pii1 praci s CD-ROM je nutné, aby Cinnost s
mechanikou pfili$§ nezatézovala CPU.

Zatizeni pri praci na popredi se pohybuje v



rozmezi (30% - 98 %) a pfi praci na pozadi v
rozmezi (1,5% - 88%)

1 CD-ROM mechaniky se pfipojuji

prostiednictvim EIDE, SCSI, vlastniho radice,
zvukové karty

ATAPI: rozsiteni ATA o prikazy pro praci

CD-ROM, streamerem a dalSimi periferiemi

/0O karta

deska obsahujici porty pro pripojeni
perifernich zatizeni

port = misto spojeni procesorove jednotky s
komunika¢nim kanalem

standardni I/O karta obsahuje:

- 1 paralelni port (napft. pro tiskarnu)

- 2 sériov€ porty (napf. pro mys, tiskarnu)

- 1 game port (pro joystick)

paralelni port je vyveden z pocitace
prostiednictvim 25 kolikové zasuvky Cannon
sériove porty byvaji vétSinou vyvedeny pomoci
9 kolikové a 25 kolikové zastréky Cannon

1 ¢asto kombinovana na jedné desce s IDE

(EIDE), nebo pfimo na mainboardu



1 Poznamka:
Sérioveé porty byvaji oznaCcovany COM
Paralelni porty se oznacuji LPT

Klavesnice (keyboard)

1 zékladni vstupni zafizeni po¢itaCe pro zadavani
udajt
1 XT - klavesnice: 84 klavves

Kurzor.
Abecedni pole anumer.

klavesy

Funk.
klav.

1 AT - klavesnice:
101 klaves - US standard
102 klaves - European standard



Funk¢ni klavesy

Kurzor. Kurzor.

Abecedni pole ) anumer.
klavesy klévesy

D
EI

klavesnice je k poc€itaci pripojena vétSinou

pomoci pétikolikového konektoru DIN

vétSina AT klavesnic obsahuje prepinac

umoZiujici prepnuti do rezimu, v némz pracuje
jako XT klavesnice

Mys (mouse)

-
-
-

zafizeni umoznujici pienaSet pohyb ruky po
vodorovné podloZce na obrazovku pocitace
slouzi jako ukazovatko pfi praci s vétSinou
dnesSnich programi

rozliSujeme dva standardy mysi:

- Microsoft Mouse (ma dvé 2 tlacitka)

- PC Mouse (ma 3 tlacitka)

1 nékteré (tfitlacitkové) mySi maji piepina mezi

obéma standardy

1 mys je pfipojena k pocitaci na sériovy port
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Scanner

1 je to zatizeni slouzici ke snimani predlohy do

EI

pocitace

pracuje na principu digitalizace (pfevodu na

ciselnou hodnotu) odstinu barvy na predloze,

prochazejici pired snimacim prvkem

cernobily scanner: umoziuje snimat pouze v
odstinech Sedi (barevné predlohy jsou
pievedeny do odstini Sedi)

barevny scanner: dovoluje snimat nejen v
odstinech Sedi, ale 1 v barvach. Vé€tsSina
dnesnich scannerti ma moZznost snimat v
16,7 mil barev

ru¢ni scanner: levnéjsi, ma jednoduchou
obsluhu, ale ddva mén¢ kvalitni vysledek

stolni scanner: draZzsi, poskytuje kvalitng;si
vysledek

rozlisSeni scanneru byva dnes 300 x 300 dp1 az

600 x 1200 dpi.

Pomoci softwarové interpolace 1ze dosahnout

az 2400 x 2400 dpi.

U profesionalnich scannert je mozné¢ 1

rozliseni 5000 x 5000 dpi.

11



1 pripojeni k pocitaéi je uskute¢néno pomoci:
- vlastni karty

- SCSI rozhrani
- sérioveho portu

Zvukova karta

1 zatizeni slouzici ke zpracovani zvuku

1 zajist'uje kvalitni zvukovy vystup z pocitace

1 ke zvukové karté lze pFipojit
- sluchatka
- reproduktory
- zesilovac
- mikrofon
- externi zdroje (magnetofon, radio, ...)

- je-li karta vybavena rozhranim MIDI, je
moznék ni pripojit i1 elektronické hudebni
nastroje vybavené¢ také timto rozhranim
(napr.elektronické varhany, syntezatory
apod.)

1 levngjsi zvukové karty pouzivaji pouze tzv.
FM syntézu, realizovanou FM syntezatorem
(OPL 2, OPL 3, OPL 4), ktera vychazi z popisu
prislusného hudebniho nastroje na zakladé
Fourierova rozvoje, s jehoz pomoci se potom

zvuk téchto nastroji emuluje jako superpozice
12



nékolika sinusovych pribéehi.

Takto ziskany signal se miize jesté dale upravit
riznymi efekty.

Tento zplisob je sice levng;si, ale emulovany
zvuk se realnému zvuku pouze blizi a nikdy jej
nemiize dosdhnout.

drazsi zvukové karty proto pouzivaji
Wavetable syntézu, pii které se vyuziva primo
navzorkovany signal skute¢ného nastroje
ulozeny v paméti (ROM, RAM) karty

zaznam u dnesnich zvukovych karet byva

8 bitovy (dfive) 16 bitovy (dnes). Provadi se
pii1 vzorkovaci frekvenci 4 kHz - 44,1 kHz
mono nebo stereo.

Sit'ova karta

1 zafizeni umoznujici pfipojeni pocitace do

pocitaCove site

1 dualezitym parametrem je, pro jaky typ sité je

tato karta uréena (napf.: Ethernet, Arcnet
apod.) a jeji rychlost

1 sitova karta miZe obsahovat obvod Boot

ROM, ktery dovoluje zavedeni systému ze site,
misto zavadéni z lokalniho disku

13



1 sitové karty mohou mit rizné konektory pro
pripojeni sitového média
- thin ethernet (BNC)
- thick ethernet (Cannon, AUI)
- twisted pair (RJ-45)

Tiskarny

1 zafizeni pro vystup udaju z pocitace
1 jednotlivé typy tiskaren se li$i:
- rychlosti
- kvalitou tisku
- porizovacimi naklady
- cenou za vytisténou stranku
1 jehlickové tiskarny:
- rozliSujeme je podle poctu jehlicek
- nejcastéji jsou 9 a 24 jehlickoveé
- jsou charakteristické nizkou porizovaci cenou
1 nizkou cenou za stranku
- nepotiebuji Zadny specialni papir
- tisk probiha pomoci svisle umisténych
jehlicek pres pasku (podobné jako u
psaciho stroje)
- kvalita tisku je o néco lepsi nez u psaciho
stroje

14



- rychlost tisku nebyva prilis vysoka (stovky
znaki/s)
_1 inkoustové tiskarny:
- kvalita tisku je velmi dobra, avsak zavisi na
pouZzitém papiru
- cena za stranku je pomérn€ vysoka
1 tepelné tiskarny:
- nejsou prilis rozsirené vzhledem k pozadavku
na specialni papir, citlivy na teplo
- kvalita tisku je podobna jako u jehlickovych
tiskaren
1 laserové tiskarny:
- maji velmi kvalitni tisk a velkou rychlost
- potizovaci cena je dosti vysoka
- pomeérne vysoka je 1 cena za stranku

Poznamka:

- meéfitkem kvality tiskarny je hustota
tisku, kterd se udava v bodech na palec
(jednotka dp1 )

- u jehlickovych tiskaren je hustota tisku
priblizn€ 120 dpi1, 144 dpi1

- u inkoustovych tiskaren byva hustota tisku
vétsSinou okolo 360 dpi

- béZna hodnota u laserovych tiskaren je
300 az 600 dpi

15



-u kvalitnich tiskaren je hustota tisku az
1200 dpi

Dalsi zarizeni

oduodur ododu

faxmodemové karty

karty pro zpracovani videa
karty pro pfijem teletextu
karty pro pfijem televize, radia
karty pro ptipojeni méticich pristroji k
pocitaci

bezpecnostni karty

tablety

digitizéry

svételna pera

trackball

snimace Carovych kodu
plottery

IRQ Levels

-
-
-

pouzivaji se pro pieruseni ¢innosti CPU
PC Bus ma linky 2 az 7
2 ma nejvyssi prioritu a 7 nejniZsi

16



pfi1 vzniku zadosti o preruseni na nékteré z
linek CPU prerusi svou ¢innost a zavede
obsluzny podprogram pro prislusné pieruseni
néktera zatizeni (zvukova karta, sitova karta,
apod.) vyZaduji ke své ¢innosti pro sebe jednu
uroven IRQ

Sestnactibitoveé pocitate maji navic jesté linky
8 - 15. Lze je pouzit pouze pri instalaci 16
bitové desky do 16 bitového slotu

standardni obsazeni Grovni IRQ

17



IRQ |Zarizeni

Poznamka

0 |System Timer

1 |Keyboard

2 |[Cascade]

pouze u AT a vySSich jako vstup
pro IRQ 8 - 15, u XT nepouzito

COM2

COMI1

Volné/LPT2

u XT obsazeno HDD

LPTI

Clock / Calendar

3
4
5
6 |Floppy disk
7
8
9

VGA

popi.: sit, nebo volné

10 |Volné

11 |Volné

12 |PS/2 Mouse

13 [FPU

14 |HDD

15 |Volné

Pozn.: Zarizeni ur¢ena pro praci na sbérnici PCI
obsazuji IRQ levels 9, 10, 11, 12. Tyto Grovné
se také oznacuji A, B, C, D.
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DMA Channels

1 kanaly umoziiujici, aby zatizeni mohlo
prenaset data do a z paméti bez ucasti CPU
(v opacném priipad¢ by pfenos mohl byt velmi
zdlouhavy)

- PC/ XT ma 4 takové kanaly (0 - 3)

1 PC/ATjichma8(0-7)

1 podobné jako u IRQ néktera zatizeni (napf.:
zvukové karty) vyzaduji pro sebe jeden kanal
DMA

1 standardni obsazeni DMA kanalu

DMA |Pouziti

0 Obcerstvovani dynamické paméti RAM (refresh)
1 Nepouzito / fadi€ pevného disku

2 Radi¢ pruzného disku

3 Nepouzito

4 [Cascade]

5 Nepouzito

6 Nepouzito

7

Nepouzito
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Adresy vstupu a vystupu (l/O)

1 adresy, které desky elektronickych obvodi
pouzivaji ke komunikaci s CPU

1 u PC se pouzivaji adresy 0 - 3FF

1 prvni adresy 0 - FF jsou vyuzity zafizenimi na
mainboardu

Adresy ROM a buffery RAM

1 né&které desky potiebuji pamét’ ROM pro
ulozeni svého ridiciho programu

1 nékteré desky mohou mit také malou pamét’
RAM

1 paméti ROM i RAM vyzaduji adresu, ktera
nebude kolidovat s adresami jinych ROM nebo
RAM paméti v systému

Ty

Skrin pocitace

1 obsahuje:
- zdroj (150W - 250W) s napajecimi kabely
- LED diody (power, turbo, HD)
- sitovy vypinac

20



- kabely pro pripojeni LED diod a vypinacu

- Sachty pro upevnéni diskovych mechanik
1 muze obsahovat

- tla¢itko RESET

- prepinac turbo

- zamek klavesnice

- ukazatel frekvence s jeho nastavenim

_1 podle provedeni rozliSujeme nasledujici typy:

- desktop

- slim

- mini-tower
- midi-tower
- tower

21



Ostatni pameét’'ova meédia

Paskové pameti

1 jsou sekvencni zafizeni

1 devitistopa paska Siroka 1/2"

1 hustota zaznamu az 6250 bpi

1 pfipojeni pies rozhrani SCSI

1 vhodné pro zalohovani velkych objemu dat
1 Zivotnost pasky az 25 let

Kazety 3480, 3490E

byly vyvinuty firmou IBM pro velka vypocetni
stifediska

paska je umisténa v kazeté

dosahuji vétsi prenosové rychlosti

mayji kratSi dobu previjeni

existuji 1 automaticka zarizeni na manipulaci s
archivem téchto kazet

oo U



Streamery
(pasky s podélnym proudovym
zaznamem)

oo o odud od

vyrabéji se v externim 1 internim provedeni
data se nezapisuji po blocich, ale v proudovém
rezimu

maji vyssi rychlost zaznamu a velkou kapacitu
prisné naroky na kvalitu média 1 mechaniky
velikost jednotky 3 '/," nebo 5 '/,"

kapacity 60, 120, 250, 500 MB, 1,2GB 2,5GB
1vice

jsou vhodné pro zalohovani velkych objemu
dat

maji rychlost 10-15 MB/min

pripojeni k pocitaci se provadi prostied-
nictvim:

- FDD tadice

- paralelniho portu

- SCSI rozhrani

Kazety 8 mm ,,Helical”
(Exabyte)

EI

vyrobeny firmou Exabyte



1 zaznam je podobny jako u videa - Sikmy
zaznam dat

1 kapacita kazety je 1-20 GB

1 rychlost pfenosu je az 20 MB/min

Kazety 4mm DAT
(Digital Audio Tape)

1 autorem je firma HP
1 kazety maji kapacitu 1-8 GB
1 pienosova rychlost je az 22 MB/min

SyQuest disk

1 vyroben firmou SyQuest

1 jedna se o vyménny kotou¢ pevného disku v
plastové kazeté

1 tvofi pfechod mezi pruznymi a pevnymi disky

1 jeho kapacita je napt. 105, 130, 270 MB

1 byva piipojen k pocitaci pres SCSI, IDE nebo
paralelni port



Bernoulliho disk

1 vyroben firmou lomega

1 jedna se o pruzny kotou¢ otadejici se v proudu
vzduchu, ktery pritlacuje povrch k hlavicce

1 je zna¢né odolny proti velkému pietizeni (pad,
naraz)

1 je vhodny jako pienosné médium

1 jeho kapacita se pohybuje cca od 20 do 200
MB

1 vyrabi se ve formatu 5'/,"

1 pfipojeni k poéitaci je provedeno pomoci
paralelniho portu nebo SCSI rozhrani

Floptical disk

1 pruzny disk (FLOPpy - opTICAL)

1 ma format3 /"

1 pouziva optické navadéni na zna¢ky vytvorené
pevné pri vyrobe¢ diskety

1 ma vylepSeny povrch disket

1 jeho kapacita je az 21 MB

1 v mechanice pro flopticky disk Ize pouzivat i
obycejné diskety



Flash disky

1 vyrabgji se vétsinou jako PCMCIA
1 simuluji disk pomoci Flash Memory

1 data se uchovaji i bez napajeni
1 jejich kapacita je 5 - 20 MB

Magnetooptickeé disky

1 mazani se provadi zaméfenim laserového
paprsku za sou€asného pusobeni
magnetického pole
1 zapis se provadi az v dalsi otd¢ce po smazani
1 fyzikalni princip zapisu:
- laserovy paprsek zahieje bod na citlivé vrstvé
nad Curieovu teplotu
- magnetickym polem pfrislusné orientace se
zméni zmagnetovani bodu
- po ochlazeni magnetizace zlistane
1 fyzikalni princip ¢teni:
- Cte se laserovym paprskem s niZsi energii
- sleduje se sta¢eni paprsku Kerrovym efektem,
ktery je zavisly na magnetické orientaci
bodu



EI

pripojeni k pocitaci je provedeno vétSinou pres
rozhrani SCSI

CD-ROM

EI

L L)L

L L)L

autory prvnich audio CD byly firmy Philips a

Sony

médium urcené pouze ke Cteni

umoznuje uloZeni az 650 MB programii a dat

data jsou uchovana ve spirale (ne ve stopach

jako napft. u pruznych a pevnych diskii) na

spodni stran¢ disku

data jsou Ctena od stfedu smérem ke kraji

délka spiraly je asi 6 km

hustota dat je konstantni

podle pfenosové rychlosti se rozlisuji

CD-ROM mechaniky na:

- single speed: 150 kB/s, dostacujici pouze pro
prenos soubort

- double speed: 300 kB/s, plynula rychlost, pro
video nedostacuje

- triple speed: 450 kB/s

- quadruple speed: 600 kB/s

zaCinaji se vyrabeét 1 mechaniky s vyssimi

rychlostmi, ale zatim jsou drah¢ a malo

rozsifrene
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v single speed mechanice je spirala ¢tena
rychlosti 1,3 m/s

rychlost otaCeni neni konstantni, ale je
kontinualné prizpisobovana podle toho, zda se
cteni provadi bliZe kraji nebo stiedu disku

u stiedu je rychlost otaceni asi 500 otacek/min
u kraje je rychlost otaceni asi 200 otacek/min
u datovych CD diski zavisi pristupova doba na
case nutném k regulaci otacek

je velmi nevhodné Cist data ulozena v riiznych
castech disku, protoZe je nutné neustale
piizpiisobovat rychlost otaceni.

Tento problém neodstrani ani mechaniky s
vySSi pfenosovou rychlosti.

je nutné dbat i na rychly pristup k datiim
pristupova doba se pohybuje dnes v rozmezi
asi 150 ms az 350 ms.

Nemé¢la by presahnout 300 ms

informace na CD-ROM jsou redundantni a
mechanika ma obvody realizujici pomérné
slozité algoritmy pro korekturu chyb, vzniklych
napriklad mechanickym poSkozenim disku

pii1 praci s CD-ROM je nutné, aby Cinnost s
mechanikou pfili$§ nezatézovala CPU.

Zatizeni pri praci na popredi se pohybuje v



rozmezi (30% - 98 %) a pfi praci na pozadi v
rozmezi (1,5% - 88%)

1 CD-ROM mechaniky se pfipojuji

prostiednictvim EIDE, SCSI, vlastniho radice,
zvukové karty

ATAPI: rozsiteni ATA o prikazy pro praci

CD-ROM, streamerem a dalSimi periferiemi

/0O karta

deska obsahujici porty pro pripojeni
perifernich zatizeni

port = misto spojeni procesorove jednotky s
komunika¢nim kanalem

standardni I/O karta obsahuje:

- 1 paralelni port (napft. pro tiskarnu)

- 2 sériov€ porty (napf. pro mys, tiskarnu)

- 1 game port (pro joystick)

paralelni port je vyveden z pocitace
prostiednictvim 25 kolikové zasuvky Cannon
sériove porty byvaji vétSinou vyvedeny pomoci
9 kolikové a 25 kolikové zastréky Cannon

1 ¢asto kombinovana na jedné desce s IDE

(EIDE), nebo pfimo na mainboardu



1 Poznamka:
Sérioveé porty byvaji oznaCcovany COM
Paralelni porty se oznacuji LPT

Klavesnice (keyboard)

1 zékladni vstupni zafizeni po¢itaCe pro zadavani
udajt
1 XT - klavesnice: 84 klavves

Kurzor.
Abecedni pole anumer.

klavesy

Funk.
klav.

1 AT - klavesnice:
101 klaves - US standard
102 klaves - European standard



Funk¢ni klavesy

Kurzor. Kurzor.

Abecedni pole ) anumer.
klavesy klévesy

D
EI

klavesnice je k poc€itaci pripojena vétSinou

pomoci pétikolikového konektoru DIN

vétSina AT klavesnic obsahuje prepinac

umoZiujici prepnuti do rezimu, v némz pracuje
jako XT klavesnice

Mys (mouse)

-
-
-

zafizeni umoznujici pienaSet pohyb ruky po
vodorovné podloZce na obrazovku pocitace
slouzi jako ukazovatko pfi praci s vétSinou
dnesSnich programi

rozliSujeme dva standardy mysi:

- Microsoft Mouse (ma dvé 2 tlacitka)

- PC Mouse (ma 3 tlacitka)

1 nékteré (tfitlacitkové) mySi maji piepina mezi

obéma standardy

1 mys je pfipojena k pocitaci na sériovy port
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Scanner

1 je to zatizeni slouzici ke snimani predlohy do

EI

pocitace

pracuje na principu digitalizace (pfevodu na

ciselnou hodnotu) odstinu barvy na predloze,

prochazejici pired snimacim prvkem

cernobily scanner: umoziuje snimat pouze v
odstinech Sedi (barevné predlohy jsou
pievedeny do odstini Sedi)

barevny scanner: dovoluje snimat nejen v
odstinech Sedi, ale 1 v barvach. Vé€tsSina
dnesnich scannerti ma moZznost snimat v
16,7 mil barev

ru¢ni scanner: levnéjsi, ma jednoduchou
obsluhu, ale ddva mén¢ kvalitni vysledek

stolni scanner: draZzsi, poskytuje kvalitng;si
vysledek

rozlisSeni scanneru byva dnes 300 x 300 dp1 az

600 x 1200 dpi.

Pomoci softwarové interpolace 1ze dosahnout

az 2400 x 2400 dpi.

U profesionalnich scannert je mozné¢ 1

rozliseni 5000 x 5000 dpi.

11



1 pripojeni k pocitaéi je uskute¢néno pomoci:
- vlastni karty

- SCSI rozhrani
- sérioveho portu

Zvukova karta

1 zatizeni slouzici ke zpracovani zvuku

1 zajist'uje kvalitni zvukovy vystup z pocitace

1 ke zvukové karté lze pFipojit
- sluchatka
- reproduktory
- zesilovac
- mikrofon
- externi zdroje (magnetofon, radio, ...)

- je-li karta vybavena rozhranim MIDI, je
moznék ni pripojit i1 elektronické hudebni
nastroje vybavené¢ také timto rozhranim
(napr.elektronické varhany, syntezatory
apod.)

1 levngjsi zvukové karty pouzivaji pouze tzv.
FM syntézu, realizovanou FM syntezatorem
(OPL 2, OPL 3, OPL 4), ktera vychazi z popisu
prislusného hudebniho nastroje na zakladé
Fourierova rozvoje, s jehoz pomoci se potom

zvuk téchto nastroji emuluje jako superpozice
12



nékolika sinusovych pribéehi.

Takto ziskany signal se miize jesté dale upravit
riznymi efekty.

Tento zplisob je sice levng;si, ale emulovany
zvuk se realnému zvuku pouze blizi a nikdy jej
nemiize dosdhnout.

drazsi zvukové karty proto pouzivaji
Wavetable syntézu, pii které se vyuziva primo
navzorkovany signal skute¢ného nastroje
ulozeny v paméti (ROM, RAM) karty

zaznam u dnesnich zvukovych karet byva

8 bitovy (dfive) 16 bitovy (dnes). Provadi se
pii1 vzorkovaci frekvenci 4 kHz - 44,1 kHz
mono nebo stereo.

Sit'ova karta

1 zafizeni umoznujici pfipojeni pocitace do

pocitaCove site

1 dualezitym parametrem je, pro jaky typ sité je

tato karta uréena (napf.: Ethernet, Arcnet
apod.) a jeji rychlost

1 sitova karta miZe obsahovat obvod Boot

ROM, ktery dovoluje zavedeni systému ze site,
misto zavadéni z lokalniho disku

13



1 sitové karty mohou mit rizné konektory pro
pripojeni sitového média
- thin ethernet (BNC)
- thick ethernet (Cannon, AUI)
- twisted pair (RJ-45)

Tiskarny

1 zafizeni pro vystup udaju z pocitace
1 jednotlivé typy tiskaren se li$i:
- rychlosti
- kvalitou tisku
- porizovacimi naklady
- cenou za vytisténou stranku
1 jehlickové tiskarny:
- rozliSujeme je podle poctu jehlicek
- nejcastéji jsou 9 a 24 jehlickoveé
- jsou charakteristické nizkou porizovaci cenou
1 nizkou cenou za stranku
- nepotiebuji Zadny specialni papir
- tisk probiha pomoci svisle umisténych
jehlicek pres pasku (podobné jako u
psaciho stroje)
- kvalita tisku je o néco lepsi nez u psaciho
stroje

14



- rychlost tisku nebyva prilis vysoka (stovky
znaki/s)
_1 inkoustové tiskarny:
- kvalita tisku je velmi dobra, avsak zavisi na
pouZzitém papiru
- cena za stranku je pomérn€ vysoka
1 tepelné tiskarny:
- nejsou prilis rozsirené vzhledem k pozadavku
na specialni papir, citlivy na teplo
- kvalita tisku je podobna jako u jehlickovych
tiskaren
1 laserové tiskarny:
- maji velmi kvalitni tisk a velkou rychlost
- potizovaci cena je dosti vysoka
- pomeérne vysoka je 1 cena za stranku

Poznamka:

- meéfitkem kvality tiskarny je hustota
tisku, kterd se udava v bodech na palec
(jednotka dp1 )

- u jehlickovych tiskaren je hustota tisku
priblizn€ 120 dpi1, 144 dpi1

- u inkoustovych tiskaren byva hustota tisku
vétsSinou okolo 360 dpi

- béZna hodnota u laserovych tiskaren je
300 az 600 dpi

15



-u kvalitnich tiskaren je hustota tisku az
1200 dpi

Dalsi zarizeni

oduodur ododu

faxmodemové karty

karty pro zpracovani videa
karty pro pfijem teletextu
karty pro pfijem televize, radia
karty pro ptipojeni méticich pristroji k
pocitaci

bezpecnostni karty

tablety

digitizéry

svételna pera

trackball

snimace Carovych kodu
plottery

IRQ Levels

-
-
-

pouzivaji se pro pieruseni ¢innosti CPU
PC Bus ma linky 2 az 7
2 ma nejvyssi prioritu a 7 nejniZsi

16



pfi1 vzniku zadosti o preruseni na nékteré z
linek CPU prerusi svou ¢innost a zavede
obsluzny podprogram pro prislusné pieruseni
néktera zatizeni (zvukova karta, sitova karta,
apod.) vyZaduji ke své ¢innosti pro sebe jednu
uroven IRQ

Sestnactibitoveé pocitate maji navic jesté linky
8 - 15. Lze je pouzit pouze pri instalaci 16
bitové desky do 16 bitového slotu

standardni obsazeni Grovni IRQ
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IRQ |Zarizeni

Poznamka

0 |System Timer

1 |Keyboard

2 |[Cascade]

pouze u AT a vySSich jako vstup
pro IRQ 8 - 15, u XT nepouzito

COM2

COMI1

Volné/LPT2

u XT obsazeno HDD

LPTI

Clock / Calendar

3
4
5
6 |Floppy disk
7
8
9

VGA

popi.: sit, nebo volné

10 |Volné

11 |Volné

12 |PS/2 Mouse

13 [FPU

14 |HDD

15 |Volné

Pozn.: Zarizeni ur¢ena pro praci na sbérnici PCI
obsazuji IRQ levels 9, 10, 11, 12. Tyto Grovné
se také oznacuji A, B, C, D.

18



DMA Channels

1 kanaly umoziiujici, aby zatizeni mohlo
prenaset data do a z paméti bez ucasti CPU
(v opacném priipad¢ by pfenos mohl byt velmi
zdlouhavy)

- PC/ XT ma 4 takové kanaly (0 - 3)

1 PC/ATjichma8(0-7)

1 podobné jako u IRQ néktera zatizeni (napf.:
zvukové karty) vyzaduji pro sebe jeden kanal
DMA

1 standardni obsazeni DMA kanalu

DMA |Pouziti

0 Obcerstvovani dynamické paméti RAM (refresh)
1 Nepouzito / fadi€ pevného disku

2 Radi¢ pruzného disku

3 Nepouzito

4 [Cascade]

5 Nepouzito

6 Nepouzito

7

Nepouzito
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Adresy vstupu a vystupu (l/O)

1 adresy, které desky elektronickych obvodi
pouzivaji ke komunikaci s CPU

1 u PC se pouzivaji adresy 0 - 3FF

1 prvni adresy 0 - FF jsou vyuzity zafizenimi na
mainboardu

Adresy ROM a buffery RAM

1 né&které desky potiebuji pamét’ ROM pro
ulozeni svého ridiciho programu

1 nékteré desky mohou mit také malou pamét’
RAM

1 paméti ROM i RAM vyzaduji adresu, ktera
nebude kolidovat s adresami jinych ROM nebo
RAM paméti v systému

Ty

Skrin pocitace

1 obsahuje:
- zdroj (150W - 250W) s napajecimi kabely
- LED diody (power, turbo, HD)
- sitovy vypinac

20



- kabely pro pripojeni LED diod a vypinacu

- Sachty pro upevnéni diskovych mechanik
1 muze obsahovat

- tla¢itko RESET

- prepinac turbo

- zamek klavesnice

- ukazatel frekvence s jeho nastavenim

_1 podle provedeni rozliSujeme nasledujici typy:

- desktop

- slim

- mini-tower
- midi-tower
- tower
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Zakladni jednotka

Procesor (mikroprocesor)

Koprocesor

Zéakladni deska (mainboard,
motherboard)

Sbérnice (bus)
Pamét’

— vnitini

— vn&jsi
Radi¢ (controller)
I/O karta
Videoadapter
Zvukova karta



Periferie

klavesnice (keyboard)
monitor

myS (mouse), trackball
tiskarna

jednotka CD-ROM
fax-modem

scanner

souradnicovy zapisovac (plotter)
tablet, digitizer

SyQuest, Bernoulliho disky
paskova jednotka (streamer)



Inte]
Inte]
Inte]
Inte]
Inte]

Inte]

DX

Procesory Intel

1 8080

1 8086

1 8088

1 80186 a Intel 80188
180286

1 80386, Intel 80386SX a

Intel 80486, Intel 80486SX,

DX,

DX2, DX4

Intel Pentium
Intel Pentium Pro (P6)



Jini vyrobci procesoru

Intel-kompatibilni
— A
— Cyrix
— NexGen
— UMC

Ostatni

— CISC
Motorola, fada MC68000
Zilog

— RISC
DEC Alpha 21064

Silicon Graphics MIPS R4000,
4400, 4600

IBM-Motorola PowerPC 601, 603,
604

Sun Sparc
Hewlett Packard PA-RISC




Pentium ® Pro (P6)

technologie 0.35 takt:
pm — vnitiné 133
“balikovy bus” Mhz
dynamicke — vn¢ 66 MHz
provadeéni: — chysté se 150
— 20-30 1nst. MHz verze
predem — v budoucnu 275
— pipelining MHz
— out-of-order L2 Cache uvnitf
execution 256 az 512 kB
— register vhodné pro uP
renaming systemy s 2 nebo 4
— speculative procesory

branching



Sbérnice pro PC

PC-bus, 8 b, takt <8 MHz

ISA (AT-bus), 16 b, takt <8
MHz

MCA (Micro Channel), 32 b, 10
MHz

EISA, 32 b, 8 MHz, pro servery
VL-bus, 32 b, 40 MHz
PCI, 32b, 33 MHz



Vnitfni pamet

ROM - PROM, EPROM,
EEPROM

Flash pamét
RAM - SRAM, DRAM, VRAM

Cache - interni, externi (L2)

CMOS - zalohovana
akumulatorem



Organizace pameti RAM

EI

bitové orientované:

- pouzivané u pocitacu s procesorem 8088 a u
starSich typl pocitacu s procesory 80286

- dodavané v pouzdie DIP (DIL)

- jeden Cip ma jednobitovou Sifku prenosu dat

- oznaceni 256 kB x 1 bit znaci kapacitu
256 kbitt

- jsou osazovany ve skupinach po deviti nebo
osmi Cipech (1 byte = 8 bitd, 1 bit paritni)

Procesor 8088
Sirka toku dat 8 bitu

256 kb
256 kb
256 kb
256 kb
256 kb
256 kb
256 kb
256 kb

Procesor 8088
Sirka toku dat 8 bitu

Komparator pro kontrolu parity

256 kb
256 kb
256 kb
256 kb
256 kb
256 kb
256 kb
256 kb
256 kb




paméti orientované po ¢tvericich bitu

(nibble oriented):

- mén¢ obvyklé

- pouzivané u n€kterych pocitacii s procesorem
8088

- 1 nibble = 4 bity (ptl bytu)

- maji Sirku prenosu 4 bity

- osazuji se vzdy dva Cipy a popf. jeden jedno-
bitovy Cip pro zabezpeceni parity

Procesor 8088
Sirka toku dat 8 bitu

Kompar ator pro kontrolu parity

256 knibble 256 knibble

256 kb

SIMM (Single Inline Memory Module):
- miniaturni deska elektronickych obvodi
obsahujici fadu pamétovych Cipu
- predstavuje cely blok paméti
- 30-pin:
- pouzivany u vétSiny pocitacl s procesory
80286, 80386 SX, 80386 a n¢kdy 80486

2



- maji obvykle celkovou Sifku toku dat 8
nebo 9 bitl (bezparitni / paritni)
- vyrabé&ji se s kapacitami 256 kB, 1 MB a
4 MB
- 72-pin (PS/2 SIMM):
- pouzivané u pocitacu s procesory 80486
a Pentium
- maji Sirku toku dat 32 nebo 36 biti
- vyrab¢ji se nejcastéji s kapacitami 2 MB,
4 MB, 8§ MB, 16 MB, 32 MB
1 SIPP (Single Inline Pin Package)
- je velmi podobny modulu SIMM
- ma stejne zapojené vyvody
- jeho vyvody jsou tvoreny na rozdil od
SIMMu malymi vyvody (piny)
- dnes se jiZ nepouzivaji

Pamét’ v pocitaci mize byt rozSifovana pouze v
ramci tzv. pamét’ovych bloku (bankiu). U
pocitacl s procesory 8088 byva tvoren 9 (popfr. 8)
pamétovymi Cipy nebo dvojici nibble oriented
Cipu (popf. s jednim jednobitovym Cipem).

U pocitaci pouzivajicich moduly SIMM (SIPP) je
jeden bank tvoren 1, 2 nebo 4 moduly SIMM v
zavislosti na procesoru pocitace (Sifce toku dat).



Procesor:
- 80286: 1 bank =2 SIMM, 30-pin
- 80386 SX: 1 bank =2 SIMM, 30-pin
- 80386: 1 bank =4 SIMM, 30-pin
- 80486: 1 bank =4 SIMM, 30-pin nebo
1 SIMM, 72-pin
- Pentium: 1 bank =2 SIMM, 72-pin

K procesoriim 80486 se vyrab¢ji také zakladni
desky, které maji moznost osazovat moduly

SIMM, 30-pin i 72-pin. U téchto desek nemohou
byt osazeny vSechny banky zaroven.

Poznamky:

- V ramci jednoho banku musi mit vSechny
moduly SIMM stejnou kapacitu a stejnou
vybavovaci dobu.

- Je mozné pouzivat pouze kapacity podporo-

vane BIOSem.

- Nékdy je nutné do druhého banku osadit
obvody o mensi kapacité, nez jsou v prvnim
banku

- Ne vSechny kombinace musi dana zakladni
deska podporovat.



EDO (Extended Data Output) paméti: novy typ
paméti, ktery umoznuje delsi dobu vystupu
dat. Rychlost prenosu dat mezi CPU a paméti

se fadove zdvojnasobuje (ze 100 MB/s na
200 MB/s). V praktickych aplikacich ¢ini
narust vykonu asi 5 %.
EDO paméti se vyrabé&ji v podob¢ klasickych
modulii SIMM, 72-pin.

Stav cekani (wait state)

Pamét’ musi byt schopna reagovat na zaddost CPU
béhem dvou takt hodin (pfevracena hodnota

frekvence).

Kromé vybavovaci doby maji pamétové Cipy take

tzv. vybijeci dobu.

Doba cyklu paméti = vybavovaci doba + vybijeci doba

Casové charakteristiky DRAM 64 kB ns

Vybavovaci doba | Vybijeci doba Doba cyklu
200 170 370
150 120 270
120 90 210
100 75 175
80 65 145




Stav ¢ekani je jeden takt hodin pfidany navic pri

kazdém pristupu do paméti. Pamétovy cyklus pak

nemusi byt ukoncen za dva takty hodin, ale napf.

za tf1 takty hodin (1 stav ¢ekani)

Priklad: pocita¢ 10 MHz => takt hodin 100 ns =>
2 takty hodin 200 ns
Pamét’ 120 ns vybavovaci doba + 90 ns
vybijeci doba => doba cyklu je 210 ns
Musime vlozZit jeden stav Cekani. Tt1 takty
hodin predstavuji 300 ns, coz je pro pameéti s
dobou cyklu 210 ns dostacujici.

Nevyhodou tohoto feseni je zpomaleni pocitace
(300 ns odpovida pocitaci s taktem hodin 150 ns,
tj. pocitaci s frekvenci 6,7 MHz).

Cache pamet’

1 je rychla vyrovnavaci pamét

1 je realizovana jako SRAM (pomoci klopného
obvodu)

1 piedstavuje zpusob, jak vyrovnat nedostacujici
rychlost DRAM u pocitaci s rychlymi
procesory



- externi (sekundarni, L.2): osazena vétSinou na
zakladni desce pocitace (pouzivana u pocitacu
s procesory 80386 a vyssSimi)
- ma vybavovaci dobu asi 20 ns
- je pomérne draha
- je fizena fadiCem cache paméti (80385,
82496), ktery vychazi z predpokladu, ze
programy maji tendenci se zdrzovat chvili
uvnitf jedné oblasti instrukei a dat. Radig
cache paméti, vzdy prenese blok
(napf.: 4 kB) z pomalejsi dynamické paméti
do rychlé cache paméti odkud si potom CPU
jednotlivé instrukce (data) prebira.
- uspésSnost cache paméti se pohybuje v
rozmezi asi 80 - 99 %
I interni (primarni, L1): integrovana na ¢ipu
procesoru (80486, Pentium, Pentium Pro)
1 ostatni cache paméti: vyrovnavaci paméti pro
riizna zarizeni (napf.: fadic€ diskil s cache
paméti, nékteré pevné disky)



Jedna bunka dynamické RAM

vstup

vybér

I data

Cteci
zesilova¢

vystup

Jedna bunka statické RAM

T, Ts
data data T vibér

TTL MOS






PCMCIA

Puvod

L O U

L

sdruzeni PCMCIA bylo ustaveno v r. 1989

standard brzy ptijalo asi 200 firem

pocitaCového a elektronického primyslu

dnes k této nevydélecné organizaci patii asi

600 spole¢nosti

ptvodné byl zamyslen jen jako standard pro

rozsifovaci pametove karty a jejich sloty pro

prenosné pocitace

rozhrani je vSak mozné pouZit univerzaln¢ a

dnes na PCMCIA funguje celé spektrum

zarizeni:

- 1. verze standardu v fijnu r. 1990 byla urCena
pouze pro pamétove karty

- 2. verze (Release 2.0) v zari 1991 je zpétné
kompatibilni, popisuje I/O zafizeni a
dalsi funkce

- Release 2.01 a Release 2.1 - rozSifena
kompatibilita, napéti 3,3 V

- pripravuje se PC Card Standard 95 (dfive pod
prac. nazvem Berlin) - pIln€ 32 bitova
verze



W v

1 standard PCMCIA neni zavisly na hardwarové
platformé a operacnim systému

1 uziva se u pocitac¢u tfidy PC, Apple Macintosh
a Casto 1 v riznych ,,nepocitaCovych*
zatizenich

1 pouziva se piedevsim u prenosnych pocitaci
(notebooki, palmtopt, laptopti atd), které jsou
PCMCIA osazeny az z 86%

Sbeérnice PCMCIA

1 je slucitelna se sbérnicemi ISA, EISA, MCA,
VL-Bus, PCI atd.

1 je nezavisla na OS, tzn. Ze kartu lze pouZit na
libovolné platformé vybavené slotem PCMCIA
a ovladacim softwarem

1 je oteviena, tzn. Ze kompletni specifikace je
dostupna vSem vyrobcim



Vyhody PCMCIA

1 jedna se o rychly a efektivni systém pro

Lo o

L)L

pripojovani riiznych periférii

ma jednoduchou instalaci

karta umoznuje automatickou konfiguraci -
"plug & play"

neni tedy nutné manualni nastavovani
umoznuje tzv. "hot swap", kartu je mozné
vymeénit za chodu pocitace (neni nutné vypinat
pocitaC a po jeho zapnuti opétovné startovat
OS)

ma malé rozméry (velikost kreditni karty)

je univerzalni - stejné karty jsou ve stolnim PC,
notebooku i jiném zafizeni

Nevyhody PCMCIA

-
-
-

jen 16 bitova sbérnice
casta nekompatibilita obsluznych programi
vzajemna "nesnasenlivost" karet

1 vysoké ceny
1 mechanické provedeni konektor



Typy karet PCMCIA

1 velikost karet vSech typi je 85,6 x 54 mm

(Sifka x délka); jednotlivé se lisi tloustkou:

- typ I: 3,3 mm tloust’ka, nejstarsi, pouZivany
zejmeéna pro rizné pametove karty: Flash,
SRAM

- typ II: 5 mm tloustka, dnes nejuzivanéjsi, k
dispozici je fada riiznych zafizeni:

- modemy a faxmodemy
- sitové karty

- SCSI karty

- zvukové karty

- disky

- typ I1I: tloustka 10,5 mm, zatim posledni
mezinarodné piijata specifikace. Pouziva
se hlavng pro pevné disky

- typ IV: o jeho zavedeni se pokousi firma
Toshiba. Jeho tloustka je 16 mm.

- Extended Cards: rozsifen¢ (prodlouzen¢)
karty, asi o 50 mm delsi, pro specialni
aplikace

1 jednotlivé typy jsou kompatibilni: kartu typu I
lze pouzit ve slotu typu II 1 III a podobné,
obracen¢ to neni mozné



Software pro oviadani PCMCIA

1 Socket Services - softwarové rozhrani na
urovni BIOSu, detekuje napt. zasunuti karty

1 Card Services - programové rozhrani pro
pristup k samotné¢ karte - zavislé na OS

Zajimavosti

1 slotim PCMCIA se téZ fika mechaniky

1 Compact Flash od firmy SunDisk - karty se
zhruba polovi¢ni velikosti, pouzivaji se ve
spotfebni elektronice

1 vyrabéji se adaptéry pro prizpuisobeni karty
typu III ve slotech I a Il

1 je mozné pouzit rozsifovaci adaptér
"1 mechanika -> 4 nebo 8 slotii"

1 dnes jsou k dispozici harddisky PCMCIA s
kapacitou az 340 MB (bézn¢ do 170 MB)



Procesor (mikroprocesor)

HEN N

vykonnost celého pocitace

L

(mainboardu)
1 zakladni parametry

vétSinou umistén na zakladni desce

integrovany obvod zajistujici funkce CPU
tvori "srdce" a "mozek" celého pocitace

tvoren ALU a fadi¢em
obsahuje pamétova mista - registry
vykonnost procesoru z velké ¢asti uruje

Vlastnost
[procesoru

Urcuje

Jednotka

Rozsah

Rychlost

Pocet operaci
proveditelnych za 1
sekeundu

MHz

4,77 - 133

Ucinnost
mikrokddu

Pocet kroku potitebny k
provedeni operace

Siika slova

Nejvétsi Cislo, které je
mozn¢ zpracovat v rdmci
jedné operace

bit

16 - 32

Sika toku
dat

Nejvétsi Cislo, které 1ze
pienést do (z) Cipu v ramci
jedné operace

bit

8-64

Maximum
paméti

Kolik paméti miize Cip
adresovat

MB

1 -4096




Rychlost

Procesor pracuje vzdy s urcitou frekvenci. Je-li
zakladni deska navrzena pro riizné frekvence
procesoru, je mozn¢ frekvenci na ni nastavit
(pomoci propjek - jumperit).

Je-1i nastavena frekvence vyssi nez frekvence
procesoru, procesor mize, ale nemusi pracovat
spravné (neposkodi se)

Jednotka frekvence: 1 Hz = 1 takt za sekundu

1 puvodni PC pracovaly s frekvenci 4,77 MHz

1 typ AT pracoval pivodné s frekvenci 6 MHz,
pozdé¢ji 8 MHz az 33 MHz

1 jsou-li ostatni parametry shodné znaci vyssi
frekvence vyssi vykon procesoru

Sitka slova

1 urcuje nejvétsi Cislo, které procesor mize
zpracovavat v ramci jedné operace (napf.: 8,
16, 32 bith)

1 Piiklad: 16 bitovy pocita¢ muze piimo
manipulovat s &isly az do velikosti 2'° (65535).
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V¢étsi Cisla musi byt rozdélena na mensi a byt
zpracovana po castech.

1 Vyhoda 32 bitového procesoru je ze mize v
jedné operaci zpracovat vétsi islo (27%) =>
mensi pocet podoperaci => vétsi rychlost

Pocita¢ miZe byt naprogramovan tak, aby
zpracovaval "libovolné" velka ¢isla. Cim je Cislo
vetsi tim déle zpracovani trva.

—
=<

ka prenosu dat

urcuje po kolika bitech mohou byt maximalné
pienaSena data do (z) Cipu.

urcena Sirkou datové sbérnice procesoru
nezavisi na Sifce slova

Priklad: 8, 16, 32, 64 biti

vetsi Sirka pronosu dovoluje rychlejsi prenos
dat => v¢Etsi rychlost celého pocitace

oo O o

Adresovy prostor pameti

1 déan sitkou adresové sbérnice a zpiisobem
vytvareni adresy



1 kazdy ¢ip muze adresovat pouze uréitou
velikost paméti

1 procesor u ptivodnich PC mohl adresovat max.
1 MB paméti

J novéjsi procesory mohou adresovat az GB
pameti



Procesor INTEL 8086

L O Jououd

uveden na trh v letech 1979 - 1980

pouzit v pocita¢ich fady PC a PC / XT
dodavan v pouzdie DIP (DIL) se 40 vyvody
pln€ 16 bitovy procesor

20 bitova adresova sbérnice => adresovy
prostor 1| MB

tvorba vysledné adresy ze dvou 16 bitovych
casti (segment:offset)

ekvivalent asi 29 000 tranzistoru

Procesor INTEL 8088

L oo ud

podobny svému piedchuidci

osazovany v pocitaCich fady PC a PC / XT
pouze 8 bitova datova sbérnice

zaveden hlavné z cenovych diivodi

star$i Cipy byly oznaCovany 8088-1 a mohly
pracovat s frekvenci do 5 MHz

pracovat s frekvenci az 8 MHz

Procesor INTEL 8086 mizZe prenaset data po
16 bitech. Proto je rychlejsi. Proc. INTEL 8088
ma pii stejné frekvenci asi 15% niz8i vykon



Procesor INTEL 80186
Procesor INTEL 80188

il

L)L

velmi podobné svym predchiidcim (INTEL
8086 a INTEL 8088)

kompatibilni s predeSlymi procesory
nezaznamenaly vétSiho rozsSifeni

o néco pokrocilejsi architektura

Procesor INTEL 80286

L U Uu

navrzen v roce 1981

dodavan v pouzdie PGA nebo v levnéjSim

PLCC s 68 vyvody

vetsi vykon nez 8086 (80186)

obsahuje asi 134 000 tranzistorii => vice se

zahtiva

umoznuje paci ve dvou reZimech

- realny rezim (real mode, reZim realné

adresy):
- pracuje naprosto stejné jako procesor
8086 (80186)
- 20 bitova adrsa => 1 MB pamé¢ti



- chranény rezim (protected mode, reZim

virtualni adresy):

- NOVY rezim

- neslucitelny s 8086 (80186)

- jiny zpusob adrsace (selektory, tabulky
deskriptori)

- 24 bitova vné&jsi adresova sbérnice =>
16 MB

- 30 bitova vnitini adresa => 1 GB virtudlni
pameti

- hardwarové podporuje multiprogramové
zpracovani

1 osazovan pocitacich PC / AT

Procesor INTEL 80386

pIn¢ 32 bitovy procesor

pozdé&ji prodavan pod oficidlnim nazvem
80386 DX

na trh uveden v roce 1986

dodavan v pouzdie PGA se 132 vyvody
ekvivalent asi 275 000 tranzistoru
zahrnuje velké mnozstvi programovacich
moznosti

oo od



1 umoziuje provadét programy systému
MS-DOS v rezimu soubézné€ho zpracovani
uloh (multitasking) s pomoci néjakého
programu nazyvan¢ho hypervizor (napf:
MS-Windows, DesqView)

1 kompatibilni s procesory 8086 (80186)

1 pracuje ve tiech rezimech

- realny rezim (real mode):
- velmi podobny realnému rezimu
predchozich procesort
- pouziva stejny adresovaci mechanismus a
ma stejnou velikost maximadlni paméti 1
segmentu
- ma pristup 1 k 32 bitovym registrim
prostiednictvim prefixti pro zménu
velikosti operandii a zménu velikosti
adresy
- pouziti té€chto operaci ¢ini programy
nepienositelné na pocitace s predesSlymi
procesory
- chranény rezim (protected mode):
- podobny chranénému rezimu procesoru
80286
- adresova sbérnice ma Sirku 32 bita =>
fyzicky adresovy prostor 4 GB
- umoznuje adresovat logicky (virtualni)



prostor az 64 TB (14 bitovy index
selektoru + 32 bitl offest = 46 biti =>
64 TB)
- virtualni rezim (virtual mode):
- procesor pracuje stejné jako procesor
8086 (80186)
- procesor je podfizen pln€ chranénému
rezimu
- ma moznost adresovaci prostor 1 MB
ulozit kdekoliv do 4 GB pamé¢ti
1 k procesoru INTEL 80386 se pouziva externi
(sekundarni, L2) vyrovnavaci pamét’ (tzv.
cache pamét’). Obvykle s kapacitou (32 kB,
64 KB)
1 osazovan do poéita¢t oznaGovanych PC 386

(PC / AT)

Procesor INTEL 80386 SX

1 stejny jako procesor 80386 DX (3 rezimy)

1 sitka pfenosu dat 16, umoznuje snazsi
zaClenéni do navrhu hardware typu AT

1 zaveden z cenovych divodu (cena o néco malo

vysSSinez u 80286)



EI
D

_

vykon o trochu vyssi nez u 80286

pracuje na ném 32 bitovy software jako na
80386 DX (na 80286 32 bitovy software
nepracuje)

mensi vykon nez 80386 DX

Procesor INTEL 80486

NN

Lo L)L

EI

vyroben v roce 1989
prodavan pod oficidlnim nazvem 80486 DX
pIn¢ 32 bitovy procesor
zmodernizovany procesor 80386 DX
kombinuje v sob€ vyladény procesor 80386
DX a dalsi dva Cipy:

- fadi¢ vyrovnavaci paméti cache 80385

- numericky (matematicky) koprocesor 80387
rychlejsi a rozsahlejsi mikrokod
ekvivalent asi 1,25 tranzistoru
dodavan v pouzdie PGA se 168 vyvody
srovnani: 80386 /25 MHz + 80385 + 80387
provede za sekundu pouze polovinu instrukci
ve srovnani s 80486 / 25 MHz
80486 je levnéjsi nez 80386 + 80385 + 80387

10



EI

obsahuje rychlou interni (primarni, L 1) cache

pamét o kapacité 8 kB

1 pouziva se k nému externi cache pamét’ o

kapacité (128, 256 kB)

Procesor INTEL 80486 SX

L oo ud

plna Sitka prenosu dat (32 biti)

obsahuje radi¢ cache paméti 80385

8 kB interni cache paméti

"nema'" numericky koprocesor

koprocesor ve skuteCnosti ma, ale je vyrazen z

cinnosti (uzivatel jej nemiZe nijak aktivovat)

zaveden z cenovych divodi (je levnéjsi ne
80486 DX)

Procesor INTEL 80486 DX 2

prakticky stejny jako procesor 80486 DX

b&zi dvémi rychlostmi:

- navenek s frekvenci x MHz (napft.: 33 MHz)

- vniting s frekvenci 2x MHz (napft.: 66 MHz)
rychlost odpovida asi */, rychlosti jakou by mél
pocita¢ DX se stejnou frekvenci

11



Procesor INTEL Pentium

oo O od

uveden na trh v roce 1993
ma integrovany vSechny vlastnosti procesoru
80486
obsahuje asi 3,1 mil tranzistrord na ¢ipu o
rozmeérech 12,8 x 12,8 mm
vyrabén v pouzdie PGA s 273 vyvody
vyroben technologii BICMOS, 0,6 mikronu
napdjeci napécti 3,3 V (drive 5 V)
jsou k nému zkonstruovany dalsi podptlirne
obvody

- fadi¢ vyrovnavaci pameti 82496 Cache

Controller
- vlastni externi vyrovnavaci pamét’ 82491
Cache SRAM

superskalarni architektura, ktera mu umoznuje
dosahnout vétsiho vykonu pii1 stejné frekvenci
nez 80486 DX
dvoukanalovy (dual-issue) procesor s
vestavénou jednotkou pro operace v pohyblivé
fadové Carce
16 kB interni cache paméti

- 8 kB pro kod

- 8 kB pro data
32 bitova adresova sbérnice

12



HEA N

64 bitova diatova sbérnice

1,5 nasobna vnitini frekvence
obsahuje prvky architektury RISC
dynamické predvidani skoki
zkraceni doby provadéni instrukci

Procesor 80486 DX 4

Lol oo

L)L

vlastnosti jako procesor 80486 DX

vnitin€ pracuje s 4 nasobnou frekvenci
obsahuje asi 1,6 mil. tranzistort(i na ¢ipu o
rozmeérech 8,8 x 8,8 mm

vyroben technologii BICMOS, 0,6 mikronu
napajeci napécti 3,3 V

jednokanalovy (single-issue) procesor s
vestavénou jednotkou pro operace v pohyblivé
fadové Carce

16 kB interni cache paméti na Cipu

zaveden jako levné&jsi procesor nez Pentium,
ale vykon¢jsi nez 80486 DX 2

13



Procesor Pentium Pro (P6)

Jodo o oo

uveden na trh v roce 1995
ekvivalent 5,5 mil. tarnzistort
vyroben v pouzdie dual-cavity PGA (MCM) s
387 vyvody
v pouzdre je intgrovana i1 sekundarni cache
pamét o kapacité 256 kB (SRAM)
vyroben technologii BICMOS, 0,6 mikronu
napajeci napeti 2,9 V
trojita superskalarni mikroarchitektura
p&t paralelnich provadécich jednotek
- 2 celociselné
- 1 pro nacitani
- 1 pro ukladani
- 1 pro FPU

1 dvoucestné asociativni primarni instrukéni

cache pamét’ o kapacité 8 kB

1 &tyfeestné asociativni primarni datova cache

pamét o kapacité 8 kB

1 sekundarni cache pamét’ 256 kB SRAM na

L)L

oddélené sbérnici procujici plnou rychlosti
procesoru, t€sn¢ pripojena k Cipu pfimo v
pouzdie

¢ip vlastniho procesoru ma plochu 306 mm®
¢ip cache paméti ma plochu 202 mm?

14



1 cahe pamét’ obsahuje asi 15,5 mil tranzistora

1 odhadovana spotieba pii frekvenci 133 MHz
je 20W

1 odhaduje se ze pfi stejné frekvenci bude asi o
33% rychlejsi nez Pentium

1 obsahuje prvky architektury RISC

15



Procesory ekvivalentni
procesoru Pentium

Procesor AMD K5

ol o o dJduod oo

podobny architektuie RISC

kompatibilni vyvody s Pentiem => snaZzsi
zaClenéni do jiz existujicich zakladnich desek
obsahuje 4,3 mil. tranzistori

vyrabén technologii CMOS, 0,5 mikronu
napajeci napécti 3,3 V

ctyrkanalovy (quad-issue) procesor podporujici
zavedeni a vykonani instrukce mimo poradi
vestaveéna jednotka pro operace v pohyblivé
desetinné carce

24 kB cache (16 kB pro kod, 8 kB pro data)
32 bitova adresova sbérnice

64 bitova datova sbérnice

Procesor Cyrix M1

-
-

kompatibilni vyvody s Pentiem
ekvivalent asi 3 mil. tranzistord na Cipu o
rozmeérech 20,3 x 19,4 mm

16



1 vyrabén technologii CMOS, 0,5 mikronu u

L)L

ol U

IBM

napajeci napécti 3,3 V

dvoukanalovy (dual-issue) procesor
podporujici zavedeni a vykonani instrukci
mimo poradi

vestaveéna jednotka pro operace v pohyblivé
fadové Carce

16 kB cache paméti doplnéné o pamét’ cache
pro instrukcni frontu o velikosti 256 B

32 bitova adresova sbérnice

64 bitova datova sbérnice

dvojnasobna vnitini frekvence

Procesor NexGen Nx586

N i

Nekompatibilni vyvody s pentiem
obsahuje asi 3,5 mil. taranzistorti na ¢ipu o
rozmeérech 14,4 x 14,4 mm
vyrabén technologii CMOS, 0,5 mikronu u
IBM
napdjeci napécti 4 V
jednokanalovy (single-issue) procesor
podporujici zaedeni a vykonani instrukce mimo
poradi

17



1 32 kB cache paméti (16 kB pro kod, 16 kB pro
data) na pCipu

1 32 bitova adresova sbérnice

1 64 bitova datova sbérnice

1 integrovan fizeni sekundarni cache paméti

18



Srovnanni vykonu

1 test Dhrystone MIPS

Intel Pentium Pro D
Intel Pentium
Intel 80486
Intel 80386
Intel 80286

Intel 8086

50 100 150 200 250

1 -iCOMP index

Pentium (100 MHz) 815

Pentium (90 MHz) 735
Pentium (66 MHz) 567
Pentium (60 MHz) 510

80486 DX4 (100MHz) 435
80486 DX4 (75MHz) 319

80486 DX2 (66 MHz) 297
80486 DX2 (SOMHz) 231

80486 SX2 (50 MHz) 180

100 200 300 400 500 600 700 800 900



Slozitost navrhu procesoru

134000

29000

Intel Pentium Pro
Intel Pentium
Intel 80486

Intel 80386

Intel 80286

Intel 8086

EEEEONC]

1 mil 2 mil 3 mil 4 mil 5 mil

tranzistoru
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Sbérnice (bus)

1 je soustava vodi¢u umoznujici pfenos signali
mezi jednotlivymi ¢astmi pocita¢e. Pomoci této
sbérnice mezi sebou jednotlivé Casti pocitace
komunikuji a pfenase;ji data.

- je také komunika¢ni standard, dohoda o tom,
jak vyrobit desky, které mohou pracovat ve
standardnim pocitaci

Zakladni pojmy

1 synchronni sbérnice: platnost (idaji na
sbérnici jednoznaéné urcuje jeji hodinovy
signal

1 pseudosynchronni sbérnice: dovoluje zpozdit
pienos udajl o urcity pocet hodinovych
period

1 multimaster sbérnice: mize byt fizena
nékolika zafizenimi, nejen procesorem

1 lokalni sbérnice: novy trend, spoc¢iva ve

vytvoreni technické podpory toho, ze se
naro¢né I/O operace s daty realizuji rychlou
cestou. Realizuje se tak, ze se rychla
systémova sbérnice, ktera zprostredkovava



prenosy procesor - pamét’ prodlouzi a

umoZni se tak pristup na ni 1 ze zasuvnych

desek adaptéra. O rozvoj lokalnich sbérnic
se nejvyrazné€ji zaslouzili vyrobci videokaret,

pro néz byly dosavadni sbérnice

pomalé.

Nevyhodou je vyssi cena samotné zakladni

desky 1 pridavnych desek uréenych pro

lokalni sbérnici.

Typy sbérnic pro PC

Sbeérnice PC bus

EI

L UL

byla zavedena firmou IBM v prvnich PC
(zaloZenych na Cipu 8088)

ma 62 linek (z toho 8 je datovych)

ma Siftku prenosu 8 bitii => 8 bitové sloty pro
pridavné desky (karty)

pro prenos signalll se pouzivaji napétové
urovné logiky TTL



Sbeérnice ISA (AT bus)

oo od

I e e R

EI

navrzena pro pocitace fady PC / AT

Sitka pfenosu dat je 16 bitii => 16 bitové sloty
pro piridavné karty

Sitka adresové Casti je 24 biti

pIn€ odpovida moznostem procesoru 80286
zachovava kompatibiltu s PC busem

starSi 8 bitovy slot je rozsifen o dalsi konektor
umistény v jedné fad¢ se starsSim 62 vodicovym
konektorem

novy rozsirujici konektor ma 36 kontaktu
obsahuje 1 8 bitové sloty pro starsi karty (které
maji lem)

karty uréené pro 8 bitovy slot pracujiiv

16 bitovém slotu

pouziva se vyhradn€ u vétSiny pocitaci s
procesory 80286 a 80386

z diivodll zpétn€ kompatibility se pouziva
spolu s jinym typem sbérnice u vétSiny
dnesnich PC (pocitaci s procesory 80486 a
Pentium)

Spatné€ pracuje pi1 vysSich rychlostech (nad

10 MHz)

1 je nachylna na Sum
1 nejcastéji pracuje s rychlosti niz$i nez 8 MHz



1 pracuje - li procesor s vyssi frekvenci (napf.
16, 25, 33, 66 MHz), je sbérnice provozovana
se zlomkem frekvence procesoru (6, 8, 10
MHz)

1 prizpisobeni vzajemné rychlosti procesoru a
sbérnice ISA ma na starosti generator cekacich
takti (Wait-States Generator), ktery byva
soucasti nékterého z obvodi Cipové sady

Sbérnice MicroChannel (MCA)

L

navrzena v roce 1987 firmou IBM pro novou

fadu pocitaci IBM PS/2

neni kompatibilni s ISA

pocita¢e PS/2 nemély Zadny konektor ISA pro

zp&tnou kompatibilitu

Sitka adresové Casti je 24 biti (u novéjSich

modeli PS/2 az 32 biti)

Sitka pfenosu dat mize byt 16 biti (pro modely

s procesorem 80286 a 80386 SX) nebo 32 bitu

(pro modely s vySSim procesorem)

1 pienos dat je vétSinou asynchronni (mozna je i
varianta synchronniho prenosu)

1 takt MCA je 10 MHz (nezavisle na procesoru)

L O uu



1 bylo sniZeno elektromagnetické ruSeni (kazdy
ctvrty kontakt je na nulovém potencialu)

1 konektor 16 bitové verze ma 2 x 58 kontaktu,
miize byt prodlouZen o tzv. video-rozsireni s
dalSimi 2 x 10 kontakty

1 konektor 32 bitové verze je jesté rozsifen
0 2 x 31 kontaktu

1 od konce roku 1992 je dodavana MCA 2.0 s
64 bitovou datovou sbérnici

1 dnes se pouziva jen velmi malo

Sbeérnice EISA

1 zavedena deviti vyrobci (AST Research,
Compaq, Epson, HP, NEC, Olivetti, Tandy,
Wyse, Zenith)

1 byla reakci na nekompatibilni sbérnici MCA

1 je kompatibilni s ISA

1 je vyrazné rychlejsi nez ISA

1 sitka pienosu dat je 32 biti

1 cely konektor EISA ma kromé 62+36 kontakti
jako ISA jesté 59 novych kontakti blize k
hran¢ adaptéru

1 celkovy pocet kontaktu je tedy 157

1 nové vyvody prochazeji mezi ptivodnimi
kontaktnimi ploskami



1 dodnes pouzivana v nékterych pocitaéich;

zejmeéna v pocitaCich autoru sbérnice

Sbeérnice VL-Bus

EI

_
;
EI

EI

EI

EI
EI

navrzena v roce 1992 konsorciem VESA jako

VL-Bus 1.0

Sitka pfenosu dat i adresy je 32 bitli

jedna se o klasickou lokalni sbérnici

je prodlouzenou systémovou sbérnici

podporujici spolupraci s maximalné tiremi

konektory VL.

¢im vyssi je poCet adaptéri do nich

zasunutych, tim niZzsi taktovaci frekvenci

sbérnice snese

teoreticky miize pracovat s frekvenci az do

50 MHz

pi1 frekvencich vySsSich nez 33 MHz se vSak

mohou objevovat problémy s kompatibilitou,

proto vznikl standard VL-Bus 2.0, ve kterém

bylo doplnéno predepsané zatiZzeni

pf1 33 MHz jsou zaruCuvany prave tii obsazené

konektory

je silné procesorove zavisla

nejvyssich prenosovych vykoni dosahuje v

souvislych (burst) rezimech prenosu, kdy se

vysSiho vykonu dosahuje redukci prenasenych
6



polozek (napfr. adres). Adresa se v souvislém
Cteni vysila jen v prvnim ze ¢ty bezprostiedné
nasledujich sbérnicovych cykli a v nasledujich
tfech se prenaseji jen data.

Burst rezim Ize pouzit pouze tehdy, kdyzZ se Cte
nebo zapisuje do bezprostfedné za sebou
nasledujich pamétovych mist.

1 VL-Bus pracuje s tirovnémi TTL, zatimco
moderni procesory pirechazeji na nizsi napajeci
napéti (3.3 V)

1 VL-Bus se vyrabi na systémové desce spolu se
sbérnici ISA (EISA), protoze pri pifenosu
vyuziva 1 nékteré jeji signaly

1 konektor VL-Bus se nachazi v jedné rad¢ za
16 bitovym konektorem ISA ama 2 x 58
kontaktu

1 sbérnice VL-Bus se pouziva u po¢itacu s
procesory 80486 a v malém mnoZzstvi i u
pocitacl s procesory Pentium (diive)

Sbeérnice PCI

1 vyrobena firmou Intel
1 Sifka pienosu dat je 32 (64) bita
1 Sifka pienosu adresy je 32 bitu



L L)L

neni napojena primo na procesor, ale
prostiednictvim mezisbérnicového miustku =>
neni tak siln€ zavisla na procesoru

v ramci mustku je mozné provadét konverze
napétovych Grovni signalii => pouzitelnost
procesorll s niZSim napajenim

jeji takt se odvozuje od taktu procesoru
frekvence PCI je shora omezena 33 MHz
vzhledem k oddé€leni procesorové a pamétove
sbérnice neni nezbytné shora omezovat délku
souvislého prenosu dat, ¢imz se prenos urychli
na systémovou desku se osazuji maximalné
ctyr1 konektory PCI

sbérnice PCI nevyuziva signaly ISA =>
konektor PCI se umist'uje na systémovou desku
nezavisle na konektorech (E)ISA

sbérnice PCI se pouziva u vétSiny pocitacu s
procesorem Pentium a u nékterych pocitaci s
procesorem 80486

pro zpétnou kompatibilitu byvaji na zakladni
desce 1 konektory sbérnice ISA (EISA)
ncékteré zakladni desky obsahuji sbérnici PCI,
VL-BusiISA



Systém se sbérnici VL-Bus

interface
procesor klavesnice
CPU Bus X Bus
X systémové
oprocesor periferie
vyrovnavaci
cache pamé&t’ ROM BIOS
cache/DRAM vyrovnavaci
radic pamét
ISA Bus
5 VL / IsA L
RAM radic
L
L
VL - Bus
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Systém se sbernici PCI

PCI-(E) IsA
procesor etak
CPU Bus PCI Bus
(E) ISA Bus
koprocesor
h CPU - PCI PCI - SCSI
cache mistek Fadid
cache/DRAM PCI - LAN
fadi& DRAM fadid
PCI Bus
(E) ISA Bus
PCI - Bus Systémové
|| periferie
| |
Interface (E) ISA Bus
klavesnice | |
| |
X Bus ROM BIOS
| |
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Srovnani rychlosti sbérnic
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Videokarty

-
-

_

zatizeni zabezpecujici vystup dat z pocitace na
obrazovku monitoru

ma vliv na to, jaky software mizeme pouzivat
a jak rychle se data na obrazovku prenaseji
videokarta je tim lepsi, ¢im ma vyssi rozliseni
(umoZziiuje na obrazovce zobrazit vice bodi,
poskytuje vice barev) a takeé ¢im je rychlejsi

MDA

Lo oo

vyrobena v roce 1981 firmou IBM

pouzivana u prvnich pocitaca PC

pracuje pouze v textovém reZimu (umi
zobrazovat pouze znaky zadané ASCII kodem)
pracuje pouze v monochromatickém reZimu
dokaze pracovat v rastru 80 x 25 znaku

1 jeden znak je slozen z 9 x 14 bodu

EI

poskytuje pomérn¢ dobrou Citelnost znakil

CGA

EI

pracuje v textovém 1 grafickém rezimu
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pracuje v monochromatickém 1 barevném
rezimu

matice jednoho znaku je 8 x 8 bodi
nezahrnuje v sobé MDA, ktery vlastn€ pracuje
s monitorem vyssi rozliSovaci schopnosti
neposkytuje prilis dobrou ¢itelnost znaki

v textovém reZimu zobrazuje 16 barev nebo 2
barvy v rastru 80 x 25 nebo 40 x 25 znaki

v grafickém rezimu zobrazuje v rastru:

- 640 x 200 bodt Cernobile

- 320 x 200 bodu ve 4 barvach z 16

L U oo U

Hercules (HGC)

1 pracuje s matici bodi pro zobrazeni znaku
9 x 14 bodii

1 textovy rezim pracuje v rastru 80 x 25 znaku

1 umoziuje rozliSeni 720 x 348 bodi ve dvou
barvach (existuje 1 barevna verze 16 barev ze
64 se stejnou rozliSovaci schopnosti)

1 pouzivana hlavné u pocitaci PC / XT

EGA

1 prvni vSestranné vyuzitelna karta firmy IBM
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byla zavedena firmou IBM v roce 1984

pracuje se znaky v matici 8 x 14 bodi
maximalni rozliseni v grafickém rezimu je

640 x 350 bodl v 16 ze 64 barev

umoZnuje solidni vyuziti (na tehdejsi dobu) jak
pi1 praci s textem, tak i v grafickych aplikacich
pro profesionalni praci s grafikou vsak
nedostacuje

L U ot

PGA

1 vykonngjsi alternativa firmy IBM k EGA v

roce 1984
1 nikdy se neujala

MCGA

1 Kkarta vyrobena pro poéitace rfady PS/2
1 v grafickém rezimu poskytuje rozliSeni:
- 640 x 480 bodu ve 2 barvach

- 320 x 200 bodu v 256 barvach
1 v textovém rezimu zobrazuje 16 barev
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VGA

vyrobena v roce 1987 k pocitactim PS/2

v grafickém rezimu zobrazuje v rastru

640 x 480 bodii v 16 barvach

v textovém rezimu dokadze zobrazit 80 x 25
znakll v 16 barvach

vyZzaduje novy typ monitoru, ktery neni fizen
digitalnim sledem signala, ale spojite
(analogové€) ménici se hodnotou signalu kazdé
ze zakladnich barev (RGB)

L O uu

8514/A

1 byla vyrobena firmou IBM
1 Kkarta s vysokou rozliSovaci schopnosti

1 umoziuje praci s rozliSenim az 1024 x 768
bodu ve 256 barvach

XGA

1 je podobna karté 8514/A
1 je rychlejsi
1 je kompatibilngjsi s predchozimi pocitaci
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SVGA

1 dnes nejpouzivanéjsi typ videokarty
1 nejdulezit€jsim prvkem SVGA Kkarty je jeji
procesor, ktery do znaéné miry ovliviiuje jeji
vykon
- moderné&j$i SVGA karty ozna¢ované také jako
akceleratory maji ptimo v HW zabudované
rutiny pro rizné grafické operace
1 dal$im znakem ovliviiujicim vykon karty je
bitova Sifka procesoru, pomoci niZ procesor
pracuje a komunikuje se svou video paméti
(dnes 32, 64, vyjimecné i 128 biti)
1 pamét’ na videokarté je v soucasné dobé
dovojiho druhu:
DRAM: procesor miize data do paméti jenom
zapisovat nebo je z ni Cist
VRAM: maji moznost dvou vstupi a vystupd.
Umoznuji tak procesoru data soucasné z
jedné Casti Cist a do druhé Casti nova data
zapisovat
U paméti DRAM se pouziva technika
Interleave, pomoci které se pamét rozd€li na
nékolik oblasti, z nichz se stridave Cte a
zapisuje. Tim se u DRAM dosahne vyssiho
vykonu.
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1 v zavislosti na kapacité paméti, tzv. video
RAM, a typu obvodu, ktery tato karta pouziva,
miize pracovat az v nasledujicich rozliSenich:

Kapacita video paméti  [Maximalni rozliSeni  |Pocet barev
256 kB 640 x 480 16
800 x 600 16
512 kB 1024 x 768 16
800 x 600 256
1 MB 1600 x 1200 16
1280 x 1024 16
1024 x 768 256
800 x 600 65536
640 x 480 16,7 mil.
2 MB 1600 x 1200 256
1280 x 1024 256
1024 x 768 65536
800 x 600 16,7 mil.
3 MB 1280 x 1024 65536
1024 x 768 16, 7 mil.
4 MB 1600 x 1200 65536
1280 x 1024 16,7 mil.
6 MB 1600 x 1200 16,7 mil.

1 na videokarté se také nachazi DAC, ktery
zprostredkovava pienos mezi digitalne
pracujici kartou a analogové¢ pracujicim

monitorem
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1 nanovych SVGA kartach je mozné se setkat i
Cipy urcenymi pro reprodukci videa
(30 snimkii za sekundu)

Pri vyrobé téchto SVGA zarizeni mnoha riznymi
vyrobci se ztratila jejich vzajemna kompatibilita v
rezimech s vysokym rozliSenim. Z tohoto diivodu
byl pozdéji zaveden standard, ktery byl nazvan
VESA. Tento standard dnes nékteré karty
podporuji pfimo svym technickym vybavenim,
jiné pouze pomoci programu dodavanych
vyrobcem videokarty a nékteré tento VESA
standard nepodporuji viibec.

1 videokarty jsou dnes u poéital s procesory
80486 a Pentium osazovany na sbérnici
VL-Bus nebo PCI, které poskytuji podstatné
vetsi rychlost nez sbérnice ISA
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