Uvodem

Brozura, kterou pravé drzite v ruce, by vdas méla se-
znamit s prehledem hardware, tedy ,,zZeleza“, ze kterého
sestava osobni pocitac. Nebude to nikterak do hloubky,
ale budete obeznameni s malou historii, principy
a nékterymi tzv. tipy a triky. Svym rozsahem sice nemiize
nahradit obsazné publikace odborné zamérené na
hardware pocitace, ale jejim prectenim ziskate urcity
prehled, a ti, co si mysli, Ze ho maji, se moznd dozvi ne-
co, co jeste nevédeli, nebo se jim budou hodit jiné in-
formace, které treba zrovna budou potrebovat
k vypracovani néjakého referdtu o vypocetni technice
nebo k nastaveni viastniho domaciho pocitace. Mnohé
informace, zde zaznamenané, by se také mohly stat vo-
ditkem pri upgrade starého nebo koupi zcela nového
pocitace.

Pokud budete potiebovat nahlédnout do tajii hard-
waru pocitacii hloubéji, najdete na nasem kniznim trhu
Fadu publikaci — mezi nimi dokonce nékteré docela dob-
re.

Zaméieni publikaci PC WORLD edition mdte
v rukou i vy sami. Podivejte se na anketu na
www.win.cz nebo www.idg.cz, kde miizete svym hlasem
ovlivnit témata dalsich pripravovanych sesitii edicni ra-
dy PC World Edition. Pokud si myslite, Ze naopak sami
mdte néco, co by mohlo byt obsahem nékterého
z pristich sesitit a s ¢im byste chtéli seznamit nase cte-
nare, pak se ozvéte take.

Svoje pripominky, naméty a poznamky zasilejte:
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PC Hardware letem svétem

Jak napovida nadpis této Casti, povidani které se vejde do této publikace ani zdaleka nebude schopno
pokryt cely rozsah soucasného objemu vyrobkd, které nazyvame hardwarem osobniho pocitace. Piesto by
mélo pokryt ty nejhlavnéjsi soucasti pocitaci, tedy ty, bez kterych by pocita¢ nebyl pocitacem. Navic bych
se rad zminil i o n€kterych soucastech, které tieba znate jen z doslechu, protoze jsou pomérné nebo zcela
nové a vy — nechci vas podcenovat — bud’ pocita¢ nevlastnite viibec, nebo mate n¢jakou, z dnesniho hledis-
ka, naprostou vykopavku a jenom mala ¢ast mize fici, ze ,,je in“. To v§e bude doplnéno kratkou historii
u vétsiny komponent a u nékterych také najdete doporuceni pro nakup novych nebo bazarovych soucésti,
o pretaktovavani procesort apod.

Vyvoj soucésti osobnich pocitacti jde neustale kupiedu. Tak jak jde dopiedu hardware, jde doptedu
i software, a tak se neustale prohlubuje propast mezi vlastniky prvnich verzi osobnich pocitacl, pro néz
jsme si zvykli pouzivat anglickou zkratku PC (personal computer). Ne, Ze by se ty prvni stale jest¢ nedaly
pouzivat, ale dnes uz je lze pouzivat pouze jako trochu inteligentnéjsi elektricky psaci stroj, pii pouziti sta-
rého dobrého textového editoru T602. Pokud tedy vlastnite tiskarnu a nemusite nosit to, co jste napsali, n¢-
komu jinému, aby vas vytvor vytiskl u sebe na pocitaci. A divili byste se. I dnes, pocitace pred desitkou let
nakoupené za mnohonasobky toho, za¢ si miizete pofidit pocita¢ dnes, s mnohem mensim vykonem, malou
operacni paméti a procesory 80286, 80386, 80486 (nemyslim, ze by dnes jest¢ nékdo pouzival tzv. PC XT,
ale pokud o nékom vite, tak mi dejte védét, rad si opravim sviij nazor), ptipadné nékterymi jejich vrstevniky
od AMD, ¢i Cyrixe, stale pracuji a pravé k €elim potizovani text slouzi naptiklad star$im piekladateltim,
kteti uz nemohli dodavat svoje preklady psané na stroji. Obsluha takovych stroji, kde se T602 startuje uz
pii startu a povel ke spusténi je obsazen v souboru autoexec.bat, nebo se spousti ze stejnym zplisobem star-
tovaného Norton Comanderu, je celkem snadna a tito lidé, i kdyz je néstup vypocetni techniky uz nezastihl
v aktivnim pracovnim véku, jsou schopni se na pocitaci naucit pracovat. Nemaji to tak lehké, jako dnesni
mladez, kterd se dostava k vypocetni technice mnohdy uz v mateiské skole, ale také velmi ¢asto doma, na
zafizenich svych rodicl. Star$i vypocetni technika také byva neziidka vyuzivana pro experimentalni ovla-
dani rznych netypickych periférii a obsluze riznych domacich zatizeni, tedy v oblasti, kterd je doménou
diivejsich radioamatéri.

V jednotlivych ¢astech tohoto sesitu najdete hlavni soucasti pocitacti. Nejprve bude zminka o pocitaco-
vych skiinich a napédjeni. Pak se podivame do vnitinosti poc¢itacli a za¢neme, ¢im jinym nez, zékladni des-
kou neboli motherboardem. Zminime se zde o hlavnich ¢astech motherboardd a hlavné o BIOSu. Poté
budeme pokracovat pamétmi RAM a procesory. Jako dalsi pfijdou na fadu mechaniky pruznych diskt (dis-
ketové jednotky) a mechaniky pevnych diskt (harddisky). Urcité se zminime o typech sbérnic a rozhrani, ke
kterym jsou mechaniky a dal§i zatizeni piipojovany. Cést zaberou také grafické karty a monitory, klavesni-
ce, mysi apod.

I kdyz se tento sesit zabyva hardwarem, je jasné, ze bez software by pouhy hardware opravdu byl pouze
sbirkou nepotfebného zeleza. Publikace, ktera se bude podobnym zplsobem zabyvat softwarem, jako tato
hardwarem, vyjde jesté letos. A i kdyz uz jednou jste v ivodu narazili na nasi prosbu, abyste se nam ozyvali
s tim, co byste radi Cetli v kniznici PC WORLD edition, jesté jednou tuto vyzvu opakuji. Mate moznost
piimo vyplnit dotaznik na naSich internetovych strankach http://www.win.cz, nebo se svymi konkrétnimi pii-
pominkami, napady a navrhy poslat e-mail na adresu knihy@win.cz.



PC Hardware letem svétem

Historie chronologicky

Kdo nema rad historii, mize tyto ¢asti klidné pteskakovat, ale kdo vi, kdy se podobné informace mohou
hodit? KdyZ ne dnes, tak tfeba uz zitra ve hie Milionaft, ne? A proto kladu kontrolni otazku: ,,Jak se jmeno-
val graficky adaptér, ktery nasledoval viadé po adaptéru EGA?“ A odpovédi: A) Herkules B) Vidia
C) VGA D) Xena. Pokud nevite, miizete si zvolit napovédu pfitele na telefonu, nebo néjakou jinou. Nebo si
muzete precist nasledujici publikaci a v ni se to dovite.

IBM PC (Personal computer), nebo téz IBM5150, vyrazilo do svéta
roku 1981 s procesorem 8088 firmy Intel vnitin¢ Sestnactibitovym,

ale s okolim komunikujicim po osmibitové sbérnici, schopnym ad-

resovat az 1MB paméti, taktovanym na 4,77 MHz — neuvéfitelna

rychlost, neni-liz pravda? PC se objevovalo s kazetou, nebo diske-

m tou s kapacitou 160KB a 16 az 64 KB RAM. M¢lo pét rozsifova-
e, cich slott a graficky adaptér byl typu MDA. MDA byl
bl |

alfanumericky monochromaticky adaptér, umoziujici zobrazeni 25

NN

'\ ,‘;\\“;\ @ tadek po 80znacich. Znak byl zobrazovan v matici 9x14 bodd.

PC XT (eXtended technology) roku 1983 ptidal do sestavy pevny disk s tehdy béZnou kapacitou 10 az
40 MB (40 MB, to uz byla néjaka velikost, a pokud si matné vzpominam na cenu, pak byste za jeden takovy
disk dnes potidili asi dva celé nové pocitace), kapacita disket vzrostla na 360KB a také ponékud piibylo
paméti. Potieba kvalitnéjsiho a nejen alfanumerického zobrazeni, tedy grafiky a barevného zobrazeni, vedla
k vyvoji grafického adaptéru CGA (Color Graphics Adaptor). Ten uz se dal provozovat ve dvou mddech
rozliseni: 320x200 a 640x200 a pocet barev mél maximalné 16. Monitor byl zpétné¢ s MDA nekompatibilni.
Predevsim zobrazovaci matice znaku 8x8 bodi, byla v porovnani s MDA opravdu chuda. Samoziejmé ani
s 16 barvami neudélate zadnou diru do svéta a rozliSeni bylo takové, Ze uz ve srovnani s pozdéj§imi monito-
ry EGA byste mohli mit pocit, ze se divate na néjakou nepovedenou barevnou mazanici. Proto v té dobé byl
daleko rozsitenéjsi adaptér firmy Hercules MHGC (Monochrome Hercules graphics adapter), ktery se mohl
pysnit vlastnostmi MDA a navic schopnosti grafického zobrazeni v matici 720x350 bodd. Byla zde zpétna
kompatibilita, takze se daly s Herculesem pouzivat monitory MDA a osvéZovat si o¢i na jejich krasné zele-
ném stinitku monitoru. Monitory stavéné ptimo pro Hercules pak mély vétSinou stinitko s jantarovym za-
barvenim, tedy dozluta.

V roce 1982 se objevil procesor 80286, jehoz adresova sbérnice je 24bitova, coz uz umoziovalo adre-
sovat celych 16 MB paméti. Béhem roku 1984 se stal srdcem PC AT (Advanced Technology) s 5% diske-
tami 1,2 MB a's podporou 46 pevnych diskii v BIOSu na zékladni desce. Kratce nato, roku 1986, IBM
vyrobila prvni graficky adaptér EGA (Enhanced graphics adapter) umoznujici zobrazit 25, nebo 43 fadkt po
80 znacich v alfanumerickém rezimu a grafiku v rozliseni 640x350 bodu. Paleta barev se rozrostla na 64 ba-
rev, z nichZ ovSem soucasné zobrazitelnych bylo 16. Karta tohoto grafického fadi¢e uz na sobé nesla 256
KB paméti, coz mélo kladny dopad na rychlost. Zdokonalenim adaptéru EGA byl Super EGA adaptér, ktery
rozsifil grafické moznosti na rozliseni 640x480 bodl a dale pak adaptér MCGA, ktery byl schopen zobrazit
soucasné uz 256 barev z palety 262144 barev.

Procesor Intel 80286 byl teprve po dlouhych ¢tyfech letech, tedy roku 1988 nasledovan procesorem
80386. Tento plné 32bitovy procesor — 32bitova je jeho vnitini i vnéjsi datova i adresova sbérnice — mél
moznost adresovat az 4 GB paméti. Dodaval se uz s grafickym adaptérem VGA (Video Graphics Array),
ktery se zacal vyrabét uz rok pfed nim a dokazal nabidnout obdobné vlastnosti jako MCGA. V textové re-
zimu pouzival pro znak matici 9 x 16 bodi, coz je o dva body na vysku vétsi rozliSeni jak u starych Cisté al-
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fanumerickych MDA. Pak nésledovaly adaptéry VGA+ s rozlisenim 800 x 600 a Super VGA s 1024 x 748
body v grafickém rezimu. Hloubka barev byla zavisla na velikosti paméti a nastaveném rozliSeni. U zobra-
zeni v maximalnim rozliSeni 1024x748 bodt byla hloubka 256 barev, a na to byl potieba 1MB videopaméti.

Intel, jak ho zndme dnes.

Béhem roku 1990 pfisel Intel s procesorem 80486, ktery byl vlastné
spojenim procesoru 80386, koprocesoru 80387 a8 KB vyrovnavaci
pameéti. Diky postupnému pfechodu na graficky orientovana uzivatelska
rozhrani OS se stale vice prosazujici grafické akceleratory. Po riznych
vylep$enich DX2, DX4 a také pohorsenich SX procesoru 80486 ptisel
do na svét prvni procesor bez Cisla, ale s vlastnim jménem. To se stalo
roku 1993 a procesor dostal jméno Pentium. Py$nil se Sedesatictyibito-
vou datovou sbérnici, rozdélenim vyrovnavacich paméti cache na ¢ast
instruk¢ni a datovou, obé po 8 KB, a schopnosti zpracovavat instrukce
po dvojicich. Zacinal na frekvencich 60 Mhz a 66 MHz, k nam se vSak
dostal az v provedenich pro frekvence 75 a 90 MHz. Alespon si ne-
vzpominam, ze bych se s nizS§imi frekvencemi pfi stavbé pocitact kdy
setkal.

V té dobé jsme tedy uz méli relativné vykonny procesor, moznost adresovat obrovskou operacni pameét’,
grafické akceleratory, disky bézné s kapacitami uz pies 1 GB a také jiz se hojné rozsitily mechaniky CD-
ROM. Osobni pocitace se tak pfipravovaly na nastup multimédii.

Dalsi vyvoj byl tak trochu pfekotny, nebot’ Intel a s malym zpozdénim i AMD zacali pfichazet pii stale
se kraticich periodach s novymi a novymi modely procesori. A kdyz ne pfimo modely, tak alespon pracov-
nimi frekvencemi, na kterych procesory pracuji. Ale to uz neni zadna historie, to je soucasnost.
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Skfriné a zdroje napajeni

Skiiné pocitact se daji rozdélovat podle mnoha hledisek. Hlavnim hlediskem vsSak bude, zda je skiii
polozena nalezato, nebo stoji na vySku. V prvnim ptipad¢ pijde o tzv. desktopy, které jsou, pokud uz zde
zacnu s historickym pohledem, z vyvojového hlediska osobnich pocitaci nejstarsi.

Desktopy

Vyvojaii mysleli na to, aby skiin¢ vlastné tvofili podstavu monitort, které zpoc¢atku nemély rizné otoc-
né a vykyvné podstavce, a tak se dostavali ergonomicky zhruba do roviny vyse o¢i uzivatele. V tom sice by-
la jejich vyhoda, ale protoze prvni motherboardy byly z dne$niho pohledu extrémné veliké, byly velké
i ski'in€ a zabiraly na stolech pfili§ mista. Uritou vyvojovou vétev tvoii tzv. slimy a superslimy.

Jeden z velmi vydafenych
modelii po¢itaci umisté-
nych ve slim skfini. Jde

0 AT&T Globalyst 620, byl
osazen procesorem Pentium
75 MHz.

Skiiné slimi jsou pudorysné shodné s pidorysem desktopil, ale pti pouziti specidlnich motherboardi
a tzv. extendrt, do kterych se teprve vsunuji piidavné desky, je dosazeno niz$i vysky skiini. Mezi super-
slimy lze pocitat specialni malé skiin¢ se specialnimi motherboardy a témét vzdy externim napéjecim zdro-
jem (podobny zdroji pro notebooky), do kterych se dala ptidat maximalné¢ jedna deska, graficka karta a vét-
$inou i sitova karta byla integrovana na motherboardu. Kupodivu se vSak do téchto skiin¢k dal dostat i pev-
ny disk a disketova jednotka. Vyuziti bylo jednozna¢né pro sitové stanice. Superslimy ptisly davno pied
tim, nez byly s nepfili§ velkym uspéchem piedvadény tzv. NetPC, jejichz skiii byla srovnatelné velikosti.
Hlavni nevyhodou slimti byla nutnost existence specialnich motherboardti. Mohli jste sice do nich zabudo-
vat 1 motherboard normalni konstrukce, ale pak uz jste do nich nedostali zadnou ptidavnou kartu. Pamatuji
jisté nadsence, ktefi se pii repasech star$i techniky snazili do slimovych skiini vlozit normalni motherboardy
a do nich pak shanéli piidavné karty s co nejnizsi vyskou. U téch pak upravovali velikost krycich plechd
a ovsem museli upravit také zadni stranu skiiné€, protoze Skviry jsou samoziejmé nalezato.

Pokud zde chci zvefejnit, alespont v nejnutnéjsim rozsahu, co nejpiesnéjsi informace, nemél bych zapo-
menout, ze existovala také modifikace desktopové skiin€ s ndzvem Baby. Na hloubku a vy$ku méla shodné
rozméry s normalni desktop skfini, ale byla uzsi — néco jako minitower nalezato.

Véze - towery

Teprve o n€kolik let pozdéji se ukdzaly prvni skiiné typu v€z neboli tower. Z pocatku byly urceny pie-
devsim pro stavbu servert a kromé jednoho jediného 3,5 slotu pro disketovou jednotku nemély uz zadny
3,5 slot, tedy montdzni misto, kam se daji umistovat komponenty s danou Sitkou. Vychazelo to
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z tehdejSich pocitacovych komponentt. Servery pouzivaly velké SCSI disky které se prosté v jiném, nez
5% rozméru nevyrabély. Z hlediska dnesniho déleni rozmért skiini §lo o bigtowery. Skiin¢ servert se poz-
déji daly Gplné jinou cestou, aby do nich mohla byt vkladana dalsi elektronika a zalozni elektronika, takze
se jimi nebudeme zabyvat.

Orienta&ni rozméry jednotlivych typti skfini U stolnich pocitact se pak objevily prvni miditowery

[mm] a minitowery. Podobné déleni jako u audiovézi, kde ov-
Typ skiiné Sitka | Vyska Délka Sem pfipony mini, midi znamenaji $ifku a u osobnich po-
Slim 434 100 427 ¢itacl znamenaji vySku skiin€. Problémem towert
Superslim 406 76 387 vSeobecné je problém s mistem, kam ho postavit. Jak vi-
Deskiop 430 160 395 dite na obrazku, vyrobci si pfedstavuji, Ze mini i midi
Minitover 175 350 430 towery budou stat na stole vedle pocitace. Mista ovSem
Miditower 170 475 200 vétSinou .nebyvé nazbyt ata.k se towery stavi na zem
Bigtower 230 680 250 (ostatné si nedovedu piedstavit, ze by n¢kdo stavél na stil

bigtower). A zde se dostavame k druhému, pomérné dost
velkému problému, ktery se tdhne s vypocetni technikou uz od pocatki jejiho vzniku. Timto problémem je
prach. Ani ne tak bigtowery ale midi a minitowery do sebe nasdvaji ze zem¢ velké mnozstvi prachu, ktery
se usazuje na soucdastkach, na chladi¢ich a ve zdrojich. Ten pak snizuje u¢innost chlazeni, ptipadné zpisobu-
je zadirani chladicich ventilatorti a ohrozuje tak soucastky s velkym tepelnym naméhanim, z nichz tou nej-
drazsi je samoziejmé procesor.

U velkych salovych pocita¢ii byly vzdy specidlni
klimatizované mistnosti, do kterych se dostaval pou-
ze prefiltrovany vzduch, operatofi a technici se vzdy
pfezouvali anosili bilé plasté ao Uklid pecovaly
uklizecky. Nic takového se ale nedéje u PC techniky.
Doma si mozna prach vysajete, ov§em v praci po-
chybuji, ze by se vysavalo denné. MYy sttizlivy opti-
misticky odhad je, Ze se vysava jednou tydné, ale
nejspis ani to ne. Proto je dobré si skiin pocitace ob-
Cas oteviit a za pomoci n&jakého Stétce a vysavace
prach odstranit. To fikam pro ty, ktefi k tomu nemaji

néjaké urcené lidi, techniky.

Sestava pocitace s miditowerem

Chlazeni a zdroje

Vézové skiiné vlastné vznikly proto, aby se vnitiek skiiné mohl Iépe chladit, a to za pomoci jediného
ventilatoru, ktery je umistén ve skifice zdroje. Samoziejmé, Ze do ,,nadupanych® sestav, které obsahuji to-
pici pevné disky a rizné napiiklad videoeditacni karty, se davaji pfidavné ventilatory a pfetaktované a na
vyssich frekvencich honéné procesory také chtéji své. Vzduch prichazi v§emi moznymi skvirami, které kon-
struktéfi ve skiinich nechali, vét§inou to jsou skviry v dolni piedni ¢asti skiiné u toweru a levé predni ¢asti
u desktopu. Zde byva také u obou typi skiini po¢itano s mistem na piidavné ventilatory. Vse vzdy nevycha-
zi podle predstav konstruktérii a tak Giplné nejlep§im nasavacem vzduchu byly staré 5% disketové jednotky,
prach se ovsem celkem uspé$né vtahuje i do 3,5 disketovych jednotek a 54 CD-ROMuU. Ohtaty vzduch,
ktery prosel skiini, se jeSte trochu pfihfeje ve skiini zdroje a nakonec je vyfouknut ventilatorem ven.
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. Misto vlevo vpiedu za ¢elnim panelem desktopti
| byva vyc¢lenéno pro ptidavné ventilatory.

Jak vidite, Globalyst 620 AT&T tento ventilator
mél nainstalovany standardné a vyuzival prou-
déni vzduchu i k chlazeni procesoru s pasivnim
chladi¢em, ktery byl umistén pobliz.

Nikdy vas nerozéiloval hluk ventilatoru zdroje? Mozna ne, tedy pokud mél ventilator dobra loziska. Pro
ty, kterym hluk ventilatoru vadi, byl sestrojen tzv. silencer, tedy ztiSovaé. Jde o elektrickou soucastku (veétsi-
nou termistor), kterd se vklada do zdroje a podle okolni teploty zpomaluje nebo zrychluje béh ventilatoru.
Pokud sedite v mistnosti, kde se pfili§ netopi, nebo do ni pfili§ nesviti slunce, tak si mizete hovét za velmi
tichého vrnéni. Navic nové skiing, jejichZz kryty 1ze odebirat ze stran, je také mozno vybavovat izolacemi
proti hluku a rezonancim (jisté to znate z automobilu), takZe nové skiiné mohou byt ti$si nez praveé pracujici
kompresor ledni¢ky. Nemluvim o jinych kompresorech, ten z vedlej$i hospody slySim i pies dvé zhruba
osmdesaticentimetrové zdi. Nevyhodou silencert je to, Ze sice — pokud nemaji poruchu — uhlidaji teplotu
uvnitt zdroje, ale nemusi uhlidat teplotu uvniti skiin€. Také proto jsou nové motherboardy vybavovany tep-
lotnimi ¢idly, hlavn€ u procesorii a nastaveni teplotniho hlidani se objevuje v BIOSu.

Muze se vam mozna zdat, ze tedy mizete nechavat rovnou skiiné oteviené a ze se tak ochladi nejlépe.
Nebude to ale az tak Gplné€ pravda, i kdyZ u mé pravé nohy pravé jeden takovy otevieny miditower stoji. Ne-
jde tu jen o chlazeni, ale také o hluk a vSudyptitomny prach, kterého se do oteviené skiiné¢ dostava podstat-
né vice nez do uzaviené.

V posledni dobé se nékteti vyrobci snazi elektroniku misto do zvlastnich skfini davat i pfimo do monito-
ri nebo displeju, takze nerudovsky problém ,.kam s nim“ je vyfeSen. Jen Cas ukaze, kam tento trend pijde.
Ale konecné, dokazete si predstavit, ze byste si koupili televizi a kus jeji elektroniky, tieba vysokofrekven-
¢ni obvody, méli ve zvlastni krabici?

Nez tuto kapitolu ukon¢im, musim se zminit jesté o skiinich se zdroji ATX, urc¢ené pro moderni mother-
boardy novych pocitaci. Vzhledové sice mohou vypadat podobné jako star$si AT skiing, ale rozdil je
v zamontovaném zdroji, ktery m4, ale nemusi mit (nevim, co na to ESC) sitovy vypina¢ vzadu u konektoru
pro sitovou sitiru 220V a ve skiini uz neni zabudovany sitovy kolébkovy nebo aretovany tlacitkovy vypi-
nac¢, ktery je nahrazen tlacitkem bez aretace, pro softwarové spousténi (nahozeni) zdroje ATX.

A kdyz jsem u téch tlacitek. Na skiinich AT je tla¢itkovy nebo kolébkovy sitovy vypinag, tladitko Reset
a také, pro mne ze zcela neznamého divodu, stale jesté tlacitko Turbo, které naposledy byly schopny vyuzi-
vat motherboardy s procesory 80486. Zajimavé je, Ze stejné tlaitko zlstava i na nékterych skiinich ATX,
jinak jsou zde pouze dvé tlacitka, a to sitové Power a Reset. Vlastné, kdyZ nad tim tak uvazuji, prezivani
tlacitka reset u novych ATX skiini az takovou zadhadou neni. Do skiini, kde toto tlacitko je, se totiz daji
vkladat i motherboardy typu AT, tedy s klasickym pétikolikovym DIN konektorem pro pfipojeni klavesnice.
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Pole konektorti ATX
Pokud pouzijete motherboard typu AT,

pouze zaménite kryci hlinikovy plech za
takovy, ve kterém je pouze jeden otvor pro
pripojeni konektoru DIN klavesnice.

Vyrobce na to pamatuje riznymi zaslepnymi plechy na diru, ve které je jinak pole konektorti pro PS/2
pfipojeni klavesnice a mysi, paralelniho a sériovych konektorl, nékdy také konektord pro integrovanou
zvukovou kartu a integrovanou grafickou kartu. Do takové ATX skiiné ov§em musite montovat jen AT mo-
therboardy s konektory jak AT, tak ATX, pokud chcete vmontovat star$i AT desku, pak musite vymeénit
i napdjeci zdroj, zde ovSem nastane jest¢ problém s vyménou sitového tlacitka, které musi byt stavéno na
220 V a mit aretaci. OvSem uz jsem vidél i skiiit s ATX zdrojem, ktery mél oboji konektory AT i ATX napa-
jeni zakladni desky, takze vestavba star¢ho motherboardu byla bez problémt.

Zdroje vseobecné slouzi k napéajeni vSech elektrickych soucasti pocitace. Z 220 V stiidavych dostavame
na konektorech pro napdjeni zakladni desky a periférii stejnosmérnd napéti. Takovym nejvic vyuzivanym
napajecim napétim je +5 V. Ddle je potfeba +12 V a -12 V. Protoze zakladni desky ATX uZz na sob€ nenesou
zadné regulatory napéajeni pro procesory ,,vyrabéného znapéti 5 V, maji ATX zdroje jest¢ vystup
+3,3 V a v konektoru pro napajeni zakladni desky také -5 V. Zdroje jsou stavény na bézné zatizeni 200 VA,
pokud si vSak hodlate do PC nacpat co nejvice riznych komponent a pretaktovavat procesor, doporucuji si
poftidit zdroj o vykonu 250 VA. Do tzv. bigtowerl byly standardné montovany i rozmérové vétsi zdroje
s vykonem 400 VA.

Tipy pro nakup a umisténi skriné

* Chtéjte vzdy skiin, ktera odpovida typu vaseho motherboardu. Nékteré zakladni desky vSak maji moz-
nost napajeni AT i ATX. Zde nemuzete nic pokazit.

» Pfi ndkupu postupujte dle vlastniho uvazeni a pouzitelného mista. Velice pekné jsou napiiklad skiiné,
které se snazi napodobit médni trend iMact s jejich pruhlednymi, barevné tonovanymi sténami. VétSinou
ovsem jsou asi tak dvakrat drazsi, nez klasické plechové skiing.

* Pokud predpokladate, Ze budete svoji zakladni vybavu rozsifovat a budete muset vkladat nové desky, pak
urcité neprohloupite, kdyz si poridite néjaky miditower.

» Pofid'te si specialni, pro PC urceny stul, nebo dbejte na to, aby ten va§ mél spravnou vysku a velikost.
Brzo poznate, ze ve stisnénych prostorach se dobte nepracuje.

« Stil postavte tak, abyste se mohli bez problémt dostat ke konektoriim periferii, nebo si na n¢j ptipevnéte
kolecka s brzdickami, pfipadné kobercové kluzaky.

* Dbejte na volné misto pro vétrani skiiné a monitoru.



Zakladni desky

Zakladni desky

Néazvi pro tuto hlavni stavebni soucast pocitace je nékolik. Kromé ¢eské verze zakladni deska se také
pouzivaji dva anglické vyrazy, a to motherboard nebo mainboard. Vyznamové to je upln¢ shodné, jen mtj
Word, jak se zd4, upfednostiiuje motherboard pted mainboardem, protoze ten podtrhuje ¢ervenou vinovkou,
nebot’ ho nema ve slovniku.

Historie

Motherboardy pro procesory Intel 80286, 80386, nejstarsi 80486 a pro jim odpovidajici ekvivalenty
z dilen AMD, Cyrix a jinych na sobé& nenesly fadice pro pfipojeni pevnych a pruznych diskt. Ty se musely
vladat samostatné do osmi a pozdé&ji 16bitovych (ISA) sloti. Urcitou etapou vyvoje byly také sloty VL Bus,
které se objevily na deskach pro procesory 80486 a sestavaly vlastné z 16bitového slotu s pfidavkem dalsiho
roz§ifovaciho konektoru umisténého v ose ISA slotu — brano od zadni strany pocitace — za nim. To mélo
predevsim zabezpecit slucitelnost se starymi ISA kartami, které se tak daly vkladat bez omezeni. Ve VL Bus
provedeni se vyrabély naptiklad fadiCe pro pfipojeni pevnych diski (ATA rozhrani) a poprvé zde také byly
tato rozhrani dvé, aby se daly pfipojit hned 4 mechaniky pevnych diskd. Dale se vyrabély VL bus fadice pro
SCSI rozhrani, grafické karty a nékteré dalsi fadice.

Historie ov§em ukazala, Ze tato
vyvojova etapa §Sla zcela Spatnym
smérem a pozdéji byla VL Bus
sbérnice zcela vytlacena sbérni-
cemi PCL.

Motherboard 486 se sloty VL Bus

Nyni tak mtizete narazit na takové ,,modré mauricie* — brano filatelistickou terminologii — v typu za-
kladnich desek pro procesory 80486, které na sob€ nesou jak sloty ISA, tak i VL Bus a PCI, n¢kdy dokonce
i 8bitovy ISA slot! Navic u téchto desek uz je integrovan fadi¢ pro pevné disky. Pokud by nékdo mél o tuto
raritu zajem, mohu mu ji poskytnout. Mam ji stale ve svém domacim pocitaci. Urcity problém piedstavuje
u desek 80486 napajeni procesord. Procesory totiz spolu s vy$simi frekvencemi ptechdzely na nizsi napéje-
ni, a to ne v§echny motherboardy podporovaly. Pokud si tedy chcete nékde v bazaru poftidit star$i zékladni
desku, tak se neopomenite podivat, zda umoznuje prepinani napéjeciho napéti procesorti. Vétsinou musite
najit n€kde pobliz patice pro procesor regulator a pfepinaci propojovaci pole. Pokud je ne najdete, miizete
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pouzit procesor s maximalnim kmitoctem do 66 MHz, jinak mulzete pouzit i procesory s kmitoctem 80
MHz, 100 MHz a vys8im, pfipadné si vyzkouset ptetaktovani procesoru na vyssi nez jmenovitou pracovni
frekvenci. Pfipominam, abyste nezapomnéli na diikladné chlazeni. Procesory provozované na jmenovitych
frekvencich je mozno chladit pomoci pasivnich chladi¢l, coz ostatné plati i pro prvni procesory Pentium.
Usettite tak predevsim svij sluch, protoze ani vétraky chladi¢ti nejsou zrovna tiché a zvysuji celkovou hla-
dinu rusivych hlukd, které pocitac¢ ze sebe vydava.

Obecna definice a Cipsety

Obecné vzato je motherboard deska s vicevrstvymi ploSnymi spoji osazena konektory pro procesor
a dalsi komponenty pfipojované bud’ pfimym zasunutim do konektoru nebo ptipojené pomoci plochého ka-
belu. Pfimo na zakladni desce jsou integrovany obvody vnéjsi vyrovnavaci paméti (tzv. cache) procesoru,
dale elektronické obvody pro fizeni sbérnic, fadice pro pfipojeni pevnych diskt a disketovych jednotek. Na
nékterych typech zakladnich desek jsou také pfimo integrovany obvody pro zpracovani zvuku, pro ovladani
grafiky (monitoru), u nékterych pak je mozno nalézt i fadi¢e SCSI nebo sitového ptipojeni, ptipadné mo-
demy. Sestavy integrovanych obvodi na zakladni desce nazyvame Cipsety (chipset), a ty maji jméno dle vy-
robce. Nejvice narazite na Cipsety Intel (810, 820, apod.) nebo Cipsety VIA.

Cipset pro Intel Pentium 4.

Zatimco Cipsety Intel vétsinou podporuji pouze procesory stejného vyrobee, Cipsety VIA jsou schopny
spolupracovat s procesory riiznych vyrobet (Intel, AMD, Cyrix). Cipsety maji v sob& uloZeny instrukce,
kterymi se fidi spoluprace procesorové ¢asti s externi paméti a periferiemi. Zde je také divod, pro¢ starsi
¢ipsety nemuseji umét spravné ovladat nova zatizeni. Jejich sada instrukei prosté nova zatizeni nemusi byt
schopna ovladat.

Upevnéni motherboardu do skfiné

Motherboard je piipevnén ke skfini specialnimi plastovymi ko-
licky, které se zasunuji do typizovanych otvord ve skiini. Pro pevné
uchyceni slouzi Sroubovaci distanéni koli¢ky nebo v posledni dobé
specialni plechové profily, které se zacvakavaji do obdélnikovych
otvort ve skiini. Na kovové kolicky a profily se zakladni deska
uchycuje $roubky.

10



Zakladni desky

Nékdy se muzete setkat s problémy, Ze diry nesedi upIn€ proti sobé. Pak nezbyva nez desku uchytit jen
jednim Sroubkem, dokonce jsem vidél ,,vyrobky“, které nebyly Sroubkem pfichyceny vibec, a zbytek uchy-
ceni provést plastovymi kolicky, které maji vétSinou dost velkou vili nastaveni.

Pokud ani to v n€kterych mistech nepomuize, odstipnete z kolicku jeho dolni ¢ast a pouZijete ho alespon
jako distan¢ni opérku. Pfipomindm, Ze to je pomérné dulezité, protoze jinak miize pii neuctivé manipulaci
s pocitatem dojit ke zkratu vystupujicich zapajenych nozicek integrovanych obvodi s kostrou pocitace. Pro-
to se v n€kterych piipadech pouzivaji specialni vyssi samolepici podlozky z gumy nebo plastické hmoty.
Nezapomeiite také vzit v tivahu pouzitelnost AT motherboardii v ATX skiinich a naopak, o ¢emz jiz byla
zminka v kapitole o skiinich.

Soucasti zakladni desky

Podivejme se nyni na zakladni desku blize a povézme si néco o tom, co miizete na desce rozpoznat. Na
obrazku vidite typickou desku ATX formatu a ¢isly jsou oznacené jeji dulezité Casti.

1. Patice neboli konektor pro vlozeni procesoru typu ZIF (Zero Input Force — Nulova vkladaci sila).
Neékteré typy procesort jsou stavény do patice typu slot, tedy do konektoru, ktery vypada tieba
jako konektor pro grafickou kartu typu AGP.

Konektor pro pfipojeni ATX napéjeni.

3. Konektory PCI pro vkladani dalsich PCI karet. Jak vidite, Gplné chybi konektory sbérnice ISA.

Pokud byste chtéli pouzit néjakou desku s timto konektorem, mate smilu.
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4. Titi konektory opera¢ni paméti RAM, pro vlozeni paméti typu DIMM, jiné uz na novych deskach
nenajdete. Na star§ich pentiovych deskach byvala kombinace konektorGi pro paméti DIMM
a 72pinové paméti.

5. Konektor pro grafickou kartu AGP.
Konektory IDE (vétsinou typu ATA-66 nebo ATA-100) pro pfipojeni kabelti k pevnym disktim,
CD-ROMum, vypalovackam mechanikdm ZIP apod.
Konektor pro pfipojeni kabelu k disketové jednotce.
Napéjeci lithiova baterie knoflikového typu, napt. CR 2032.

10.  Jak je vidét, na této zakladni desce je integrovano audio. Ze shora vidime konektor pro pfipojeni
hernich ovladacich zatizeni a klavesovych PC nastroji, dole pod nim jsou analogové vstupy
a vystupy pro mikrofon, reproduktor (sluchatka) a linkovy zdroj signalu.

11.  Paralelni konektor pro pfipojeni tiskaren a ostatnich zafizeni, kterd se daji pfipojit na paralelni
port. Dole pod nim jsou schovany dva (nékdy jen jeden) sériové porty.

12.  Konektory USB rozbocovace, pro pfipojeni USB zatizeni.

13.  Konektor typu PS/2 pro pfipojeni mysi a dole pod nim dalsi konektor PS/2 pro pfipojeni klaves-
nice.

14. Konektor AMR, ktery slouzi hlavné pro pfipojeni tzv. softwarovych modemti.

15.  Cip integrované zvukové karty.

16.  Konektory pro pfipojeni zvukovych vystupt z jednotek CD. Tedy zvukové vstupy pro Cip 15.

17.  Pinové pole pro piipojeni signalizacnich LED diod, reproduktoru a tlacitek ze skiiné pocitace.
Piny se zde pouzivaji pro svoji univerzalnost, n¢kteti vyrobci vSak (naptiklad Siemens) zde pou-
zivaji normalni konektory, protoze montuji motherboardy do stejné vybavenych skiini, kde ne-
jsou vedeny jednotlivé draty nebo pary dratu, ale kablik zakonCeny rovnéz konektorem.

18.  Periferal Bus Controller

19. System Controller

BIOS (Basic Input Output System)

terii. NejznaméjSimi znackami na trhu s BIOSy jsou Award, AMI a Phoenix, najdete vsak iBIOS
s oznac¢enim IBM, pfipadné jiné renomované pocitacové firmy. BIOS slouzi k oziveni zakladni desky, nebot’
bez neho by nevédéla, co ma délat. Je to tedy program, ktery je ulozen v paméti ROM (EPROM nebo Flas-
hROM), ve kterém se uchovavaji informace o tom, jak se ma zakladni deska chovat po zapnuti pocitace,
s jakymi muize pocitat periferiemi, jak velkou opera¢ni paméti, jakym procesorem, zobrazovaci grafikou
a také s jakym datem — dnem, mésicem a rokem. Vlastni ovladaci panel programu BIOS se da vyvolat po
startu pocitace a kontrole paméti stiskem klavesy DEL, n¢které BIOSy ovSem funguji na stisk klavesy F2,
pripadné na stisk kombinace klaves, naptiklad Ctrl-Alt-Esc.

K zéakladnim nastavenim BIOSu patii, jak jiz bylo napsano, nastaveni spravného data a ¢asu a hlavnich
komunikaénich periférii, ke kterym stale patii jednotka pruznych diskti — disketa a pevny disk. Pokud se
pevny disk neidentifikuje spravné, nebo ho mate pfeneseny ze systému, ve kterém jste meli nastaveny ne-
standardni parametry, musite udélat dostaveni pevného disku do tabulky ru¢né. Jinak vétSinou funguje au-
tomatické rozpoznani, které vSak mize zbytecn¢ zpomalovat start systému atak muize byt lepSi mit
nastaveny parametry ruc¢né (user defined). Dalsi systémové parametry, pokud zrovna nehodlate systém
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urychlovat pomoci pretaktovani sbérnice nebo procesoru (pokud tyto parametry nejsou nastavovany piepi-
naci nebo propojovacimi koliky — jumpery — piimo na zékladni desce) mizete vétSinou ponechat bez na-
staveni, protoZe se nastavuji automaticky, nebo jsou tzv. default, coz je nastaveni, které vétSinou pracuje
s ¢imkoliv. BIOS také identifikuje velikost operacni paméti RAM, takze vas nesmi udivit, ze po zvétSeni
nebo po zmenseni operacni paméti se ovladaci obrazovka BIOSu sama po restartu objevi na obrazovce. Ne-
chce se v tento okamzik po vas nic jiného, nez ulozit nastaveni, ovladani BIOSu ukoncit a nechat pocitac re-
startovat.

Problém muze byt, kdyz jste si (nebo vyrobce) piistup do BIOSu zaheslovali a nemtizete si vzpomenout
na heslo. Nékdy byva na zékladni desce nékde pobliz BIOSu propojovaci kolik, kterym se da natvrdo povo-
lit ptistup do BIOSu bez hesla, jindy musite odpojit napajeci baterii a nechat né¢jakou dobu BIOS bez napa-
jeni, aby ztratil informaci o tom, ze ma povolit piistup pouze s heslem. Zajimavé je, Ze toto feSeni nemusi
fungovat vzdy, nebo jsem po tfech dnech zbyte¢né ztratil trpélivost. Podruznym negativnim jevem tohoto
piistupu je to, ze BIOS neztrati jen informaci o zaheslovaném piistupu, ale také veskeré informace o nasta-
veni periférii. To mize byt nebezpe¢né hlavné v tom piipade, kdyz pouzivate néjaky starsi pevny disk nebo
disk v nestandardnim nastaveni. Kdyz nenastavite parametry spravné€, nemusite se uz na disk viibec dostat,
nebo se dostanete jen na ¢ast dat, pfipadné mize dochazet k nenadalym chybam pii ¢teni a zapisu chybné
nastavené jednotky.

BIOS jako takovy umoznuje i zdkladni antivirovou ochranu, a to tim, Ze neumozni zapisovat do boot
sektoru pevného disku. Tuto ochranu vSak musite vypnout (disable) u operacnich systém Windows, které
do chranéné oblasti zapisuji svoje informace. V ptipad¢, ze pii instalaci priivodce instalaci zjisti tuto ochra-
nu jako aktivni, pak pribéh instalace ukon¢i se sou¢asnou vyzvou uzivateli, aby ochranu vypnul.

Propojky (jumpery)

Vyskytuji se hlavné na starSich zakladnich deskach a na ptidavnych kartach a slouzi k nastaveni parame-
trd. Vyjimkou ovS§em nemusi byt ani nejnovéjsi desky, protoze nastaveni pomoci jumpert je jednoduché
a vyrobné velmi levné. Vzdy je dobré mit k nastaveni originalni manual dodavany k zakladnim deskam. Po-
kud ho nemate, byly vétSinou na motherboardech natisknuty tabulky, kde nastaveni propojeni je zapsano.
Uz vicekrat jsem se vSak setkal s tim, ze n€ktera nastaveni prosté na desce uvedeny nejsou a pak musite in-
formace hledat u svych znamych, u firem zabyvajicich se stavbou PC a na internetovych strankach. Pokud
selzou vSechny vyjmenované zdroje, je nejlépe takovou desku vyhodit a viibec ji nepouzivat.

B
e

Propojka  PFepinag napéti procesor(, u kterého jsou opravdu dost velké rozdily.

Jumpery samy se skladaji z pinQ a specialniho plastem chranéného propojova-
ciho segmentu. MuiZete je najit (a v rtiznych velikostech) také u pevnych diskd,
CD-ROMTU, na kartach riiznych fadict apod. Svoji funkci mohou zastavat funk-

ci vypinace (stavy zapnuto/vypnuto), pfepinace jednoduchého mezi dvéma sta-
vy nebo piepinace, ktery muzeme nazvat pfepinacim polem. Posledné

jmenovana moznost byla hojné vyuzivana pro nastaveni rtizného napajeciho

Napajeni motherboardu

AT motherboardy se uz od model 80286 — a jestli se nepletu i v PC XT — pfipojuji ke zdroji stale stej-
nymi konektory.
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. . Na motherboardu, vét§inou pobliz DIN konektoru
Cervend —- —+5V i . . o
Cervend e —+ 5V pro klavesnici, se nachazi 12podlovy konektor
Cefvé?ﬂg ] P9 1 +g¥ s plochymi piny. K tomu jsou, kupodivu, pfivedeny
gzmg - — ZEM dva 6polové konektory od napajeciho zdroje. Je tu
Cerna —— ] %Em tedy problém se zaménnosti, protoze piivodné ko-
,\C,.Sg'}g — P —T— ZEM nektory miZete pfipojit dvéma riiznymi zptsoby.
s 8 — ;12v
Cervena =— -1
Oranzova = =T—+t5V
—— PG

Pro spravné ptipojeni si staci zapamatovat, ze ¢erné vodice s nulovym potenciadlem musi smetovat pii
zapojovani k sobé, tedy jsou zapojeny uprostied 12pdlového konektoru. Abych pravdu fekl, nevim, pro¢ se
pouziva zrovna tohoto zptisobu pfipojeni. Jednim moznym diivodem by mohla byt pravé kompatibilita s PC
XT, druhym to, Ze pro vytazeni konektoru této konstrukce, ktery by byl z jednoho kusu, by byla potieba dost
velka sila a pfi manipulaci s konektory by se mohla poskodit celd zakladni deska. Konektory tohoto typu
opravdu potiebuji pomérné dost znacnou silu pro vytazeni i zasunuti. Rozhodné to nejsou zadné ZIF konek-
tory (konektory s nulovou vkladaci silou). Zvlastni pozornost doporucuji vénovat signalu PG, coz je signal,
ktery vraci motherboard do zdroje a informuje zdroj, Ze na motherboardu je vSe (z hlediska napajeni)
v poradku. Pokud se signal nevraci, pocita¢ nezapnete.

Zakladni desky ATX maji napajeni piipojeno specialnim dvouradym konektorem s dvaceti piny.

Napajeci konektor ATX Konektor je kli¢ovan, takze nemiZete napajeni nijak zamg-

nit. Zatimco AT napajeni se spoustélo pfipnutim zdroje

+3,3 Voranzova | 11 +3,3 V oranzova k elektrické rozvodné siti, ATX napajeni je ovladano signa-
-12V modra | 12 +3,3 V oranzova , % . v weo: oo x
ZEM gema | 13 ZEM Eemd lem, ktery se posle stiskem tlacitka na skiini pocitace do

PS-ON zelena | 14 +5V dervena obvodu zakladni desky. Ta je celou dobu, jakmile je pocitac
ZEM ¢emna | 15 ZEM ¢ema pfipojen na 220 V, ve stavu podobném, jako mnoho zafizeni
ZEM Cema | 16 +5 V Cervena spotfebni elektroniky (televize, videa, véZe, atd.) — vlastné
ZEM ¢ema | 17 ZEM ¢Eerna A « oz ;s < .

SVl | 18 v takovém ,,stand by modu. Vypinani se déje softwarové,

+5V ¢ervena | 19
+5V Cervena | 20 1

+5V SB purpurova |  protoZze Windows umi, podobné jako notebooky, vypnout
+12 V Zluta i napajeni zdrojem ATX.

oW NOOhWN=-

Toto feSeni ale umoziuje tzv. softwarové zapnuti, kterym se pocita¢ zapne naptiklad pii zazvonéni tele-
fonu, signalem z faxmodemové karty a podobné u pocitace pripojeného na pocitacovou sit’, pfi pozadavku
¢teni nebo poslani dat na dany pocitac. Tak toto umi opravdu jen pocitace s ATX zdroji a ATX zakladnimi
deskami. Pomoci Power tlacitka na skiini mtizete také pocita¢ ,,natvrdo* vypnout, ale musite n¢kolik vtefin
tlacitko podrzet. Je jasné, zZe v nabidce Vypnout u Windows najdete v tomto ptipadé¢ také polozku Prepnout
do Gsporného rezimu.

Konektor napajeni ATX nese v sobé nekteré signaly a napéti, které neexistuji u napajeni AT, takze si je
blize popiseme:
¢ PS-ON je signal pro zapnuti v§ech napét'ovych okruhti.
e PW-OK je kontrolni signal Svoltového a 3,3voltového okruhu. Pokud neni nahozen je na nékterém
z kontrolnich mist nedefinované napéti.
* 5V SBjenapéti 5V, ktera zistava aktivni i po vypnuti pocitace, ktery zlistava ve stand by (SB) modu.

* ZEM - zemnici vodice, v angli¢tiné normalné oznacované jako Ground (GND).
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Zakladni desky
Tipy na zavér kapitoly

BIOS Upgrade

Zda se vam, ze byste si mohli povysit verzi svého BIOSu a zvysit tak vykon svého pocitace? Piedevs§im
musite mit BIOS v tak zvané Flash paméti, protoze jinak je BIOS vypalen napevno a nékdo by vam musel
do stejného dosud nepopsaného typu ROM paméti tuto novou verzi vypalit. Informace o upgradech najdete
vzdy na strankach vyrobct motherboardi, a to nejenom ozndmeni, ze dana nova verze existuje a pro které
motherboardy a BIOSy je urcena, ale i postup, jak spravné upgrade provést. Postup je vétSinou takovy, Ze se
vytvoii bootovaci disketa, z té se natdhne systém a spusti upgradovaci program (celé to miize byt i na dvou
disketach), ve kterém si najdete ten spravny soubor pro upgrade. Programy, kromé toho, Ze mohou novou
verzi odstranovat nékteré opomenuté zavady, také mnohdy umoznuji vkladat do rohu obrazovky svoje
vlastni logo, které se objevi pii startu pocitace.

Vzdy byste si méli byt jisti verzi upgradu, ty chytiejsi instalacni (upgradovaci) programy si spravnost
instalované verze uméji pohlidat.

POZOR: pii upgradovani by nemélo dojit k vypadku napajeni. Je pravdépodobné, Ze v takovém pftipa-
de byste s timto BIOSem uz pocita¢ nenastartovali.

Optimalizace cteni operaéni paméti

Snizte si u vasich EDO- nebo FPM-moduli dobu ¢ekani procesoru mezi nac¢itanim dvou bloki dat do
paméti — Burst Mode — o hodnotu 1, napf. misto hodnoty X-3-3-3 si nastavte hodnotu X-2-2-2. V tomto pii-
pad¢ procesor ¢eka pied nacitanim dalSiho bloku dat do paméti pouze dva takty misto téi. Paméti typu SD-
RAM oproti tomu standardné pracuji na optimalni hodnoté X-1-1-1. Nastaveni pro rizné typy BIOSt:

*  AMI — Advanced Chipset Setup > EDO DRAM Read Timing > X-Y-Y-Y

» Award — Chipset Features Setup > DRAM Read Burst > X-Y-Y-Y

* Phoenix — pomoci programu Tweakbios: CPU-to-PCI Bridge > DRAM Read Burst Timing > X-Y-Y-Y
Namisto znaku Y uved’te ¢iselnou hodnotu (bud’ niz§i nez pivodni, anebo pivodni).

*  AMI - pomoci programu Tweakbios: CPU-to-PCI Bridge > Leadoff Command Timing > YT

¢ Award — Chipset Features Setup > DRAM R/W Leadoff Timing > YT

* Phoenix — pomoci programu Tweakbios: CPU-to —PCI Bridge > Leadoff Command Timing > YT

Namisto znaku Y uved’te ¢iselnou hodnotu (bud’ nizsi nez pivodni, anebo pivodni).
Program Tweakbios si stahnéte z Internetu, nebo ho najdete na CD ve starSich ¢islech PC WORLDu.

Urychleni startu poéitace

Jednim z mnoha tipt pro urychleni startu pocitace je vypnuti testovani disketové mechaniky, protoze to-
to testovani je naprostou ztratou ¢asu. Dne$ni diskety totiz maji 80 stop a tento test by byl opodstatnény,
kdybyste pouzivali diskety s poctem stop mezi 40 az 80. Deaktivaci této volby provedete:

¢ AMI — Advanced CMOS Setup > Floppy Drive Seek > Disabled
¢ Award — BIOS Features Setup > Boot Up Floppy Seek > Disabled

¢ Phoenix — moderni vyrobce — moderni BIOS: volba je deaktivovana vyrobcem.
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Procesory

Nekteti lidé stale tvrdosijne pouzivaji pojmenovani s piedponou mikro. Ani se jim nedivim, pokud pa-
matuji dobu velkych sdlovych pocitaci, kde procesor a jeho podptirné obvody zabiral tfeba dvé velké skii-
né, rozhodné vétsi nez staré Satni almary. Nicméné fikdme procesor a minime mikroprocesor osobniho
pocitace. Ten je mozkem pocitace, zpracovava data a také urcuje vykon a dle vykonu i cenu pocitace. Proce-
sor, oznacovany anglickou zkratkou CPU (Central Processing Unit) se sklada z milionti malickych tranzisto-
rt, které jsou vytvoreny fotografickou cestou na kifemikovém platku velikosti zhruba nehtu malicku. Tyto
tranzistory tvoii klopné obvody, které se umi nastavit do dvou poloh — nula a jedna, vede — nevede. Nékteré
z tranzistort slouzi k ukladani hodnot, jiné provadéji matematické operace, dalsi logické operace atd. Cel-
kem je v procesoru né€kolik desitek miliond tranzistorti. Uvnitt soucasnych procesort se nachazi celd rada

systému pro zrychleni zpracovani a provadéni instrukci. Diky nim je mozné, ze zatimco jadro soucasného
Pentia III — 500 MHz, pracuje na frekvenci jen 10 x vyssi nez u historického 80486 DX2 /50 MHz, je jeho
vykon téméf tficetinasobny.

Jadrem procesoru je logicky obvod, ktery zpracovava
jednoduché instrukce. Abychom nemuseli psat programy
v téchto mikroinstrukcich, obsahuje procesor instrukéni
sady, které jsou ur€eny pro programovani. Pfevod napsa-
nych programd do mikroinstrukci za nas obstara specialni
program, ktery je obsazen v procesoru. RozliSujeme dvé
zékladni koncepce procesort:

¢ CISC (Complete Instruction Set Computer) — dany
procesor obsahuje Giplnou instrukéni sadu

e RISC (Reduced Instruction Set Computer) — obsahuje
jen zékladni instrukce. Jsou mnohem jednodussi a pro-
to isndze proveditelné. Filozofie je takova, ze
k vykonani 80 % instrukci je potieba pouze 20 % in-
strukei.

Procesor RISC vykona jednu instrukci mnohem rychleji nez CISC. Kdyz CISC zpracovava instrukei,
potiebuje provést program z mikroinstrukci). RISC je tedy mnohem jednodussi, a proto i levnéjsi. Vypada to
jako né&jaky nesmysl? Ne, aby RISC vykonal instrukce, které nema obsazeny, zkombinuje je z instrukei jiz
existujicich. Toto kombinovani je slozitéjsi a naroc¢néjsi, ale dochazi k nému jen ziidka, takze vyhodnéjsi
variantou je pofdd RISC. Pokud byste chtéli plné vyuzit rychlosti RISC, musite upgradovat vase obvody na
rychlejsi, tzn. rychlejsi pamét’ apod. Dodnes pievlada u osobnich pocitacti CISC (hlavné Intel a AMD), ale
u nejnovejsich procesort se uz ve velké mite pouzivaji prvky RISC. Typ procesoru RISC vyuzivaji proceso-
ry PowerPC (Apple, IBM). Jejich cena je vyssi, a to zatim stale brani vétsimu rozsifeni.

Adresovani

Ur¢ity mechanismus, kterym si procesor specifikuje adresy v paméti, na nichz lezi praveé zpracovavana
data. Adresy jsou pofadova ¢isla jednotlivych mist (bun€k) operacni paméti. Adresy umoziiuji uréit, kde je
ur¢ita informace v paméti ulozena. Vnéjsi adresa instrukce je adresa pamét'ové burky, na které je dana in-
strukce ulozena, zatimco vnitini adresa instrukce je adresa, na které je uloZen operand, s nimz bude dana in-
strukce pracovat.
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Registr

Procesor pracuje s daty a instrukcemi, které jsou ulozeny v paméti umisténé mimo procesor. Ale data,
ktera aktualné zpracovava, si musi ulozit do své vnitini paméti, do registru. Pocet registrii se u jednotlivych
procesort lisi. Obecné se registry pouzivaji jako ¢asti procesoru, fadi¢u a fidicich jednotek vstupnich a vy-
stupnich zafizeni. Z toho vyplyva pozadavek, aby rychlost vymény informace v nich byla v souladu
s pracovnim kmitoétem uvedenych zafizeni.

Instrukcni sada

Jak jsme si fekli, kazdy procesor tuto sadu obsahuje. Sada musi obsahovat instrukce pro presuny dat
mezi paméti a registrem, logické i aritmetické instrukce, instrukce pro fizeni programu a nékolik systémo-
vych instrukci. Soudasti byvaji i instrukce pro koordinaci viceprocesorovych prostiedi.

Nekteti vyrobei jesté dodate¢né piidavaji instrukce pro generovani zvuku, grafiky a videa. Prvni in-
strukéni sadou bylo rozsiteni MMX (Multi Media eXtension), které do svych procesord zavedla firma Intel.
Principem je provadéni nejcastéji se opakujicich multimedialnich programi, ¢imz se tyto tikony velmi zry-
chluji. Poprvé byl pouzit u procesort s frekvenci Intel Pentium166 MHz.

Intel Pentium III uz vlastni nejnovéjsi rozsifeni sady o 70 instrukci pro 3D aplikace. Oznacuje se jako
KNI (Katmai New Instructions) nebo také MMX2.

Rozsifenou instrukéni sadu maji i procesory od firmy AMD nazyvané 3Dnow (3D multimedia instruc-
tion set).

Sprava paméti

Jednotka paméti se naléza mezi adresami, které generuje program, a skute¢nymi adresami v operaéni
paméti. Jednotka méni adresy tak, jak to momentalné vypada nejvyhodnéji pro OS (opera¢ni systém). Hlav-
nim divodem pro pieklad adres je lepsi vyuziti operaéni paméti. Jednotka také zajistuje zabezpeceni ochra-
ny paméti. V modernim OS pracuje zaroven nékolik programi (tzv. multitasking) i samotny OS. Jednotka
spravy paméti musi zabranit kazdému programu v naruseni ¢innosti ostatnich programi nebo i samotného
OS. Dva programy nemohou souc¢asné vyuzivat stejnou adresu paméti.

Zahezpeceni

Aby bylo splnéno pravidlo jednotky, Ze dva programy nemohou souc¢asné vyuzivat stejnou adresu, maji
procesory dva rezimy prace:
* systémovy — neklade omezeni, povoleno je vse.

» uzivatelsky — povoleno je to, co umozni program bézici v systémovém rezimu. Jednotka s nim spolupra-
cuje, takze muze uzivatelskym programtim branit v provadéni chybnych praci.

Systémové preruseni

Jedna se o signal, ktery vysle k procesoru program ¢i nékteré hardwarové zatizeni. Odesilatel tohoto
signalu se snazi zabrat procesor pro sebe. Napt. kdyz stisknete klavesu na klavesnici, procesor pferusi dosa-
vadni ¢innost a dany povel, ktery "ptinesl" signal, zpracuje.

Vsechny modernéjsi procesory obsahuji vektorovy systém pieruseni. To znamena, ze kazdé pteruseni je
identifikované svym ¢islem. Na ur¢itém misté v operacni paméti je uloZena tabulka vektord pferuseni. Vek-
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tor pferuseni, identifikovany ¢islem pteruseni, ukazuje na adresu v paméti, kde je ulozen obsluzny podpro-
gram pieruseni. To znamend, Ze prvni preruSeni spusti pies prvni vektor pferuseni prvni program, ktery
zpracuje zdroje preruseni.

Pted skokem na vektor pferuSeni ulozi mikroprocesor sviij momentélni stav do specialniho zasobniku —
registru. Umozni mu to vratit se po zpracovani preruseni zpét k ptivodni ¢innosti. Vyhodou vektorového
prerusovaciho systému je moznost nahrazeni obsluzného programu pferu$eni programem vlastnim. Procesor
musi obsahovat i mechanismus, kterym preruseni docasné zakaze.

Vyrovnavaci pamét’ (CACHE)

S touto paméti se setkate velice Casto. Dala by se popsat jako prekladisté dat mezi soucastmi pocitace.
Jejim ucelem je vzajemné piizpusobovani rychlosti. Rychlejsi soucast ¢te data z cache, a proto nemusi ¢ekat
na pomalejsi soucast, z niz si jiz cache data nacetla.

V novéjsich procesorech jsou uz malé cache paméti (First Level Cache nebo zkracené L1). Slouzi k za-
sobovani jednotek procesoru daty ze sbérnice. Cache nadéte ze sbérnice vice dat, ktera tam potom cekaji.
Jakmile je potiebuje procesor, z cache si je nacte. Protoze cache pracuje rychleji nez sbérnice, nemusi pro-
cesor ¢ekat.

Architektura procesoru

Star$i procesory pouZzivaly sekvenéni zpracovani instrukci, tzn. instrukce se zpracovavaly jedna po dru-
hé. Poslednim z procesortd, které toto feSeni vyuzivaji, jsou 486. Moderni procesory vyuzivaji superskalarni
architekturu, ktera dokaze zpracovavat n¢kolik instrukci najednou. Superskalarnosti 1ze dosahnout zdvoje-
nim nékterych funkénich celkl, vyuziva ji hlavné Pentium. Druhou moznosti je promysleny navrh proceso-
ru, diky kterému mohou jednotlivé celky pracovat nezavisle na sobé (pfedev§im Power PC). Ale ani
superskalarni procesor nemtize zpracovavat instrukce paralelné, pokud pracuji dvé instrukce, z nichz jedna
ptipravuje udaje pro druhou, v tom piipad¢ se zase pracuje sekvenéné.

Dalsi moznosti je pipeling. Jedna se o moznost, kdy i nesuperskalarni procesory mohou zpracovavat vi-
ce instrukci najednou. Zpracovavani kazdé instrukce se rozlozi do vice fazi. Jakmile je jedna faze hotova,
postoupi instrukce do dalsi faze. Uvolnénou fazi zaéne vyuzivat jina instrukce.

Vnitfni Sirka dat
Procesor mé schopnost zpracovéavat najednou uréité mnoZstvi bitd. Cim vice jich procesor dokaze zpra-

covat, tim je rychlejsi. Nékdy se pro tuto vlastnost pouziva pojem §itka sbérnice. Definice nazvoslovi dvoj-
kovych jednotek ukazuje tabulka.

Dvojkové jednotky

Jednotka Definice

1 bit 0 nebo 1 (nejmensi jednotka informace)
1 bajt (v anglickém originale psano | 8 bitl

byte s vyslovnosti ,,bajt“)
1 slovo (word) 16 bitt (dva bajty)
1 dvoj slovo (double word) 32 bitt (2 slova)
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Shérnice

Obecné je sbérnici nazyvana soustava vodici, kterymi proudi data, adresy nebo fidici signaly. Z proce-
soru jakozto "mozku" pocitace vychazi mnoho sbérnicovych vodi¢l. Veskeré informace pienasené sbérnici
se skladaji z jednicek a nul, neboli jsou kombinaci dvou stavll. Pokud ma sbérnice 32 vodici (co vodi¢, to
jeden bit), tak se jedna o 32bitovou sbérnici. Takova sbérnice mize vygenerovat 4 294 967 296 kombinaci
(jinak také 32. mocnina dvou). Cim vice ma sbérnice vodi&, tim 1épe. Nas bude zajimat:

+ datové sbérnice prenasi data mezi mikroprocesorem a okolim. Cim je §irsi, tim vice dat naraz pienese
a tim se zvySuje rychlost pfenosu.

+ adresové sbérnice — proudi ji adresy. Cim je $irdi, tim vice ma adresovych kombinaci a procesor miize
pracovat s vétsi paméti.
Zakladni deska musi nabidnout procesoru vhodnou $itku a rychlost sbérnice, jinak tim zpomaluje vykon

procesoru.

Vnitrni frekvence

Obvody, které tvoti procesor, potiebuji taktovaci impulsy, které urcuji jejich rychlost. Kazda zakladni
deska obsahuje generator takt(, ktery generuje taktovaci impulsy pro procesor. Cim je vnitini taktovaci
frekvence vyssi, tim rychleji procesor pracuje. Samoziejmym disledkem této Cinnosti je také vyssi zahtiva-
ni procesoru, takze se musi dostate¢né chladit. Diky imérné se zvySujici teploté nelze taktovat procesor do
nekoneéna. Taktovaci frekvence 1ze zvysit i v ramci jednoho mikroprocesoru.

Vnéjsi frekvence

Uréuje rytmus prace ¢ipovych sad a perifernich modult na zakladni desce. Obvody pracuji pomaleji nez
procesor. Nov¢jsi zakladni desky umoziuji vybrat si n€kolik rychlosti pro praci sbérnice, tzv. vnéjsi frek-
venci. Ale zakladni deska obsahuje pouze jeden ¢asovaci obvod, ktery generuje i vnitini taktovaci frekvenci.
Proto je vnitini frekvence nasobkem vnéjsi, neboli je i rychlejsi. U novéjsich zakladnich desek se nasobitel
nastavuje programem. U star$ich motherboardl pozadované takty zadate vétSinou pomoci propojek. Jejich
nastaveni si najdete v dokumentaci k zakladni desce.

Napajeni

Prvnim standardem napajeni procesorti osobnich pocitacti bylo napéti 5 V. S rostoucim vykonem se pro-
cesory stale vice zahtivaly vlivem spotfeby vétSiho mnozstvi elektrické energie, coz se fesilo snizovanim
napajeciho napéti. Tim zaroven dojde i ke sniZzeni pfikonu procesoru a ke snizeni zahfivani. VySe napéti ne-
ni stanovena, ale vyrobci se snazi piikon stale snizovat. Nejcastéji pouzivanym napétim je 3,3 V u stolnich
PC a u notebookt 3 V. Napajeci zdroj dodava zakladni desku napéti ve vysi 5 V. Na desce existuje prepinac,
kterym lze nastavit vysi napéti. V dokumentaci procesoru najdete pfesnou hodnotu napajeciho napéti, byva
uvedena i na pouzdfe. MiZete se setkat s témito zkratkami:
* VRT - procesor je sice napajen napétim 3,3 'V, ale jeho jadro pracuje pouze s 2,8 V.
* STD — zakladni deska je schopna dodavat napéti od 3,135 V azpo 3,6 V.
* VR-0d3,3Vazpo3465V.
* VRE-0d3,4Vazpo3,6V.
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Chlazeni procesoru

Jednim feSenim pro snizeni teploty procesoru je snizeni napajeciho napéti. Dalsi moznosti je pouziti
chladice. Star§im procesorum (az do typu 80486 / 40 MHz) stacilo celkové chlazeni skiin€ spole¢nym venti-
latorem. Procesory 80486 od frekvence 66 MHz se musely chladit. Nejcastéjsim zpusobem chlazeni byly
zebrované chladice s aktivnim vétrakem.

ADVANC ED;
MICRO -
DEVICES 1§

Amb x BE™-P76
AMD X5~ 133ADZ
A 9702BPD

® AMD

345VOLT

L ]

Microsoll®
W
Window 595

Procesor AMD X35 s frekvenci 133 MHz a aktivni chladi¢

Byly totiz kupodivu levnéjsi, nez chladicim vykonem odpovidajici pasivni chladi¢e. Vyrobky to byly
povétsinou Dalné Vychodni a nejhorsi byl zpusob piichyceni k procesoru. Ve §térbinach podél chladice byly
ze dvou stran zasunuty specialni plastové pacicky. Jejich zna¢nou nectnosti bylo starnuti umélé hmoty, ktera
se rozlamovala, takZe jste mnohdy mohli byt radi, kdyz chladi¢ visel alespoii na tfech achytech. Jiz tehdy se
daly chladice pfipeviiovat specialnimi sponami z pruzného dratu, ale ty se jednak $patné shanély a jednak na
né mnohdy nebylo kolem patice misto. Pokud jste zrovna nechtéli ulomit néjaky kondenzator nebo zkrato-
vat n&jakou propojku, nezbyvalo nez si sehnat specialni lepidlo a chladi¢ k procesoru prosté pfilepit. Lepeni
chladict ostatné pouzivaly mnohé renomované firmy, lepily vSak vétSinou chladice pasivni.

Procesory Pentium také zpocatku pouzivaly pasivni chladiCe, se zvySujici se pracovni frekvenci také za-
caly pouzivat chladice aktivni. VétSina dodavanych aktivnich chladi¢ti ma pro pfipojeni napajeni konektor,
ktery se pouziva pro pfipojovani diskd. A to pfesto, ze na deskach pro Pentia jsou konektory pro napajeni
vétrakid pfimo na zékladni desce od samého pocatku, co se pentiové motherboardy ukazaly na trhu. Délali
jsme to tak, Ze jsme ustipavali konektory od skiiového ptepinace Turbo, ty jsme pfiletovavali misto doda-
vanych konektort a pfipojovali na piny s napajenim pro vétraky CPU. Teprve v poslednim ¢ase se objevuji
chladice s vétraky pfipojitelnymi na motherboard Ve spojeni se soucasnymi moznostmi hlidani provozni
teploty procesoru (¢idla v paticich procesort a softwarové nastaveni v BIOSu nebo v operaénim systému) je
mozné aktivni vétrani fidit a tak je mozno dosahovat mensi hluénosti.

Ve spojitosti s tim se také musim zminit o tom, Ze ATX zdroje jsou ve skiinich umistény nad mistem,
kde vétsinou byvaji na motherboardu procesory. Neni to az tak samoucelné, protoze zatimco AT zdroje maji
ventilator na zadni strané pocitac a vzduch je vyfukovan smérem ven, ATX zdroje maji ventilator umistény
tak, Ze je pravé nad procesorem a vzduch se vyfukuje smérem do skiin€ a tedy na procesor. Pokud by se te-
dy procesoru dodal dostateéné velky pasivni chladic, tak by takovy Celeron pracujici na jmenovitém kmito-
¢tu byl urdité uchladitelny i bez pfidavného vétraku.
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Socket

Anglicky nazev pro patici procesoru. Diive se procesory pajely napevno do zakladni desky. Dnes na za-
kladni desce nalezneme specialni konektor, do niz se procesor zasune. Patice ma na boku packu, jejimz
zvednutim se procesor uvolni a miZe se vyjmout. Jejim stlaenim se procesor v patici upevni. Zatimco
u procesort 80486 a také u prvnich procesor Pentium pouzivaly stale stejné patice (jen Pentium mélo
o jednu fadu pint kolem dokola vice), po¢inaje Pentiem II se pfimo roztrhl pytel s riznymi typy patic, do
kterych se procesory vkladaji. Jde zfejmé o marketingovy zdmér, protoze nyni si s vyménou procesoru vét-
Sinou také musite vymeénit i zakladni desku. A to je pomalu, jako byste si kupovali novy pocitac.

SOCKET?7 byl uréen pro prvni procesory typu Pentium. Dnes, kdyz Intel tyto procesory uz davno ne-
vyrabi, ho pouzivaji ostatni vyrobci. Ovsem AMD ho nepouZziva uz ani u procesoru Athlon ani Duron. Pa-
vodni patice byla urCena pro procesory na deskach s 66 MHz sbérnici. Zvysené frekvence si vyzadaly nové
patice, které se nazyvaji SUPER7. Ve fyzické konstrukei plastového vylisku SOCKET7 a SUPER7 vsak ne-
ni zadny rozdil, protoze procesory do téchto patic nesou shodné 321 nozicek.

SOCKETS8 mél byt posledni paticovou variantou pro procesory Pentium. Dal se mélo jit pouze cestou
slotti. Pamatujete si, ze Intel vyrabél procesory Pentium PRO? Ano? Tak prave pro tyto procesory, které na
rozdil od normalnich Pentii mély obdélnikovy tvar (provedeni DCPGA — Dual-cavity-pin-grid-array), byly
urceny Sockety8.

SLOT 1 je prvnim konektorem, ktery se ob-
jevil spole¢né s novym procesorem Pentium II,
ktery byl ve formatu SECC (single-edge-
contact-cartridge), tedy v pomérné velké plasto-
vé Cerné krabicce, ze které na jedné strané vy-
kukovaly jen stovky kontaktnich plosek.

Odleh¢end forma Pentia II, tedy prvni Celeron, se dodévala ve formé¢ SEPP (single-edge-processor-
package), coz bylo néco jako svlecené Pentium II. Zatim poslednim procesorem v provedeni pro SLOT 1 je
Pentium III v provedené SECC2.

SLOT 2 byl pouzit pro serverové varianty Pentia II a Pentia III. Fyzicky sice vypada jako SLOT 1, ale
lze do néj zasunout jen procesor Pentium II Xeon a Pentium III Xeon, oba v provedeni SECC.

SOCKET370 byl navratem Intelu od sloti k paticim. Na prvni pohled vypada velmi podobné jako
SOCKET7, ale ma vétsi pocet kontaktnich vyvodi (370 oproti 321). Do patice Socket370 lze vkladat proce-
sory Celeron ve formatu PPGA (plastic-pin-grid-array) a Pentium III v provedeni FCPGA (flip-chip-pin-
grid-array). Vzhledem k tomu, ze patice Slot 1 a Socket370 jsou vyvodové a elektricky velmi podobné, je
mozné na trhu najit také redukce, které umoziuji pouzivat procesory typu PPGA nebo FCPGA (Socket370)
v zékladnich deskach s patici Slot 1.
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Redukce nejsou jen prosté dratové propojky,
ale obsahuji i elektroniku, ¢imz je mozné na
nich nastavovat plno véci. Proto by se do insta-
lace procesoru a nasledného zapojeni do za-
kladni desky mél poustét jen zkuSeny uzivatel.
Na druhou stranu jsou procesory ve formatech
PGA (Socket370) levngjsi, nez odpovidajici slo-
tové varianty a ptislusna redukce.

SLOT A je urcen pro procesory AMD. Kdyz tato firma vycerpala moznosti architektury postavené na
patici Socket370, rozhodla se pro piechod na vlastni patici procesoru, nekompatibilni se standardy postave-
nymi Intelem. Vzpominate si, co jsem psal o zakladnich deskach 80486 a jak se na nich pomoci propojek
a nékdy také specialnich zakoncovacich odpori daly pouzivat procesory vSech tehdejsich vyrobcti? Tak ten-
to trend AMD definitivn¢ ukoncila. AMD Athlon byl prvnim procesorem, ktery tento novy slot, vzhledove
podobny Slot 1, vyuzil. Slot A je pfipojen ke sbérnici Alpha EV6 a stejné pfipojeni i sbérnici pouziva i lev-
néjsi varianta Athlonu — Duron.

Par historickych dat

Historie procesort pro osobni pocitace je vlastné z velké vétSiny historii firmy Intel. Prvnim procesorem
byl procesor 4004, ktery spatfil svétlo svéta v roce 1970. Pak nasledoval v roce 1972 procesor Intel 8008, se
kterym jsem se ja setkal jako s velkou raritou az v roce 1980, v patém ro¢niku vysoké skoly elektrotechnic-
ké. V roce 1974 to byl procesor 8080 a o Ctyfi roky pozdéji pak procesor 8086 a v roce 1979 procesor 8088.
Tento procesor byl zakladem pro osobni pocitace typu PC XT, tedy osmibitové stroje, které se k ndm vozily
jesté v letech 1988! V roce 1982se objevil na trhu zakladni stavebni prvek pro Sestnactibitovy pocita¢ PC
AT — procesor 80286. V roce 1985 32bitovy procesor 80386 a v roce 1988 jeho odlehcend verze 80386SX.
Procesor 80486 se objevil az v roce 1989, ptitom na nasem trhu to bylo tak asi o 5 let pozdé&ji. V roce 1991
se objevuje procesor AMD Am386DX atim prvni konkurence do t¢ doby neotfesitelné pozice Intelu.
Vroce 1993 Intel zacind vyrabét Pentium a AMD procesor oznaceny jako Am486. Rok 1995 je rokem
vzniku procesoru Pentium Pro, serverové verze procesoru Pentium. V roce 1997 zacal Intel vyrabét fadu
procesord MMX, také Pentium II a firma AMD piisla na trh s procesorem AMD Ké6.

Tipy pro procesory

Technické tdaje procesort Intel

Zajimavou stranku najdete na serveru spole¢nosti Intel. Jde o adresu http://developer.intel.com/design
/XX/git, ktera predstavuje Pentium Processor Quick Reference Guide. Chcete zjistit udaje o procesoru, kte-
ry vlastnite, nebo jste koupili? Jeho operac¢ni frekvenci, velikost cache, napéti pro napajeni a maximalni pii-
pustnou provozni teplotu? Pak si misto XX v internetové adrese napiSte svlj typ procesoru (celeron,
pentium, pentiumll, pentiumlIIl nebo pentiumIV) a v seznamu, ktery se zobrazi, si najdéte tzv. S-symbol,
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ktery najdete na spodni strané procesoru (na kraji u procesoru do patice Slot) spolu s pétici ¢isel. Klepnutim
na "vas§" symbol se zobrazi informace o vaSem procesoru.

Technické tdaje procesorti AMD

Mate procesor AMD azajimaji vas podrobné informace oném? Najdete je na adrese
http://www.amd.com. V§e je samoziejmé v anglicting, takze abyste nemuseli zbyte¢né utracet korunky pfi-
pojenim na Internet 2001, miZete se informace vyzadat na emailové adrese euro.tech@amd.com. Staéi na-
psat, k jakému procesoru informace vyzadujete a obratem dostanete udaje o svém K5, K6, Duronu, ¢i
Athlonu ve stru¢né a ptehledné formé.

FaleSné procesory

Pokud kupujete starsi pocitac a nemate jasno, jestli se vam ho prodavajici nesnazi ukazat v lepSim svét-
le, existuji rizné zkusebni programy, které odhaluji pravy stav véci. Potiebujete-1i se piesvédcit, na jakou
frekvenci je stavén procesor vaseho pocitace (i kdyz po startu ukaze tieba 666 MHz, pak si pofid'te utilitu
od firmy Intel, nazvanou Processor Frequency ID Utility. Tento program, ¢i vlastné maly programek, dokaze
odhalit ptetaktované procesory Pentium III. Ukaze vam aktualni frekvenci procesoru a sbérnice i frekvenci,
na kterou je procesor stavény. Staci spustit program a klepnout na kartu Frequency Test. Dalsi udaje o pro-
cesoru ziskate na kart¢ CPUID Data.

Také se objevuji padélané procesory Athlon 650, které vznikly z Athlonu 500. Pro identifikaci ptetakto-
vaného procesoru by mélo stacit se podivat, zda procesor s oficialnim oznacenim K7650 ma na zadni strané
umélohmotny kryt. Také originalni vyrobek ma hrubé a ostré hrany, zatimco padélek ma hrany oblé.

Vysilani identifikace Intel Pentium IlI

Hned Gvodem bych rad tekl, ze vysilani identifikace procesoru, ktera ptredstavuje jedinecné sériové vy-
robni ¢islo bylo Intelem piedstaveno hned pii uvedeni procesoru Pentium III na trh a vyrobce tim nemyslel
nic zlého. Naopak, zavedl ho kvili chystanému zvysSeni bezpecnosti bankovnich internetovych systémi
(Online Banking — u nés je prikopnikem v této oblasti banka Expandia — nyni eBanka) a elektronického ob-
chodu po internetu (E-komerce). Pfesto jsem zaznamenal i u nds mnoho nazort, ze to je vlastn¢ zasahovani
do soukromi vlastnika pocitace. Dle mého nazoru vsak je to alespon Cisté v tom, Ze o dané véci uzivatel vi.
Vi vsak, co jsou schopny pfi pfipojeni na Internet poslat za informace Windows a ostatni aplika¢ni progra-
my? Spojeni téchto informaci s naprosto pfesnou informaci o uzivateli, ktery si pofidil Pentium III uz je
a uzivani kradeného softwaru. Toho se asi ti s nesouhlasnymi reakcemi bali nejvic.

Horsi je, Zze odhalovani téchto Cisel se stalo piimo koni¢kem pro hackery a jiné zvédavce, ktefi radi str-
kaji nos tam, kam nemaji. Pak je vhodné si zajistit znemoznéni posilani tohoto ¢isla.

Jen pro Uplnost ptipominam: pokud se nepfipojujete na internet ani pomoci modemu ani pomoci sité
nebo jinak, pak nasledujici fadky klidn¢ mizete pteskocit, protoze vzduchem se jen tak, jako kapénkova in-
fekce, sériové ¢islo z procesoru neptenese.

Jednou moznosti je, pokud to BIOS dovoluje, vysilani sériového ¢isla zakazat prave zde:

* BIOS AMI - Volba Advanced CMOS Setup > Processor Serial Number nastavit na Disabled.
¢ BIOS Award — Volba BIOS Features Setup > Processor Serial Number zvolit Disabled.
* BIOS Phoenix — Volba Advanced > CPU Serial Number opét nastavit na Disabled.
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Jinou moznosti, jak zabranit vysilani sériového ¢isla pod Windows 95/98/NT4 je instalace freewarové
utility Pseng103 (Processor Serial Number Control Utility). Timto programkem jasné zjistite, zda je ¢islo
vaseho procesoru dostupné nebo ne. V piipad€ nedostupnosti je zobrazena na hlavnim panelu ikonka ¢erve-
ného kruhu s bilym X. Pozor, pii pfechodu pocitace z usporného do normalniho rezimu, nebo pfi restartu
pocitace se ¢islo znovu zptistupiiyje.

Chcete-li si zabezpecit nevysilani sériového ¢isla i systému DOS, je dobré si potidit utilitu P3sn, ktera
se da pridat do spoustéciho souboru autoexec.bat. D4 se pouzivat jak v DOSu, tak i ve Windows 95 a 98.

Pozor: P3sn nepracuje, pokud mate soucasné spustény programy pro spravu paméti, jako EMM386.exe.
Podivejte se do svych spoustécich souborti autoexec.bat a do config.sys. Pokud programek spoustite pod
Windows, pak asi nemusite mit obavy, tyto soubory Windows normaln¢ nespoustéji.

Pretaktovavani procesori

Prvni odkaz se ani tak netyka pietaktovavani, jako spiSe vyuziti toho, co procesor normalné¢ umi. Tyka
se procesoru Athlon na desce s ¢ipsetovou sadou 751 Revision C, Stepping 5. Pokud spliiujete vyse uvedené
podminky, pak si pofid’te freewarovou utilitu Chipid 0.40, a ta vam umozni ziskat 0 5 % vétsi vykon jen
tim, Ze aktivuje technologii Super-Bypass. Ta urychluje piistup do paméti v okamzicich, kdy se na sbérni-
cich AGP nebo PCI nic nedé€je, coz se mnohdy vibec nevyuziva. Program se spousti v DOSu, takze si ho
mizete ptidat do autoexec.bat. Pokud se vam po spusténi ukazuje na fadcich s "Northbridge, Revision" udaj
"C, Stepping 5" nebo vyssi a na fadku "Current Bypass Status" udaj "Enabled", pak je procesor jiz optimal-
né nastaven. KdyZz tomu tak neni, miizete program spustit z piikazového fadku pomoci chipid /+b.

Je jasné, ze kdyz pracuje procesor pod vyssi frekvenci, nez pro jakou byl vytvoren, bude se siln¢ zahii-
vat. Tato zavislost je linearni, ¢im vyssi taktovaci frekvence, tim k vétsimu ohfevu procesoru dochazi. Pro
dobré chlazeni je dobré si potidit dobry chladi¢, doporuceny jsou chladice s vétraky s kuliCkovymi lozisky,
které jsou mazany vazelinou a mély by vydrzet déle nez standardni vétraky s kluznymi lozisky mazanymi
olejem. Dbejte také na to, aby dosedaci plocha vétraky byla naprosto rovna a pro lepsi ptenos tepla vzdy
desticku procesoru nebo dosedaci plochu chladic¢e namazte tenkou vrstvou silikonové vazeliny. Kdyz nena-
razite na originalni, urenou pravé pro tyto tcely, béZte do rybaiskych potieb a kupte si muskatskou siliko-
novou vazelinu. Ja ji k témto Gceldm, ik mazani hrkajicich ventilatorti zdrojii a procesort s uspéchem
pouzivam nékolik let.

Vlastni pfetaktovani znamena, jak uz jste mozna zjistili, zvySeni pracovni frekvence. Existuji dvé moz-
nosti, jak procesor pietaktovat. Zvysenim nasobice frekvence, nebo zvysenim frekvence sbérnice. Pomoci
frekvence sbérnice se daji pretaktovat vSechny procesory, otazkou je, zda to umoznuje zakladni deska. Na-
sobicem kmito¢tu se daji pretaktovavat jen nékteré procesory, mezi které patii AMD K5 a K6, starsi Intel
Pentium (az do roku 1988 — Pentium II — 266) a vSechny procesory VIA/Cyrix. U téchto procesord miizete
propojkou nebo v BIOSu zvysit nasobi¢ o 0,5. Neni mozné jemngéjsi vyladéni.

Navysena frekvence sbérnice vSak mize vést k problémidm s dalSimi zatizenimi pocitace, konkrétné
s opera¢ni paméti, s paméti cache L2 nebo se sbérnici PCI. Projevy mohou byt riizné, naptiklad mnozici se
chybova hlaseni o poruseni ochrany, problémy se zobrazenim apod. Pokud se ¢astéji objevuji "modré smr-
ti", pak je jeSt€ mozné zpomalit ptistup do paméti. Pokud se zhorSuje zobrazeni, pak by to chtélo lepsi gra-
fickou kartu, nejleps$im lékem by pak bylo vraceni kmito¢tu na piivodni hodnotu.

U pietaktovanych procesoru si je tfeba uvédomit, Ze vétSinou maji vyssi energetické naroky, na které
pivodni napajeni nestaci. Také tato skutecnost se miize projevovat ¢astéj$im padanim systému. K stabilizaci
tohoto problému je mozné trochu (do 0,2 V) zvysit napajeci napéti procesoru. U procesorit AMD se osvéd-
¢ila hodnota 0,05 V a u procesort Intel se doporucuje 0,1 V. Hodnoty napajeciho napéti se daji ménit bud’
zménou propojeni pintl, nebo se nastavuji v BIOSu.
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Nékomu je to malo, jinému zas moc

Zkouseli jste si n¢kdy zahrat star§i dosovskou hru na nékterém z novych pocita¢i? Urcité ano. A co jste
vétiinou zjistili? Ze se to nedé hrat, protoZe to "chodi" stra§n& rychle. Ano, takto se projevovaly hry, u nichz
byla jejich rychlost odvozovana z rychlosti procesoru. Pokud si v8ak chcete nostalgicky zavzpominat a spu-
stit si nékterou ze svych starych oblibenych her, je tu feSeni. Obstarejte si freewarovu utilitu Slowdown pro
Windows 95/98 a ta vam rychlost dnesnich pocitact snizi na uroven starych (dobrych) 80386 nebo 80486.

Program musite spoustét pied spusténim vlastni hry a jezdcem Speed ménite rychlost procesoru a jezd-
cem Reaction ménite rychlost odezvy. Nepfijemné je, ze pro navrat rychlosti do pivodniho stavu musite po-
¢itac restartovat.
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Paméti RAM

Paméti RAM jsou operac¢ni paméti osobnich pocitach. Stejné jako procesory, prosly i ony dlouhym vy-
vojem. V soucasné dobé nejpouzivanéjsim typem u novych pocitact jsou paméti DIMM SDRAM PC133.
Oznaceni PC133 udava, ze pamét pracuje i na 133 MHz frekvenci, zatimco paméti bez tohoto oznaceni sne-
sou pouze 66 MHz nebo 100 MHz. Paméti se pfidavaji vzdy po tzv. "bankach", pfi¢emz u riznych desek je
ruzny pocet patic — konektorti pro zasunuti pamét'ového modulu. Pokud nezaplnite celou banku, pocitac se
bud’ nerozjede nebo nahlasi chybu paméti. Souvisi to s poctem bitid a §itkami sbérnic. Obsazeni bank u rtiz-
nych typl pocitact vidite v nasledujici tabulce:

80286 BANK = 1x SIMM 30pini (pIna nebo logicka parita)
80386 SX BANK = 2x SIMM 30pint (pIlna nebo logicka parita)
80386 DX BANK = 4x SIMM 30 pint (plna nebo logicka parita)
80486 DX/SX BANK = 4x SIMM 30 pint (plna nebo logicka parita)
BANK = 1x SIMM 72 pinti (standard FP, EDO, pln4 parita
Pentium (Socket7) BANK = 2x SIMM 72 pint (standard FP, EDO, plna parita)
BANK = 1x DIMM 168 pint (standard FP, EDO, SDRAM, ECC)
Pentium II/IIT BANK = 1x DIMM 168 pinu (standard FP, EDO, SDRAM, ECC)
(Slot 1, FCPGA, PPGA)

Pocitace 286, 386 a prvni 486 pouzivaly patice pouze pro 30pinové SIMMy, proto v procesorech a gra-
fickych stanicich byly pouzivany specialni zasuvné karty pro rozsifeni paméti. V pozdéjsich 486, ale i ve
star§ich 386 IBM se uz objevily patice pro 72pinové SIMMy, vzdy (ne u IBM) v kombinaci s paticemi pro
star$i 32pinové SIMMy, ziejmé z divodu né&jaké zpétné kompatibility. Stejné prolinani typd paméti se pak
dalo sledovat u star§ich motherboardt pro Pentia, kde byly sloty pro 72pinové SIMMy a pozdgji k nim pfi-
byly i DIMMy, az nakonec zistaly jenom DIMMy.

Prehled typu paméti

SIMM 30 pini Nejstarsi a nejmensi typ paméti — pouziva se v pocitacich 286, 386 a starSich 486.
Kapacita: 256 KB / 1 MB / 4 MB, pamét’ ma 30 vyvodu (pintt).

Provedeni s plnou nebo logickou paritu

Piistupové doba: 70-80 ns

SIMM 72 pini Pouziva se v novéjsich 486, 586 (Socket7).

Kapacita: 4 /8 /16 /32 / 64 MB v provedeni FP, EDO nebo plna parita
Piistupové doba: 60-70 ns

DIMM 168 pini Ve vsech novych zakladnich deskach, Socket 370, Socket A, atd.

Kapacita: 16/32/64 /128 /256 / 512 MB v provedeni FP, EDO, SDRAM,
ECC SDRAM

Pristupova doba: 10/8/7ns (provedeni PC100 pro 100MHz musi mit pfistupovou
dobu pod 8ns)

RIMM Kapacita: 64 /128 /256 / 512 MB

Paméti maji také rizné provedeni z hlediska zabezpeceni spravnosti informace. Je proto dilezité védét,
zda pouzivame paméti s paritou nebo bez a fidit se tim, kdyZ nastavujeme kontroly v BIOSu.
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Pameéti z hlediska provedeni porovnava nasledujici tabulka:

FP (Fast-Page-mode) pomalé
rychlost: 70-80 ns
Plna parita paméti SIMM s kontrolou chyb

musi byt podporovany deskou
rychlost: 70-80 ns

EDO (Extended-Data-Output) vylepSené FP paméti

asi 0 5% rychlejsi nez FP
musi byt podporovany deskou
rychlost: 60-70 ns

SDRAM nejrychlejsi paméti

asi 0 5-10% rychlejsi nez EDO
rychlost PC66: 8-10 ns
rychlost PC100: 6-8 ns

ECC (Error Checking and Correcting) | paméti s detekei a opravou chyb
rychlost PC100: 6-8 ns

Pokud Vam pamét’ DIMM nebézi na zékladni desce s FSB 100 MHz, zkuste se podivat na jeji pfistupo-
vou dobu.

Kolik paméti? Pro Windows 95 minimaln¢ 32 MB SDRAM - doporucuji 64 MB, pro Windows 98, Mi-
llennium, 2000 minimalné 64 MB SDRAM - doporucuji 128 MB.

Pozn.: Pro spusténi Windows 95/98 vam bude stacit i 8MB RAM, ale to rozhodné nedoporucuji, protoze
trpét nebudete jenom vy, ale hlavné vas pevny disk!
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Diskety

Disketové jednotky byly prvni zafizeni, na ktera se uchovavala data a ze kterych se také spoustél poci-
tac. Od té doby uplynulo uz hodné vody a z pocitact zmizely staré (nechci fict dobré) 5% diskety z jejichz
mechanik se daji vybrat docela dobré elektromotorky pro kutily. Zistavaji jeste stale diskety 3. Jak dlou-
ho jesté? Neujaly se IBM diskety s kapacitou 1,88 MB ani nové, zpétn¢ kompatibilni LS120 ba ani jednotky
ZIP. Ze by jejich misto nahradily zapisovatelnd CD? Uvidime. J zatim vypalovatku nevlastnim, takze co
mohu, to poslu e-mailem, a kdyZ na to nemam c¢as, tak si to nahraji na disketu (pro jistotu vzdy minimalné
2x, nékdy také na diskety dv¢), vezmu do kapsy a jdu za svym cilem.

Disketova jednotka 315,
tak jak ji normaln¢ neuvidi-
te — s odstranénym hornim
krytem.

Podivate-li se na to, jak disketova mechanika vypada, zjistite, Ze ma v sob¢ §térbinu. Do ni se zasouvaji
diskety. Pravé ony jsou prostfedkem, ktery Vam umozni pienos informaci, avSak disketova mechanika za-
stane v pocitaci. Tak jako mtizete soubory ukladat na pevny disk, miizete je ukladat i na disketu vloZenou do
disketové mechaniky. Diskety miizete na rozdil od pevného disku vysunout z mechaniky (mechanika je vy-
bavena tlacitkem, po jehoz stisknuti se disketa vysune) a pfenést a pienést je, kam potfebujete. Mrzi mne, ze
doposud se nedaji diskety vysouvat softwarove, jako u Macintoshtl. Ale toho se uz asi u PC nedoc¢kam.

V pocitac¢i je vétsinou pouze jedna disketova mechanika. V tomto ptipad¢ je oznacena ,,Disketa 3,5
(A:)". Pokud je v pocitaci také druhd disketova mechanika (jde vétsino o starsi typy pocitaci), je oznacena
,,Disketa 5,25 (B:)". Do pocitace zasunete disketu, a dokument, ktery chcete pfenést na jiné misto, na tuto
disketu zkopirujete. Disketu si mtizete dat do tasky a jit napfiklad do prace.

V zaméstnani disketu z tasky vyjmete a vsunete ji do disketové mechaniky pocitace. Dokument, ktery
jste napsali doma, zkopirujete a budete ho mit kdykoli k dispozici. Disketa je tedy prakticky pomocnik; na-
vic je také lehkd, ma malé rozméry, a snadno se tedy prendsi.

Pokud diskety nemate, muzete si je koupit. Prodavaji se v krabi¢kach po deseti kusech. Jsou vétsinou jiz
naformatovany. Protoze vSechny diskety jsou stejné a mohly by se Vam Casem plést, méli byste si je polepit
etiketami. Na etikety mlizete napsat, co je na disketé uloZeno, a tim je snadno odlisite. Nedoporucuje se psat
na né obycejnou tuzkou ani perem s ostrym hrotem, protoze by se disketa mohla poskodit.

Soubory ulozené na disketé mizete také zabezpeCit. Na disketé je malé okénko, které lze bud’ otevfit,
nebo nechat zaviené. Pokud je okénko oteviené, na disketu nemtizete nic ulozit, ale také z ni nemuizete nic
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smazat. Pak se Vam nemuze stat, Ze si z diskety omylem smazete dilezité informace. Pokud budete chtit
soubory pozdé&ji smazat nebo na disketu ulozit dal$i soubory, sta¢i posunutim zapadky okénko zaviit.

Ochrana disket

I kdyz diskety vypadaji odolnég, pfece jen nevydrzi v§echno a je nutné s nimi zachazet opatrné. Nesmite
také zapomenout na to, Ze pod plastikovym krytem je tenky kotoucek s magnetickou vrstvou. Proto je nutné
diskety nevystavovat magnetickému poli, napfiklad je nepokladat do blizkosti mikrofonu ani dalsich pfistro-
ju, které toto pole vyzaiuji. Magnetické pole mize informace uloZené na disketé poskodit.

Také tekutiny disketdm nesveédci.
Pokud tedy mate ve zvyku pfi praci
s pocitatem pit kavu nebo ¢aj , musite
davat pozor, abyste diskety nepolili.
Nejvhodnéjsi je schovat je do krabic-
ky. Krabicka je ochrani také proti dal-
$im vnéjSim vliviim, napfiklad proti
prachu.

Na zavér je jeSté potieba piipo-
menout, ze diskety nesmite nechavat
na ptimém slunecnim svétle, ve velmi
horkém, studeném ani ve vlhkém pro-
stiedi. Je to dulezité proto, aby se Cas-
to velice cenné informace, uloZené na

disketach, neposkodily.

Komprimace dat

Pokud si potiebujete na disketé odnést vétsi mnozstvi dokumentti nebo dalsich souborti, nemusi se Vam
na ni vejit. V tom pfipadé je praktické vyuzit tzv. komprimacni program, ktery dokumenty a dalsi soubory
zhusti. Na disketu se Vam pak vejde mnohem vice soubori. Ke komprimaci dat lze vyuzit naptiklad prog-
ram WinZip, ktery pracuje pod opera¢nim systémem Windows 95 a tuto ¢innost zna¢né zjednodusuje. Prog-
ram také zajisti to, aby se Vam velky soubor (ktery by se jinak na disketu nevesel), zhustil a ulozil se na
jednu, popf. vice disket (v tom ptipadé se soubor rozdé€li na vice ¢asti, které pak muzete poskladat). Na mis-

té, kam disketu se zhusténymi soubory pfinesete, je nutné znovu pouzit komprimacni program a pomoci néj
soubory uvést do pivodniho stavu.

Disketové mechaniky

Prodava se jiz pouze 3% palcova disketova jednotka s kapacitou 1,44 MB. U starSich pocitaci vSak jesté
naleznete i jejiho pfedchiidce — mechaniku 5%" s kapacitou 360 KB nebo 1,2 MB. Pro soucasné velké sou-
bory kapacita 3%" mechaniky jiz nestaci.

Jednu dobu se zdalo, ze FDD budou vytlateny mechanikami ZIP 100 (kapacita 100MB) a ZIP 250
(250MB), ale velké zlevnéni CD-RW vypalovacek vSe zménilo.
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Stard 5% mechanika,
dnes jiz muzealni kousek.
Meédia do téchto mecha-
nik se jiz delsi dobu ne-
prodavaji.

FDD mechaniku nepotiebujete uz ani k prvni instalaci systému, ale to jeding tehdy, pokud mate CD-
ROM mechaniku a originalni bootovaci CD Windows 98 / 98SE / Millennium / 2000.
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Pevné disky

Tak jako u ostatnich dilt, i u pevnych diski jde vyvoj rychle kuptedu. Jste tak stafi, ze pamatujete prvni,
k nam dovazené disky? I to, jak uz z vyroby Sly s vadnymi cylindry, coz bylo napsano ptimo na nalepce na
disku? Ne, tak to je dobte. Byla to totiz doba, kdy se kazdy radoval, ze ma 20MB disk, a ten, kdo mél disk
40MB nebo dokonce 80 MB, to uz byl nékdo! Jak se casy méni.

U prvnich aplikaci pod Windows 95 jesté jakz takz stacily disky s velikosti 540 MB, pozdéji prisly dis-
ky 750 MB, pak 1 a 1,6 GB, pak 2 GB a dnes uz ukoncily vyrobu dokonce i 8,4GB disky. Bohuzel je to
$koda, protoze mnoho z téch starSich diskti pracuje spolehlivé dodnes, kdezto nové disky ¢asto nepteziji ani

pul roku. Jedinou omluvou pro soucasné disky je existence Windows 95 a 98. Nebyt nich, vydrzely by
mnohem déle. Nebo, ze by nizsi cena = nizsi kvalita?

To, ze mate ve svém pocitaci
néjaky pevny disk Vas nemusi za-
jimat do té doby, kdy Vam pocitac
ohlasi, Ze na disku je malo mista
a ze Vasi praci jiz nelze ulozit. A je
zle. Pro tuto chvili nezbyva nic ji-
ného, nez smazat méné dulezita da-
ta, anebo je, pokud to jde,
pfesunout nékam jinam. Abyste se
do této situace dostavali pokud
mozno co nejméné, pokusim se
Vam v nasledujicich fadcich dat
zakladni informace pii koupi nové-
ho disku nebo zjisténi situace u sta-
rého.

Kapacita

Je samoziejmé, Ze ani usporné zachazeni s pamétovym prostorem disku neni vSelékem. Potieby stale
vice stoupaji a v budoucnu tomu nebude jinak. Jesté pted par lety byl pevny disk s kapacitou 400 MB vel-
kym luxusem, a dnes se na n&j nevejdou ani zakladni programy, natoz pak Vami vytvofené dokumenty.
Pojd’me to vSak vzit pekné po poradku.

Megabajt (znaci se MB) je jednotkou pamétové kapacity, v nasem piipadé jde tedy o jednotku, ktera
udavé, kolik dat se vejde na pevny disk. Cim vice, tim 1épe. Pogitejte s tim, Ze hodn& mista zaberou uZ sa-
motné programy. Tak napfiklad opera¢ni systém Windows 2000 zabere asi 200 MB a mnohé kancelaiské
aplikace na tom nejsou o mnoho 1épe. Primérny pocitac tedy potiebuje okolo 1,5 GB (1 GB = 1000 MB)
jen na programy, se kterymi bude uZzivatel pracovat, a ptiblizné stejny prostor pro data. Pokud budete praco-
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vat pouze s texty, staci Vam mnohem méné. Ptidate-li obCas néjaky ten obrazek, graf, zvukovy soubor
a podobné, pak megabajty rychle pfibyvaji a mista na disku rychle ubyva. Z toho vyplyva, Ze soucasnym
nezbytnym minimem jsou disky s kapacitou 3 GB. Mé&li byste ale pocitat is tim, Ze se obcas setkate
s dal$imi zajimavymi programy, ptipadné zatouzite po novéjsich verzich, které zaberou vice mista. Proto se
radéji poohlédnéte po disku s kapacitou 6, v lepsim piipadé 8 GB. Koupé pevného disku (fika se mu také
n¢kdy hard disk, nebo jej nékteii prodejci oznacuji zkratkou HDD) s kapacitou 10 GB je levnéjsi (a do bu-
doucna vyhodnd), nez kdyz si koupite dva 5 GB.

Vyse popsané kapacity se vztahuji na primérny pocita¢, vyuzivany pro tvorbu textovych soubort (do-
kumenti), tabulek a sem tam né&jakého jednodussiho obrazku, ptipadné i tomu, abyste si zahrali néjakou tu
hru. Pokud ale budete vice pracovat s obrazky nebo hrat mnozstvi modernich her, které zaberou ¢asto stov-
ky MB, pak musite uvazovat o disku jesté vétsim (kapacitné, ne rozmerove). A pokud se budete zabyvat
dokonce tak nadrocnymi ukoly jako je zpracovani videozdznamu na pocitaci ¢i pocitacova animace, pak Vase
naroky na disk (ale i vykon celého pocitac¢e) mohou vzrist k absolutni Spicce sérioveé prodavanych pocitact
(cca 30 GB).

Zadny disk neni dost velky na to, abyste jej diive & pozdgji nezaplnili. Proto je tieba dbat na to, aby se
na disku nevalely zbyte¢né soubory, o kterych zanedlouho ani nevite, co jsou za¢. Organizujte si sva data
tak, abyste i po Case védéli, co v pocitaci viibec mate. Vhodné umisténi do adresaiit a vhodné pojmenovani
vse zjednodusi. Zakladni zdsadou je neukladat na disk nic, co tam prosté nemusi byt.

V uvodu jsme se zminili o tom, Ze existence disku neni pro uzivatele zajimava do okamziku, nez se vy-
cerpa jeho kapacita. Velikosti disku by se v§ak mél zabyvat i v ptipadé, Zze uvazuje o koupi nového pocitace
¢i 0 modernizaci toho stavajiciho.

Jakou kapacitu zvolit pti koupi nového disku, to jsme si uz tekli, ale co délat v piipadé, Ze uz pevny disk
v pocitaci mate a jeho kapacita uz nestaci? Je mozné koupit dalsi disk, nebo je potieba stary nahradit zcela
novym? Star$i pocitace byly zpravidla vybaveny pro praci se dvéma disky, vétSina pocitacii s procesorem
486 a vSechny s Pentiem jsou uz standardné vybaveny piipojenim pro ¢tyii disky. Zda se tedy, Ze ptikoupe-
ni druhého disku neni problém, az na to, pokud v pocitaci mate jina zafizeni, kterd se pfipojuji stejnym zpt-
sobem (CD-ROM, ZIP, JAZ, streamery, atd.). O tom Véas bude nejlépe informovat technik, ktery by
pfipadnou upravu pocitate mél provadét. Kazdé takové zatizeni totiz zabira prostor dal$im diskiim. Mate-1i
vSak velmi stary a pomaly pevny disk, pak je lepsi jej vyménit. Mohl by zdrzovat praci toho nového
a rychlejsiho.

Déleni disku

Pokud v nabidce "Tento pocitad" vidite ikonky n€kolika pevnych diskl (postup pro Windows 9X), ne-
znamena to jeste, ze tolik diskd v pocitaci skute¢né mate. V dobe, kdy osobni pocita¢ vznikal, byla totiz ka-
pacita pocitana na stovky, tisice ba dokonce desetitisice MB nepiedstavitelné velkym prostorem, a kon-
strukce pocitace tehdy s takovou kapacitou nepocitala. Dne$ni pocitace, které chtéji zachovat kompatibilitu
se svymi predchidci (aby staré programy byly spustitelné i na novych strojich — programy pro DOS "nes-
nesou" disk vetsi nez 2 GB), musi tato omezeni prekonavat riznymi figly. Jednim z nich je tieba rozdéleni
disku. Lze totiz zafidit naptiklad to, Ze ¢ast disku bude oznacena jako disk C: a ¢ast jako disk D: (tuto ¢in-
nost pienechejte odbornikim, kteti védi, jak Vas pfi ni nepfipravit o data). K takovému déleni se vSak pfi-
kracovalo i dfive. Nékdo si prosté udrzoval pofadek na disku tim, Ze na jednu ¢ast instaloval programy, na
druhou ukladal dokumenty. Nevyhodou takového feSeni vsak je, Ze se disky se chovaji jako opravdové sa-
mostatné jednotky — piesouvani souboru z jedné ¢asti na druhou trva déle nez v ramci jednoho celistvého
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disku. Také se Vam muze stat, Ze na kazdé ¢asti rozdéleného disku mate 10 MB volného mista a vy si ne-
budete moct nahrat 11MB soubor, pfestoze na disku mate celkem 20 MB prostoru.

V soucasnosti se vyrabéji disky pro dva typy fadi¢t IDE a SCSI a objevily se i externi disky pro Fi-
reWire rozhrani s uréenim pro digitalni video (vyrabi napiiklad Western Digital).

EIDE staré disky (do kapacity 1 GB)
ptenosova rychlost: 16 MB/s
Ultra DMA/33 prenosova rychlost 33 MB/s (Seagate pouziva znaceni Ultra ATA)

Ultra DMA/66 nastupce DMA/33

ptenosova rychlost 66MB/s

nutno pouzit specidlni propojovaci kabel, jinak pouze DMA/33
Ultra DMA/100 nastupce DMA/66

ptenosova rychlost 100 MB/s

nutno pouzit specidlni propojovaci kabel (stejn¢ jako DMA/100)

Protokol DMA/33 podporuje vétSina zakladnich desek (jiz od nékterych desek pro CPU 486), fadi¢
DMA/66 je na novych modelech (chipsety Intel 810, 815, 820, SIS, VIA), fadi¢ DMA/100 ma desku s Cip-
setem Intel 810E.

Vsechny IDE disky se jiz vyrabi ve verzi Ultra
DMA/66. Tvrdi se, ze disky srozhranim Ultra
DMA/66 jsou kompatibilni s fadi¢i Ultra DMA/33.
Disky od Western Digitalu vSak o tom nepiesvédcily.
U vSech novych WD DMA/66 diskt, zapojenych na
DMA/33 tadi¢, doslo ke ztraté nebo zniceni soubori
na disku jiz béhem instalace Windows.

Jedinym feSenim bylo softwarové piepnuti do modu DMA/33 (viz napf. program pro piepnuti DMA/66
u diskd Western Digital) a pak jiz pracovaly bez chyb. Tento problém se vyskytl pouze u diski Western Di-
gital, zatimco disky od Seagate nebo Quantum pracovaly bez chyb i v médu DMA/66. Chyba vsak byla i na
strané vyrobcl zékladnich desek, ktefi na ni zareagovali novou verzi BIOSu.

SCSI disky se pouzivaji vétSinou ve vykonnéjsich typech pocitaci, jako jsou servery a vykonné grafické
stanice, kde jsou kladeny vysoké pozadavky na vykon, spolehlivost a vysokou kapacitu. SCSI fadic¢e dovo-
luji pfipojeni podle typu 7 az 31 SCSI zatizeni (CD-ROM, CD-RW, streamery, ZIP atd.). Kazdé zafizeni
musi mit nastaveno jedine¢né ID ¢islo, které se nastavuje jumpery nebo piepinaci pfimo na zatizeni. Nevy-
hodou prichoziho zapojovani na SCSI sbérnici je nutnost mit sbérnici vzdy na poslednim zafizeni a na fadi-
¢i impedanéné a elektricky zakoncenou. Pokud to neprovedete, je pravdépodobné, Ze sbérnice nebude
fungovat, nebo bude pracovat s nenadalymi chybami.
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I kdyZ n€kdo neda na SCSI dopustit a jiné disky nez SCSI by si ani nepoftizoval, je pravdou, ze SCSI za-
fizeni vSeobecné jsou stale podstatné drazsi, nez jim odpovidajici zatizeni pro pfipojeni na IDE. Pfitom roz-
dil vy rychlostech pienosu dat sice existuje, ale rozdily se stale vice stiraji. A navic si musite potizovat
fadi¢, ktery sice vétSinou celkem slusné vyuZijete, protoze zatfizeni s SCSI rozhranim je stile dostatek,
i kdyZ mnoha v posledni dob¢ ptechazi na rozhrani USB.

SCSI, Ultra SCSI 50 pinovy datovy konektor

prenosova rychlost: 20MB/s (resp. 40MB/s)
Wide SCSI, Ultra Wide SCSI (UW SCSI) 68 pinovy datovy konektor

prenosova rychlost: 40MB/s (resp. §0MB/s)
LVD SCSI (U2W SCSI) 80 pinovy datovy konektor

prenosova rychlost: 80Mb/s

snizena spotfeba

Zavérem doporuceni. Pii koupi disku si pofidte co nejvyssi kapacitu. Jak se zda, ani ta nejvyssi
v soucasnosti dosazitelna nebude v budoucnosti dostate¢né velka. Opera¢ni systémy i aplikace plytvaji mis-
tem, jak jen mohou.
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Mechaniky CD-ROM

CD-ROM mechaniky se prosadily velmi rychle, a to hlavné kvtli své velké kapacité, ktera dovolila vy-
robctim software pouZit pro Sifeni programt jediné levné médium misto mnoha nespolehlivych disket. Také
kapacita 650 MB se zvysuje s pokusy zhustit vodici spiralu laseru na maximum, takze se da dnes bézné za-
psat na CD-R disk naptiklad 800 MB dat. Také rychlost Cteni se neustale zvySuje. Soucasné mechaniky se
to¢i az 48x rychleji, nez-1i bézné hudebni CD, coz samoziejme zvysuje jejich pfenosovou rychlost az na 7,2
Mb/s, avSak "néco za néco". Mechaniky jsou diky tomu stale vice nachylnéjsi na prach a pti znec€isténi opti-
ky laseru mechanika prestava Cist a pti poskrabani média musi zpomalit otacky.

Mechanika musi mit dobrou korekci chyb, aby co nejlépe piecetla poskrabana CD, ato hlavné
v ptipadg, Ze ji pouzivate na grabovani do WAV soubort nebo jako zdrojové CD pro vypalovani CD-R.

Starsi typy CD-ROM mechanik znacek Toshiba a NEC (napt. 40-ti rychlostni) mély velmi $patnou ko-
rekci chyb a navic $patné Cetly vypalované CD. V soucasné dob¢ je mozné pocitat (diky snizeni cen za mé-
dia) i s pouzitim pfepisovatelnych CD, ktera se oznacuji jako CD-RW. Tato CD pouzivaji pro zdznam dat
material s niz8i odrazivosti nez klasicka CD-ROM nebo vypalovana CD-R, a proto s nimi mohou mit nékte-
ré mechaniky CD-ROM také potize. Pti ndkupu se proto informujte, zda CD mechanika dokaze ¢ist jak vy-
palované (CD-R), tak i ptepisovatelné (CD-RW) cedécka.

K nakupu Ize dnes doporu¢it CD-ROM mechaniky 48rychlostni (CD-ROM 48x) s dobrou korekei chyb
(napt. LiteON 48x — LTN 403).
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USB - Universal Serial Bus

Rozhrani Universal Serial Bus vzniklo oficialné v roce 1995, kdy konsorcium firem Compagq, Intel,
Microsoft a NEC vytvorilo prvni oficidlni dokument, ktery toto rozhrani standardizoval. Do té¢ doby se nor-
malni vybava PC sjednotila na jednom paralelnim a dvou sériovych portech a jedné klavesnici, ale pro pii-
pojovani dalsich externich zafizeni tato rozhrani nedostacovala. Pii ptidavani karet pro pfipojovani dalsich
zatizeni pak vSichni uzivatelé zapasi hlavné s nedostatkem pouzitelnych pteruSeni. Sdileni pferuseni mnoh-
dy neni pro dana zatizeni a ovladaci software viibec schiidnym fesenim. Také proto se hledalo nové moderni
feSeni a v potaz se braly nasledujici podminky:
¢ jednoduché zapojeni USB do stavajicich systému
* snadné rozsifovani PC dal$imi komponentami
* pruznost protokolu pro zvladani riiznych typl pfenosu souc¢asné
* levné feSeni pro pienosy rychlosti az 12 Mb/s

* plna podpora pienosu hlasu, audia a kompresovaného videa v realném cCase.

Vzhledem k maximalni pfenosové rychlosti 12 Mb/s se s pfihlédnutim k datové naroc¢nosti mohou pri-
pojovat na USB zafizeni tii kategorii: pomald, stiedn¢ rychla a rychla.

Pomala zafizeni vyzaduji datovy tok v fadu 10 az 100 Kb/s a fadime k nim pfedevs§im vstup/vystupni
zafizeni typu mys, klavesnice, herni zafizeni, prostfedky pro virtualni realitu i konfigura¢ni povely pro mo-
nitor. Komunikace samoziejmé probiha obéma sméry. Je tedy mozno herni konzoli s volantem ovladat au-
tomobil v néjaké hfe a zaroven vnimat zpétné narazy do volantu pfi piejezdu nerovnosti.

Stfedni zafizeni pouzivaji datovy tok v rozmezi 500 Kb/s az 10 Mb/s. Typickymi predstaviteli stfedné
rychlych zafizeni jsou sitové adaptéry, modemy, pfipojeni ISDN, audiosoustavy a kamery, jejichz vystupem
je kompresovany video datovy signal. Pro tato zafizeni se musi zajistovat nepretrzity datovy tok, dynamické
pripojeni a odpojeni a také simultanni provoz.

K rychlym zafizenim patfi predev§im diskové systémy, skenery a video. Pfenosova rychlost je
v rozmezi 20 az 500 Mb/s a USB musi pracovat ve specialnim rezimu.

Prvni USB rozhrani se objevila s nastupem Pentiovych zakladnich desek (motherboardti). Vétsina vy-
robct vSak viibec nedodavala k deskam také konektory pro zabudovani do skiiné USB, a tak mnoho uziva-
telt dodnes ani nevi, ze USB rozhrani na svém pocitaci maji, tedy pokud nejsou natolik zvidavi a nepodivaji
se do karty Systém -Vlastnosti \ Spravce zafizeni.

Solidni podporu ovsem USB ziskalo stejné az s nastupem opravené verze Windows 98 SE, Windows 95
se sice tvafily, ze USB podporovat umi, ale nevidél jsem nikoho, kdo by né¢jaké USB zatfizeni pod Windows
95 rozjel.
totiz kabely s nezdménnymi konektory, zadné zafizeni se nemusi elektricky zakoncovat (jako na sbérnici
SCSI), periferie se samy identifikuji, vyberou nebo vyzadaji vhodny ovlada¢ a je mozné je kdykoliv za cho-
du pocitace pfipojit nebo odpojit.

Viastnosti USB

Datovy tok na USB je velmi Siroky zabér, takze se da na toto rozhrani piipojit mnoho zatizeni. Pravdou
ovSem je, ze pravy impuls k vyvoji a rozsitovani USB zafizeni vydali paradoxné vyrobci pocitacti iMAC,
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kde jiné rozhrani nez USB nenajdete. Teprve potom se rozhoupavali velci vyrobcei periférii a zacali vyrabét
pfidavna zafizeni, u nichz bylo USB bud’ ptimo, nebo se dalo dokoupit.

Na jedno vedeni USB je mozno teoreticky pfipojit az 127 soucasné pfipojenych zafizeni, pficemz jsou
podporovany soubézné datové toky soubézné s predavanim zprav, podporuji se multifunkéni zatizeni a pii-
tom je skute¢nosti nizka provozni rezie pfenosu.

Sbérnice USB je koncipovana velmi robustné, takze do obsluzného protokolu jsou integrovany mecha-
nismy pro detekci chyb a zotaveni, jsou podporovana hlaseni zatizeni o vlastnich chybach a, jak uz bylo na-
pséno, lze vSechna zafizeni pfipojovat a odpojovat za chodu, bez toho, ze by dochazelo k necekanym
stavim v opera¢nim systému. USB také podporuje rozli¢né délky balikti dat podle pozadavki zafizeni
a ruzné prenosové rychlosti. Soucasti ptenosového protokolu je i kontrola toku dat.

Ackoliv ceny byly v zadani pro USB deklarovany na nizké urovni, aby bylo mozno co nejdiive USB
sbérnice a USB zafizeni co nejvice rozsifit, musim dnes — v polovin€ roku 2001 — konstatovat, ze zatimco
nové motherboardy nesou USB rozhrani snad ve 99 % ptipadii(tedy vEetné patiicnych konektort pro piipo-
jeni kabeli) a nikdo se nad tim z divodu ceny nijak nepozastavuje, periferie s rozhranim USB jsou stale jes-
té drazsi nez periferie s klasickymi typy rozhrani (paralelnim, sériovym, ATAPI). Jedinym diivodem pro tuto
skute¢nost jsou asi vidiny vyssich ziskt a proto klavesnice, mysi, skenery i dalsi zatizeni jsou vzdy o néja-
kou tu desitku procent drazsi. Samostatnou kartu PCI do pocitaci, které USB hub nemély integrovany do
motherboardu, mtizete dnes pofidit v cenové relaci asi 1000 K¢ bez DPH.

Architektura

Systém USB je vicevrstvy, hvézdicovy a centralné ovladany. Hveézdicova architektury je pro USB za-
kladem. Periferie nemaji, jako je tomu u zatizeni SCSI, prichozi konektory, ale jen konektory koncové. pro-
to tedy mohou byt pfipojeny k pocitaci pouze dvé periferie, protoze pocita¢ ma na zakladni desce dvojity
rozboc¢ovac¢ (hub). Pro pfipojeni dalSich zafizeni je nutno si nejprve poridit dalsi rozbocovaé (jsou vétSinou
se 4 nebo 6 porty) a na néj teprve navésit potiebna zatizeni. Pokud ani toto feSeni nestaci, tak do jednoho
z portil rozbocovace pfipojite jesté jeden rozbocovac (a dalsi a dalsi), dokud nedojdete k maximalnimu po-
¢tu povolenych zatizeni na sbérnic — to je tzv. vicevrstvosti. RozboCovace jsou zodpovédné za funkci podii-
zenych periférii. Kofenovy rozbocovac (root hub) je vétsinou piimo integrovan na zakladni desce nebo je na
pridavné PCI karté a fidi veskery provoz na USB sbérnici, vyvolava a ukoncuje datové pfenosy a zodpovida
za spravu sbérnice.

Napajeni

USB kabel nese v sob¢ celkem 4 vodice. Dva jsou datové a dva slouzi pro napajeni. Neékteré kabely se
vyrabéji velice tenké a tomu také odpovida velikost mozného odbérového zatizeni. Ale ani tak neni stavéna
sbérnice na né&jaké vyssi odbéry proudu, takze zafizeni jako napfiklad skenery, pevné disky tiskarny a mno-
ho dal$ich maji svoje vlastni napéjeni. Vyhodu napajeni ptes sbérnici tak mohou v podstaté vyuZzivat jen né-
ktera mens$i zatizeni, jako klavesnice, my$i, modemy apod.

Komunikace

Komunikaéni protokol pracuje na principu paketového pienosu. Systém tedy nepienasi pouze data jedné
periférie, ale pomoci malych blokl dat je schopen feSit sou¢asné vice pozadavki a pienosii. Komunikace
probiha po skupinach paketl (balikd) dat spolu uzce souvisejicich (transakcich). Transakci vzdy zacina ko-
fenovy rozbocovac, fadi¢ uvniti PC. Prvnim paketem je "token packet", ktery urCuje typ pfenosu, jeho smér,
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adresu zafizeni a ¢islo koncového bodu. Adresované zatizeni v "token packetu" se samo rozpozna a na-
sledné piijme ¢i odesle pozadovana data. V "token packetu" je také urcen smér prenosu. V piipadé, ze ne-
jsou k dispozici zadna data pro pienos, posle zdrojové zatfizeni do cilového ozndmeni o ukonceni pienosu.
Korektni pfijeti dat pak cilové zafizeni oznami vyslanim zvlaStniho paketu.

Konfigurace

Z hlediska konfigurace je nejzajimavéjsi proces pfipojovani a odpojovani zatizeni na sbérnici. Zatizeni,
jak uz bylo feceno, pfipojujeme pomoci rozbocovaci. Ty maji v piipojnych mistech indikatory, kterymi se
oznamuje pfipojeni nebo odpojeni zatizeni na néktery z portdl. Radi¢ vysild na stav indikatorti periodické
dotazy a reaguje na jejich zménu. V piipadé pfipojeni fadi¢ povoli port a adresuje periferii zatim na zakladni
adrese. Kofenovy rozbocovaé pak pridéli zafizeni jedineéné identifikacni ¢islo ID na USB sbérnici, kterym
bude béhem seance zatizeni volano. Pak zjisti jaky druh pfipojené zafizeni predstavuje, zda jde o hub nebo
vykonné zatizeni. Pokud je zafizenim hub s pfipojenymi dal$imi zafizenimi, zopakuje se cela procedura pro
kazdé dalsi pfipojené zatizeni, pokud jde o vykonné zafizeni, je to oznameno softwaru. Pfi odstranéni zafi-
zeni hub zavira port a provadi indikaci o odstranéni zatizeni do fadice. Pokud je timto zatizenim hub s dal-
$imi zatizenimi, musi systémovy software zajistit zruSeni odkazi na hub i na vSechna dalsi zafizeni na hub
povésena.

USB kabel

Obecné vzato je USB kabel vodi¢ s nezaménnymi konektory. Na jedné strané je plochy konektor, ktery
se zasunuje do zdrojové strany (PC, rozbocovag), na druhé strané je konektor téméi ¢tvercového prifezu se
dvéma zkosenymi sousedicimi rohy, ktery se zasouva do ptipojnych zatizeni. Plochy konektor se oznacuje
jako A, ¢tvercovy jako B. Nejcastéjsim typem kabelu je tedy kabel A-B, kde oba konektory jsou samci.
Existuje také specialni prodluzovaci kabel A-A v konfiguraci samecek — samicka. Musite si ovSem davat
pozor na délku piipojného kabelu, ktera by neméla piesahovat 5 metrti. Ani zfetézeni né€kolika rozboCovact
za sebou by nemélo piesahnout 25 metrd. Pro pfipojeni zafizeni ve vét§i vzdalenosti jak 5 metrt slouzi ak-
tivni kabel A-B. Na jednom konci takového kabelu je pfipojen jednoportovy USB hub s konektorem A —
samicka a miva délku kolem péti metrti. Do ného pak miZete ptipojit dalsi pasivni kabel, nebo dalsi aktivni
kabel, ptipadné hub, pokud neptekrocite maximalni délku sbérnice 25 metrti.

Vlevo je normalni USB kabel, vpravo
kabel pro ptipojeni digitalniho fotoa-
paratu s miniaturnim konektorem.
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Zcela specialni kabel pak predstavuje kabel typu A-A samec-samec, ktery je pouzivan pro propojeni
dvou pocitact pro vzajemnou komunikaci. Neni to samoziejmé tak jednoduché, jak to bylo napsano. Mezi
obéma konektory se totiz nachazi aktivni prvek, ktery se pro obé strany chova jako klient a zabezpecuje
pienos z kofenovych rozbocovact obou ptipojenych pocitacii a zaroven elektricky oddéluje elektrické napa-
jeni USB vodict. Jiny zptisob spojeni dvou pocitaci po sbérnici USB neni mozny, protoze kofenovy rozbo-
¢ovac pocitace nepocita s tim, Ze by mohl byt klientem a huby nepocitaji s tim, ze by se do nich ptipojily
dva pocitace. Maji vzdy jen jeden konektor typu B samice, ostatni jsou samice typu A.

Aby vse zase nebylo az tak uplné jednoduché, u nékterych zatizeni, mam ted’ na mysli digitalni fotoapa-
raty, se objevil miniaturizovany typ konektoru B, ktery vice odpovida designu danych zafizeni. Kone¢né
srovnani najdete na zde zvefejnéném obrazku.

Dostupna USB zafizeni
» Adaptéry — Ethernet, paralelni, SCSI, sériové
* Disky — CD-ROM, CD-R/RW, disketové jednotky, pevné, ZIP

* Obrazova zafizeni — digitalni fotoaparaty, kamery, monitory (pro ovladani, ¢asto s integrovanym rozbo-
Covacem), skenery

* Periferie — modemy, reproduktory, tiskarny
* Polohovaci zafizeni — joystiky, klavesnice, mysi, tablety, volanty
» Ostatni — aktivni kabely, rozboCovace, ¢tecky pamétovych karet.
Piimo klasické USB za-

fizeni — mald kamera
pro vyuziti na internetu

USB versus FireWire

Rozhrani FireWire (jinak také IEEE-1394 nebo I-link, v ptekladu "hofici drat") je rychlostni rozhrani,

které umoznuje rychlost pfenosu az 400 Mb/s. Byva jako ptidavna karta celkem bézné dodavano s digitalni-
mi kamerami, kterym umoziuje spolu s dodavanym obsluznym software provadét Gpravy nasnimaného di-
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gitalniho videa. Zajemce o tuto oblast odkazuji na knihu naseho nakladatelstvi Digitalni video v praxi.
V soucasnosti zatim nevim o zakladni desce, kde by bylo toto rozhrani ptimo integrovéano a je vzdy nutno je
prikupovat ve formé¢ zasuvné desky PCI. To i specializace na oblast videa a ptipojeni rychlych FireWire dis-
kd, tvoti z tohoto rozhrani zcela samostatnou technologii, ktera zftejme bude zit po boku rozhrani USB, které
ve verzi 2.0 nabizi rychlost az 480 Mb/s, a bude je v dobrém slova smyslu dopliiovat.

Radic FireWire a pevny disk pro toto rozhrani, oboji od firmy Western Digital.

40



Polohovaci zafizeni

Polohovaci zarizeni

Mysi

Za davnych a davnych Casu zila byla firma Xerox, ktera podala zaklady k vytvoreni polohovaciho zaii-
zeni, které se pozdé&ji zacalo oznacovat jako mouse, tedy mys. Bylo to uz v roce 1965 a zaroven tato firma
prisla i s koncepci opera¢niho systému, ktera byla zalozena na grafickém prostiedi. To byste asi necekali, ze
ne?

Kdyz se mi poprvé dostaly do rukou Windows, byly myslim asi néjaké ranné verze a nechci tvrdit, Ze si
pamatuji, jaké ¢islo nesly. Kazdopadné to bylo nékdy na zacatku roku 1989 a ja si fikal, co s takovou pfiSer-
nosti autor mini. A vidite, ne Ze by nové Windows byly méné ptiserné — vzhledem k Cetnosti padani byly ty
staré mnohem stabilnéjsi — ale dovedete si je piedstavit bez mysi? Ja sice velmi ¢asto pouzivam rizné kla-
vesové zkratky, protoze mi je lino pfehmatavat na mys, ale Uplné€ se bez mysi stejné asi dost dobte obejit
neda.

Ale to jsem odbocil od historie. Ta pokra¢ovala prvnimi pocitaci Macintosh firmy Apple, které se obje-
vily na trhu v roce 1984, které byly vybaveny témito zatizenimi ne nepodobnymi dne$nim nejmodernéjs$im
mysSim a také operacnimi systémy, které si bez mysi ani nedokdzeme piedstavit. Zaklad a prace s mysi se
u operacénich systémi Macintosh nezménil do dnes$nich ¢ast a do roku 2000 se také ani neménil vzhled mysi
u Macintoshd. VSechny mély pouze jedno tladitko a pohyb se snimal klasickou kuli¢kou. Od poloviny roku
2000 vsak Apple uvadi na trh mys novou, bez tlacitka i bez kulicky. Pohyb je sniman opticky a cely povrch
mysi je citlivy na tlak. VSechny mysi od Apple jsou také konstruovany tak, aby je mohli bez nesnézi ovladat

jak levaci, tak pravaci. Jsou tedy vZzdy podéln¢ soumérné.

Mys Genius s koleckem. Jak vidite,
jinak klasicka, s kablikem. OvS§em
kolecko pilné vyuzivam a na jinych
mys$ich pak hledam.

Uzivatelim PC my$ z pocatku slouzila jen k ovladani specialnich programu bézicich pod operacnim
syst¢tmem DOS, které umély my§ detekovat, pfiCemz vétSinou se uz pii startu systému musel pro mys
spoustét néjaky specialni ovlada¢. Sam jsem pracoval s textovym editorem WordPerfect, ve kterém se mysi
daly vybirat bloky, posouvat se v textu apod., stejné tak se dala pouzivat v editoru Text602. Také se dala po-
uzivat v tabulkovych procesorech a samoziejmé v prvnich hrach, bézicich pod DOSem. Zde vSude si oviem
nepamatuji, ze by se pouzivalo vice jak jednoho tlacitka mysi, a to pfitom PC mysi mély vzdy minimalné
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tlacitka 2 a zpocatku spiSe tfi. Jedinou aplikaci, o které si myslim, ze téchto tlacitek uméla vyuzivat, byl —
pokud se nemylim — program AutoCAD. Podle prizkumt vetejnosti v§ak mnoho uzivateli PC dodnes nevi,
na co vlastné jsou ta dalsi tlacitka, a pouziva stejné jenom tlacitko jedno. S tim ostatn€ vystaci vétSina zaci-
najicich uzivateld PC. Mné€ osobné by ovSem uz pravé tlacitko asi chybélo, stejn¢ jako tocitko, které poma-
ha bez klepani na tlacitko prochéazet dlouhé stranky. Pokud navic tocitko stisknete, ukotvite jakoby jeji
polohu na daném misté¢ dokumentu a pomoci pohybu mysi se miZete pohybovat po celém dokumentu vle-
vo, vpravo, nahoru a dold od zakotveného mista.

-

Pohled na oteviené vnitinosti
mys$i. Dobie jsou vidét rolny,
které prevadéji pohyb kulicky.
Spojovaci kablik se v misté vy-
stupu rad prelamuje.

Také PC mysi pouzivaly zpocatku pro ptenos pohybu kuli¢ku spojenou s optickym snimanim pohybu
dérovanych kolecek, objevily se také jakési ,,mySi naruby* zvané trackbally, kde jste nepohybovali télem
mysi, ale kulickou — nékdy rozmért az kule¢nikové koule. Nejvice riznych systémid mysi a jejich funkci
podobnym zatizenim se vystfidalo u notebooki, ¢i laptopi, jak né€kdo fika. Trackbally vsak vzdy mély tu
nepiijemnou vlastnost, Ze ptimo z kuli¢ky se mastnota z rukou pienasela na vale¢ky snimajici pohyb, na tu
se zachytaval prach, ¢ehoz disledkem bylo, Ze trackbally bylo nutno ¢istit 0 hodné ¢astéji nez oby¢ejné my-
$i.

" | Uz dfive se objevovaly pokusy pohyblivé &asti
my$i odstranit, a vznikaly tak mySi optické, které
vSak nemohly existovat bez specialni rastrované
podlozky. V soucasnosti vSak se objevilo vice druhti
optickych mysi, které specidlni podlozky nepotiebuji
a prace s nimi je velmi pohodlna, nebot’ opravdu bez
problému ptfesné reaguji na kazdy vas pohyb.
Nekteti lidé ovSem tvrdi — na rozdil od vyrobct, ze
ipro optické mysi je nutnd dobra podlozka, v tomto
ptipad¢ nejlépe Cernd a matna, na které se budou co
nejméné opotfebovavat mista styku mySi s povr-
chem, po kterém jezdi, ¢i vlastné se klouze.

A zase jeden Genius
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Kazdopadné vyroba mysi neni tak jednoducha, jak by se zdalo, protoze byva ergonomicky pfizptisobo-
vana lidské ruce a na jejich vyvoji ¢asto pracuji celé tymy specialistl véetné 1€kait. U mnohych uzivatelt se
totiz objevil jisty syndrom, ktery — pokud se objevi — zplsobuje silné bolesti v zapésti a clovek stizeny timto
syndromem v podstaté nemtze pracovat. N&kteti uzivatelé si také zpisobuji mozoly, zrovna nedavno piiSel
$¢f a ukazoval, Ze pokud nebudeme mit podobné mozoly jako on, tak urcité nepracujeme dost intenzivné.

Pokud vas otravuje ten zatracené dlouhy my$i ocasek, ktery se stale nékde zadrhava a ptiskiipava, vy-
mysleli vyrobci pro vas mys infracervenou, ktera mize bud’ pouZzivat vestavény infracerveny port, ktery na-
hrazuje vétSinou sériovy Com 2, nebo ma infrapiijimac, ktery se do jednoho ze sériovych portl zastréi.
A mysi si jezdite, jak chcete, jen nesmite byt na misté, kde vam dopada na pfijimaé¢ pfimé svétlo, nejlépe
slune¢ni — mys pak sice jezdi, ale nepohani kurzor na obrazovce. A abych nezapomnél. Tuto my$ musite ta-
ké obcas nakrmit, protoZze ma v sob& napajeci baterii. Nékteré takové mysi ovsem maji sviij domecek a tam
si baterie dobiji samy.

S vyvojem notebooki se zacalo uvazovat o alternativnich polohovacich zafizenich, kterd se dnes obcas
prosazuji i u stolnich pocitact, a to kvtli své prostorové nenaro¢nosti. Na pohyb mysi totiz uzivatel potfebu-
je volny prostor na stole, a toho neni nikdy nazbyt. My$ navic neni vhodna v prasném ¢i vlhkém prostiedi.
Ale na druhou stranu si zkuste zahrat néjakou strategii bez klasické mysi — ta je pro tento druh her nejlepsi.

Tablet

Zcela mimofadné postaveni mezi polohovacimi zafizenimi ma tablet. Prakticky jde o vétsi touchpad
(o tom bude fe¢ dale), na ktery se nepouziva prst, ale specialni plastové pero, ¢imz se muze pouzivat pro
kresleni ¢i podepisovani na PC. Proto byl vlastné tablet vyvinut, protoze ruka zvykla malovat $tétcem ma
problémy s kreslenim za pouziti neforemné a Stétci nepodobné mysi — zkuste se za pomoci mysi podepsat —
stadi si spustit Malovani ve Windows — a uvidite dilko podobné vytvoram cerstvych navstévnikd matetské
Skolky.

Dnesni tablety pracuji s vrstvickou citlivou na tlak, podle kterého pozna silu a odstin ¢ary, a slaby elek-
tricky proud, ktery produkuje ona "propiska". Existuji tablety, které maji pouze tlakovou vrstvu, a tak po
nich mutizete kreslit téméi ¢imkoliv. Pokud si chcete koupit tablet, pfectéte si nasledujici informace:

- Pro domacim pouziti ¢i pfi uméleckou praci je 1épe pouzit tablety s vrstvou citlivou pouze na tlak.

- Pro profesionalni vyuziti je 1épe se poradit se zkuSenymi v oboru (existuji i jiné druhy snimani).

- Pro zpracovani technického vykresu je nejlepsi tablet v velkym rozlisenim a velkou plochou.

- Tablet podle kvality stoji 4 000-100 000 K¢& — my$ od né€kolika set po n€kolik tisic.

Touchpad

Je ve své podstaté desticka citliva na dotek a setkate se s nim u novéjsich notebooktl. Jinak se mu také
fikd mousepad, trackpad, apod. Toto zatizeni je mald vétsinou Sediva desticka, ktera je schopna snimat po-
hyb vaseho prstu. Neni dilezita vychozi poloha prstu, ale smér jeho pohybu. Pouhy dotek a rychlé odsunuti
prstu mimo desti¢ku je chapano jako klepnuti levym tlacitkem a stejné funguje i poklepani. Pro toho, kdo by
s klepanim mél problémy, jsou vedle desticky jeste tlacitka. Toto zafizeni lze sehnat jako samostatné nebo
jako soucast klavesnice (viz trackball). Pfi vybéru si radéji vyzkousejte, jestli vas skute¢né "posloucha",
protoze kazdy touchpad ma jinou citlivost (ale neberte ten nejcitlivéjsi, ktery pozna kazdou necistotu nebo
mastnotu z vasich prstil a pohyb kurzoru je tim velmi ovlivnén; ani nejméné citlivy, ktery suchy prst nemusi
obcas poznat a opét to ovliviiuje pohyb kurzoru na monitoru). Pak jiz staci si na novy ovlada¢ zvyknout.
Vlastnim asi 6 let notebook s timto zafizenim a jesté jsem si nezvykl. Stale si pripojuji klasickou mys, ktera
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mi vyhovuje nejlépe. U touchpadu mam stale pocit, a jiz nékolikrat jsem to publikoval, Ze si obrusuji kone-
¢ek ukazovaku. Jinak velkou vyhodou touchpadu je vodotésnost a prachotésnost.

Trackball

Uz jsem se o ném zminoval v pasazi o mys$i. Je to vlastné mys vzhiru nohama. Je v potfadi prvnim zafi-
zenim, které se snazilo nahradit mys. Namisto toho, abyste mysi pohybovali po podloZce a tim rozhybali ku-
licku v ni obsazenou, pohybujete rovnou kuli¢kou, ¢imz usetfite mnoho prostoru. Trackball je vyrabén jako
samostatna periferie, ijako souéast nejlepsich klavesnic (u ergonomickych v onom misté "rozlomeni",
u normalnich u numerické klavesnice). Objevily se i pokusy umistit miniaturni kulicku mezi klavesy, ale ta-
to varianta se piili§ neujala. Trackbaly si své uzivatele ziskaly pro své jednoduché ovladani a nenaro¢nost na
prostor. Typického nedostatku mysi klasickych (haklivosti na necistoty) se nejprve také nebyly schopny
zbavit, protoze na kulickach ulpiva mastnota z prstl. Proto pfi koupi zadejte trackball bez pfevodovych kla-
dek, s optickym snimanim kulicky.

Trackpoint

Trackpoint (nebo také mousepoint, touchpoint, atd.) zde uvadime pouze pro uplnost, protoze se u stol-
nich pocitaci, az na vyjimky, nevyskytuje, a¢ je nezbytnou soucasti znackovych notebooku. Jde o miniatur-
ni patku mezi klavesami G, B a H, ktera se neovlada pohybem, ale tlakem. Cim vite tedy budete tlagit na tu
¢i onu stranu, tim rychleji se bude tim smérem pohybovat kurzor. Samostatné zafizeni nebo soucast klaves-
nice byste nasli jen s velkou namahou, ktera se ale nevyplati.

Klavesnice

Ne, klavesnice opravdu nepafi mezi polohovaci zafizeni. Jen je to takové zafizeni, o kterém neni potieba
prili§ mnoho psat a v této kapitole zbylo trochu mista. Pokud je nepolijete kafem, nebo si nepoftidite ob-
zvlaste velky drek, pak klavesnice slouzi a az piestane, tak za néjaké tii stovky si zajdete koupit novou
a pracujete dal. Pravda, mlzete si pofidit i drazsi, ale to délejte jen tehdy, pokud funkce, které poskytuje,
opravdu budete schopni vyuzit. Klavesnice je vibec zatizeni, které se ¢asem piili§ neméni, jen na ni tu
a tam ptibyvaji n¢jaka tladitka, aby zas v jiny ¢as naopak ubyly.

Zasadni rozdil mezi kldvesnicemi je v soucasnosti jen v konektoru pro pfipojeni. Na jedné strané to je
klasicky pétikolikovy DIN pro AT zakladni desky a na druhé strané PS/2 konektor pro v§echny ATX zaklad-
ni desky a pocitace IBM.

Kromé obycejnych klavesnic si mizete koupit klavesnici s programovatelnymi klavesami pro internet
nebo ergonomickou klavesnici s vytoéenim klaves pro jednotlivé ruce. Existuji také takové klavesnice, které
1ze do ergonomického tvaru rozlozit. Kromé toho jesté obCas miizete narazit na rizné médni vystielky, které
ale ¢asem zapadnou a uz se nikdy neobjevi.
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Video nebo také grafické obvody jsou obvykle situovany na samostatné desce, ale je mizeme nalézt
piimo na zakladni desce pocitace. Jsou odpovédné za vytvareni obrazku, které vidime na obrazovce monito-
ru. Na prvnich textové orientovanych pocitacich PC to byl docela jednoduchy ukol. Nicméné nastup grafic-
kych operacnich systémi dramaticky zvedl mnozstvi informaci, které bylo nutno zobrazit az na troven, kdy
by bylo velmi nepraktické, aby tuto innost musel provadét hlavni procesor. Resenim bylo veskeré aktivity,
které se tykaly zobrazeni informaci, pfesunout na vice inteligentni generaci grafickych karet.

Postupné, jak se zvySovala dilezitost multimédii a 3D grafiky, nartistala dtlezitost grafické karty nato-
lik, ze se z ni stal vysoce efektivni vypocetni stroj, na ktery se mizeme divat jako na vysoce specializovany
koprocesor. Na konci devadesatych let 20. stoleti nardstal zde vyvoj jako v zddné jiné oblasti PC technologii
a hlavnimi tahouny byly vyrobci jako 3dfx, ATI, Matrox, nVidia a S3. Pracovali s té¢zko uvétitelnym Sesti-
mésiénim cyklem zivotnosti produktu! Jinymi slovy, kazdého ptl roku musel spatfit svétlo svéta novy vyro-
bek. Jednim z disledk toho bylo sjednoceni prodejcii hlavnich Cipii a vyrobct grafickych karet.

Vyrobce ¢ipti oznacenych 3dfx nastartoval vyvoj v roce 1998 akvizici vyrobce karet STB systems. To
dalo 3dfx lepsi nasmérovani na trh s koncovymi vyrobky a také schopnost vyrabét a distribuovat karty, které
nesly jejich vlastni znacku. Jejich sok S3 nasledoval jejich piikladu, kdyz koupil v 1ét¢ 1999 Diamond Mul-
timedia, ¢imz ziskal jejich grafické a zvukové karty, modemy a technologie MP3. Ani ne o tyden pozdé&ji
oznamil 16lety veteran Number Nine opusténi vyvoje ¢ipl ve prospéch vyroby karet.

Nasledkem téchto manévrii bylo ponechani nVidia, jako posledniho hlavniho obchodnika s grafickymi
¢ipy, bez vlastniho vyrobniho vybaveni a vehnalo ji do obchodniho spojeni s Creative Labs. A zatimco zde
az do poloviny roku 2000 nebyli vyvojafi, byla pozice nVidia vyrazné posilena prodejem S3 — Casti zabyva-
jici se grafikou — do rukou VIA Technologies v dubnu 2000. Tento posun, ktery S3 reprodukoval jako dile-
zity krok v transformaci spolecnosti z prostého dodavatele polovodi¢ovych soucastek zamétenych pro
grafiku na spolecnost se §irSim zaméfenim na internet, zanechal nVidia jako jediného ziistavajiciho velkého
hrac¢e v obchod¢ s grafickymi Cipy.

Koncem roku 2000 oznamila 3dfx pfesun vSech patentd, nedokoncenych patentovych fizeni, obchodni
znacky Voodoo a hlavnich aktiv na rivala nVidia a doporucila rozpus$téni spole¢nosti. nVidia pfislibila vy-
robu zcela nového Cipu na podzim kazdého roku a optimalizované verze stejné verze Cipu vzdy na jafe.

Existuje cela tada grafickych karet od nejlevnéjsich (cca 500 K&) az po profesionalni s cenami ve vysi
né¢kolika desitek tisic korun. Zalezi jen na pouziti kterou z nich budete potfebovat pravé Vy. VéEtsina prode;j-
cl pocitacl nabizi pocitacové sestavy vytvorené na zdkladé cen jednotlivych komponent a viibec nezo-
hlednuje skutecné potreby toho ¢i onoho zékaznika. Grafické karty se 1isi svymi procesory, typy a velikosti
paméti, sbérnici, pro kterou je ur€ena a moznostmi rozsiteni. Nebudeme zabihat do zbyte¢nych podrobnosti,
ale jednotlivé odliSnosti si pfece jen trochu objasnime, aby vas prohnani prodejci neumlatili zcela nesrozu-
mitelnymi terminy. O sbérnicich jsme uz trochu mluvili, ale opakovani nikdy neskodi. Sbérnice v pocitaci je
komunikaéni kanal, po kterém si jednotlivé komponenty vyménuji data. Sama sbérnice by laika nemusela
prilis zajimat, kdyby jich nebylo vice druhil a kazdy druh nebyl zakoncen jinym typem konektoru pro ptipo-
jovani dal$ich zaftizeni, jako je prave graficka karta.

V osobnim pocitaci se nejcastéji setkate se Ctyimi typy sbérnic: ISA, PCI, VL-Bus, AGP. Mate-li hodn¢
stary pocitac (do tfidy 486), pak nezbyva nez vyuzivat pouze karet typu ISA. Nachézi-li se ovSem ve Vasem
pocitaci uz sbérnice typu PCIL, pak bude v z&jmu rychlosti zvolit kartu prave pro tuto sbérnici. Nové;jsi slus-
né pocitace jsou vybaveny slotem AGP (akcelerated graphic port), ktery umoziuje jesté vyssi rychlost a pii-
nasi fadu dal$ich vyhod.
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AGP karty jiz zcela ovladly trh s videokartami. Frekvence sbérnice Pfenosova rychlost dle
pouziva vrozmezi 66-83MHz (podle nastaveni frekvence sbérnice rychlosti AGP
FSB). Podle pouzitého Cipsetu zékladni desky je AGP port v provedeni 1x 256 MB/s
AGP 1x, 2x nebo 4x. 2 x 512 MB/s

Po nastupu AGP se vyrabi pro PCI jen velmi malo videokaret, me- 4x 768 MB/s

zi ty zbyvajici patfi napt. S3 TrioV2. Na druhé stran¢ se v této oblasti
objevily velmi levné karty vhodné do poéitatt pro kancelaiské pouziti, jejichz piivod je odnékud z Ciny.
Jde tedy o zcela neznackové karty a nelze je opravdu pro jiné nez kancelai'ské pouziti doporucit. Pfechodem
na porty AGP se uvolnily PCI sloty pro ostatni pfidavné karty.

Pokud n¢kde narazite (nejspiSe v bazaru) na videokarty ISA, pak vézte, ze s nimi moc parady nenad¢late
a budou stacit opét tak maximalné na néjaké kancelarské aplikace a nebo néjakou sbirku starych her, které
pracovaly pod DOSem, nebo prvni jednoduché hry pod Windows. Zcela nepouzitelné budou karty VL-Bus.
Kdyby vam nékdo vénoval néjakou starou 486 s VL-Bus sbérnici a VL-Bus kartami, tak stejn¢ ta graficka
karta asi nebude moc kvalitni. Existovaly, a mozna se i u nas prodavaly, draz$i karty pro tehdejsi grafické
stanice, ale spiSe bych se klonil k ndzoru, ze diiv nez byly né&jaké karty tohoto typu opravdu vyvinuty, tak se
natolik rozsifilo rozhrani PCI, Ze vyvojaii pfechazeli od karet ISA piimo na karty PCI. To, na co mozna na-
razite, byly ty nejlevnéjsi karty, které nebudete schopni rozchodit pod Windows v n&jakém lepsim rozliSeni.
Vim o ¢em mluvim. Sdm jsem doma jednu takovou kartu mél a nemohl jsem z ni vytdhnout néjaké lepsi
rozliSeni a kdyz, tak v prokladaném rezimu.

Hlavni ¢asti dnesni grafické karty vidite na obrazku. Jsou to:
1. Vstupni konektor videosignalu. Pouziva se pro pfipojeni vystupil z videorekordérti, kamer apod.

2. SVGA 15pinovy konektor pro pfipojeni monitoru.

3. Video BIOS, obsahuje pracovni programové vybaveni (firmware), véetné definici grafickych
modi a obrazovych fontu.

4. Pridavny VGA konektor, pouziva se pro pfipojeni rozsifujicich karet pro vzajemny pifenos dat
tam a zpét.
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5. RAMDAC ftidi digitalni obraz, ktery ptichazi od PC a konvertuje ho do analogového signalu pro
monitor. Nékteré RAMDACYy jsou piimo integrovany do Cipu grafického fadice.

6. Local Periferal Bus je sbérnici, kterd slouzi pro pfipojovani nastaveb, jako naptiklad desky
hardwarového MPEGu.

7. Cip grafického procesoru. Ty vykonn&jsi musi byt chlazeny stejné jako hlavni procesory poéita-
e, a tak na sob€ nesou pasivni nebo i aktivni chladice.

8. Patice pro rozsiteni videopaméti VRAM, do kterych se zasouvaji Cipy.

9. Zékladni videopamét’ grafické karty.

10.  Konektor pro ptidavnou desku VRAM pameéti.

Star$i VGA systémy byly pomalé. Hlavni procesor byl zatizen zpracovanim grafickych dat a mnozstvi
dat prenasenych po sbérnici do grafické karty uvalovalo piilisny naklad na bedra celého systému. Problém
jesté jitfila skutecnost, Ze obycejna graficka pamét DRAM nemohla provadét zapis a ¢teni soucasné, takze
RAMDAC musel ¢ekat dokud CPU data nezapsalo a naopak.

Starsi ISA graficka karta

s 512 KB paméti. Byla velmi
rozsifena a urcité ji najdete
v bazarech.

Graficky procesor

Problém byl vyteSen zavedenim odlouceného grafického procesorového Cipu na modernich grafickych
kartach. Pted poslanim syrového obrazu do frame bufferu posild procesor malou sadu ,kreslicich instruket,
které jsou zpracovany vlastnim ovladacem grafické karty a vykondny procesorem na karté. Operace jako
bitmapové pfenosy a vykresleni, zména rozméru okna a zména polohy, vykresleni ¢ar, fontd a polygont
mize byt obslouzeno grafickym procesorem na karté. Ten zvladne tyto ukony s daleko vyssi rychlosti na
hardwarové urovni, nez by byl schopen zvladnout software bézici na systémovém procesoru. Graficky pro-
cesor pak zapisuje data jednotlivych obrazi (framt nebo i,,Cesky® frejmi) do frame bufferu. Protoze se
prenasi mnohem méné dat, je tu mnohem méné pozadavki na systémovou sbérnici a zatizeni systémového
procesoru se velmi redukuje.
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Rozliseni

Rozliseni je ¢asto zaménovano s terminem adresovatelnost, ale spravnéjsi je spojeni s ostrosti nebo de-
tailem viditelného obrazu. To je primarni funkce monitoru a je vztazeno k velikosti bodu a rozte¢i bodu
(nekdy se také tika fadkova rozte€). Obraz je vytvaren pii dopadu elektronovych paprskd na barevné lumi-
nofory, kterymi je pokryto stinitko obrazovky monitoru. Skupinu vytvaii vzdy jeden Cerveny (R — red), je-
den zeleny (G — green) a jeden modry (B — blue) bod, kterému se také fika pixel. Pixely (obrazové body)
reprezentuji nejmensi kousky obrazovky, které musi byt ovliviiovany fizenim tak, aby spoluptisobenim bar-
vy luminofort a jejich intenzity oko vnimalo barevnou informaci. Kompletni obraz se sklada tisict pixelt
a obrazovkové rozliseni, definované v poétu pixeld v horizontalnim a vertikalnim sméru, je ¢islem udavaji-
cim maximalni pocet zobrazitelnych obrazovych bodd. Vyssi rozliSeni znamena vétsi pocet pixelu, které
mohou byt zobrazeny a také vétsi mnozstvi informaci, které mohou byt soucasné zobrazeny v daném ¢aso-
vém intervalu.

Obecné se rozliseni tiidi do predefinovanych sad a tabulka vam ukazuje standardy platné od prvniho ba-
revného adaptéru CGA.

Datum | Standard Popis Rozliseni Pocet barev

1981 | CGA Color Graphics Adapter 640 x 200 0
160 x 200 16

1984 | EGA Enhanced Graphics Adapter 640 x 350 16 ze 64

1987 | VGA Video Graphics Array 640 x 480 16 2262.144
320 x 200 256

1990 | XGA Extended Graphics Array 800 x 600 16,7 milioni
1024 x 768 65.536

1991 | SXGA Super Extended Graphics Array | 1280 x 1024 65.536

1992 | UXGA Ultra XGA 1600 x 1200 65.536

Nedostatek v $ir§i mife akceptovanych standardi pro rozliSeni vétsi jak VGA se stalo problémem pro
vyrobce, systémové i aplikaéni programatory a mélo dopad i na koncové uzivatele. Vysledkem je, ze kazdy
dodavatel grafickych karet musi spolu s kazdou kartou dodavat specifické ovladace pro kazdy z podporova-
nych operacnich systémi. Adaptér XGA byl prvnim , ve kterém IBM pouzila video operaéni pamét’ VRAM
s konfiguraci 500 KB nebo 1 MB. SXGA a UXGA jsou pozdéjsi IBM standardy, které se ovSem v §ir§im
méfitku neujaly.

Asociace vyrobet videoadaptéri a monitori VESA (Video Electronics Standards Association), ktera se
zasadila o standardizaci video protokold, je také tvircem rodiny video standardi, které jsou zpétné kompati-
bilni s VGA, ale nabizeji vétsi rozliSeni a vice barev. VGA BIOS Extensions od VESA jsou vSeobecné
znamy jako Super VGA a maji blizko ke standardu, alespon vétsina karet v soucasnosti dostupnych SVGA
podporuji.

Normalni SVGA displej umoziuje zobrazovat paletu 16,7 miliont barev, ackoliv velikost video paméti
v nékterych pocitac¢ich mize tento pocet omezovat na ponekud mensi mnozstvi. Obecné vzato, vétsi diago-
nalni rozméry obrazovek SVGA monitorti umoziuji zobrazeni vétsiho mnozstvi pixeld svisle i vodorovné.
Malé SVGA monitory se 14“ obrazovkou obvykle pouzivaji rozliSeni 800 x 600 pixelt a monitory
s thloptickou vétsi jak 20“ mohou zobrazit 1280 x 1024, piipadné 1600 x 1200 pixelt.

Nasledujici tabulka ukazuje mnozstvi SVGA standardi a ukazuje doporucené tihlopii¢ky obrazovek pro
kazdy z nich.
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“:"‘;"fl:;ta 800 x 600 | 1024 x 768 | 1152 x 882 | 1280 x 1024 | 1600 x 1200 | 1800 x 1400
15¢ ANO ANO
17¢ ANO ANO ANO ANO
19% ANO ANO ANO
21 ANO ANO

Vsechny SVGA standardy disponuji 16 miliony
barev, ale pocet barev, ktery je mozno zobrazovat
soucasné je omezen velikosti video paméti instalo-
640 x 480 VGA vané v systému. VE&$i mnozstvi barev nebo vyssi
rozliseni vyZaduje vét§i video pamét. Protoze jde
o sdileny zdroj, znamena snizeni jednoho parametru
zvyseni druhého a naopak.

800 x 600 SVGA

1280 x 1024 SXGA

1600 x 1200 UXGA

Hloubka barev

Kazdy obrazovy bod na obrazovce, jak jsem si uz fekli, je reprezentovan kombinaci tiéi riznych barev-
nych signali: ¢ervenym, zelenym a modrym. Precizni zobrazeni kazdého pixelu je fizeno intenzitou tii pa-
prski elektronti a hodnota informace uloZena v téchto pixelech udavé jejich barevnou hloubku. Cim vice

bitl uzitych na obrazovy bod (tzv. bitova hloubka), tim jemné;si jsou barevné detaily obrazu.
Dalsi tabulka ukazuje v soucasnosti pouzivané hloubky barev.

Hloubka barev Popis Pocet barev | Bajti na pixel
4bitova Standard VGA 16 0,5
8bitova Mébd 256 barev 256 1,0
16bitova High color 65.536 2,0

24bitova True color 16.777.216 3,0

Oko je schopno rozpoznavat barvy, pro jejichZ reprezentaci je potfeba 256 odstint cervené, zelené i mo-
dré — to znamena 8 bitl pro kazdou ze zakladnich barev, proto 24 bitii celkem. Nicméné, n¢které grafické
karty vyzaduji pro zobrazeni True color hned 32 bit pro kazdy pixel, coz je poplatné zptisobu nakladani
s video paméti. Osm bitli navic je totiz pouzivano pro alfa kanal, ktery obsluhuje prihlednosti.

Mod High color pouziva 2 bajty informace k ukladani hodnot intenzity ti barev, pfi¢emz pro modrou je
to 5 bitt, 5 bitd pro cervenou a 6 bitl pro zelenou. Vysledkem je 32 intenzit pro modrou a zelenou a 64 roz-
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dilnych intenzit pro zelenou, coz dava celkové zobrazeni jen s velmi nizkou ztratou na kvalité obrazu
a zaroven vyhodu mensich pozadavki na videopamét’ a rychlejsiho provedenti.

Mobd 256 barev redukuje pocet aktualn€ pouzitych barev zavedenim koncepce palet barev, které je moz-
no vybrat z rozsahu 16,7 miliénu barev. Kazda barva v paleté 256 barev je definovana pouzitim standardni
3bajtové barevné definice pouzivané u true color, tedy 256 moznych intenzit pro kazdou ze tii zakladnich
barev RGB. Jakykoliv obrazek mlize vyuzivat libovolnou barvu z k nému piitazené palety.

Paletovy piistup je vybornym kompromisnim feSenim, protoze umoziuje daleko veétsi piesnost zobraze-
ni, nez které by bylo dano dostupnymi osmi bity, pfifazenymi napiiklad 2bitové hodnoté pro modrou a dvé-
ma tiibitovym hodnotam pro zelenou a ervenou. Protoze navic jsou pfi tom malé pozadavky na video
pamét’, je barevny mod 256 barev Siroce pouzivanym standardem, pfedevsim v PC uréenych primarné pro
kancelaiské aplikace.

Dithering

Toto nep&kné vypadajici slovo znamena Eesky kolisani, 1épe mozna rozklad. Dithering zastupuje kom-
binace barev, které je karta schopna generovat, pro barvy, které vyprodukovat nemtze. Naptiklad, pokud
graficky subsystém je schopny manipulovat s 256 barvami a ma byt zobrazen obraz s 65 tisici barev, jsou
nedostupné barvy nahrazeny barvami vytvorenymi z kombinaci dostupnych barev. Kvalita barev ditherova-
ného obrazku je samoziejmé horsi nez neditherovaného.

Dithering je také pfirovnavan k technice pouziti dvou barev pro vytvofeni tieti, kdy dostavame hladsi
prechod nez pfi pouhém nahlém piechodu. Jinymi slovy je to také metoda pouzivajici vzorkt k simulaci
gradace odstint Sedi a barev.

Paméti

Dalsi ¢lenéni grafickych karet mize byt podle velikosti a typu pouzitych paméti. Podivame se ale trochu
na typy paméti, protoze ty jsou do zna¢né miry ovliviiovany pravé typem procesortl.

Charakteristika popularnich typd paméti pro grafické subsystémy

Maximalni pro- EDO VRAM WRAM SDRAM SGRAM RDRAM

pustnost dat 400 400 960 800 800 600

[MBps]

Dual / Single por- Single Dual Dual Single Single Single

toveé

Typicka sitka dat 64 64 64 64 64 8

Typicka rychlost 50-60ns | 50-60ns | 50-60ns | 10—15ns | 8—10ns | 330MHz caso-
vani

V zésad¢é rozliSujeme dva druhy paméti: pomalé (RAM, DRAM...) arychlé¢ (FastDRAM, SGRAM,
VRAM, WRAM, atd.). Karty s pomalou paméti jsou velmi levné, ale staci jen pro zékladni vyuziti pocCitace.
Pokud nepotifebujete pocita¢ pro nic jiného, nez Ze si na ném budete vyfizovat svoji korespondenci, posilat
e-maily, brouzdat po internetu a pouzivat nékteré dalsi produkty Microsoftu, pak vam takova karta bohaté
postaci. V graficky naro¢nych programech, kde nechcete zbyte¢né zpomalovat pocita¢, musi zna¢nou ¢ast
prace a vypoctl provadet prave graficka karta.

Pii vybéru v katalozich miZzete zjistit, nebo pii nakupu grafické karty se miize obchodnik zminit, ze jde
0 32, 64, 128 ¢i tieba 256bitovou kartu. Toto ¢islo vypovida o tom, jaké mnozstvi grafickych dat umi proce-
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sor na karté zpracovat, a tak vas do ur€ité miry informuje o vykonu. Plati pfima imérnost — ¢im veétsi pocet
bitd, tim dokonalejsi obraz je karta schopna vytvofit.

RozliSeni, hloubka barev a pocet barev v zavislosti na paméti ) MVOZHé névk’mtnu jiﬁlté nenifja;(sj
Video pamét’ Rozliseni Hloubka barev Pocet barev ne, veem Vspocwa ryc' ost gr’a 1exe
- karty a k ¢emu takova rychla karta

1 MB 1024 x 768 8bitova 256 . Coxi Az -
. je. Proto Ctéte dale. Budete-li psat

800 x 600 16bitova 65.536 .

— pouze texty, pak pfili§ rychlou kar-
1024 x 768 8b1t[0V8., 256 tu nepotiebujete. Presto karta nes-

2MB 1280 x 1024 16b%tova,1 65'5.3§' i mi byt ani prili§ pomald. I obraz,
800 x 600 24b%tova'1 16,7 m¥l¥(,)n1°1 ktery vidite jako staticky, se ve
4 MB 1024 x 768 24bitova 16,7 miliénd skute¢nosti neustale obnovuje. Sla-
6 MB 1280 x 1024 24bitova 16,7 miliént ba karta viak neobnovuje obraz
8 MB 1600 x 1200 32bitova 16,7 milion dostatecnd rychle a obraz pak vidi-

teln& blika, z &ehoz vas brzy budou bolet o&i. Cim vétsi obraz cheete zobrazit, tim pomaleji jej bude karta
obnovovat.

Nékolik poznamek pro nakup karty

Nemate-li na obraz svého pocitace zadné zvlastni naroky, pak je na trhu mnoho karet, které plné vyhovi
vasim potfebam. Standardem v této oblasti jsou karty s velikosti paméti (na grafické kart€, ne na zakladni
tzv. graficky akcelerator (také oznacovany jako 3D karta). Téch je cela fada a jejich vykony se znaéné 1isi.
Spravnou volbu bude asi lepsi konzultovat s odbornikem nebo nahlédnout do nékterého odborného Easopi-
su, ktery takovéto karty ob¢as porovnava a vyhodnoti kvality. Obecné se 1ze tidit radami ohledné procesoru,
paméti a sbérnice uvedenymi vyse.

Velikost paméti omezuje rovnéz tzv. rozliSeni obrazu. Obraz se sklada z jednotlivych bodi, a ¢im vice
téchto bodu je, tim vice informaci lze zobrazit. Procujete-li s monitorem, ktery ma obrazovku se 14" uhlo-
pri¢ku, neméli byte pouzivat vétsi rozliSeni nez 800 x 600 bodti a k tomu postaci karta s 1 MB paméti
(v trojrozmérné grafice je opravdové minimum 8 MB z dtivodu, Ze na jeden bod se zobrazuje vice obrazka
(textur), podle kterych se teprve vysledny obraz sklada). 15" monitor uz mize zobrazit 1024 x 768 bodu,
a je tedy uz potieba dvojnasobek paméti.

Nekteré pocitace maji grafickou kartu integrovanu na zakladni desce. To znamena, ze v poc€itaci nena-
jdete samotnou (vyjimatelnou) grafickou kartu. Takovou desku poznate podle toho, Ze konektor pro pfipoje-
ni monitoru se nachazi pfimo na desce nebo je kni pfipojen pomoci plochého kabelu. Nevyhodou
integrované grafické karty je to, Ze ji nelze vymeénit v ptipadé poruchy ani v ptipadé, ze potiebujete kartu
vykonnéjsi. U kvalitnich motherboardi vSak 1ze takovou kartu vytadit z provozu a pouzivat grafickou kartu
vloZenou do slotu. Pokud jde o opravdu dobry (a také drahy) motherboard, budete moci vyuzit i AGP slot,
jinak se budete muset smifit s grafickou kartou do slotu PCI.

Pocita¢im pouze pro kancelaiské ucely (Word, Excel, Gcetnictvi, atd.) postaci levné&jsi PCI videokarta
(napt. PCI — SIS 6326, 4MB nebo AGP — S3 Trio3D, 4MB).

Pokud vsak planujete hrani her nebo praci s grafikou (Corel, Photoshop, prace s obrazky, apod.) dopo-
rucuji sahnout po AGP karté alespori se 16MB RAM. Pro mensi naroky je vhodna karta s ¢ipem TNT2-
pem TNT2-M64 (32MB) nebo velmi vykonné Riva TNT2 a TNT2 Ultra (32MB). Pro tyto karty je vSak
nutny dostateéné vykonny procesor. Poéitejte s Celeronem 333 a vyse.
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Pro pocita¢ s pomalejSim procesorem (pod 300MHz) nebo s procesory AMD K6-2 a K6-11I (maji in-
strukéni sadu 3DNow!) je nejvhodnéjsim a nejrychlej§im feSenim karta VooDoo 3, kterd nezatézuje tolik
procesor a diky vyborné podpote 3DNow! funkei je v tomto ptipad¢€ rychlejsi nez-li Riva TNT2.

Jestlize jiz mate v pocitaci grafickou PCI 2D kartu (napt. S3 Trio nebo S3 Virge) a nemate AGP slot,
muzete si pro podporu her sehnat v bazaru ptidavnou 3D kartu s VooDoo 2 ¢ipem, ktera bude v trojrozmér-
nych 3D hrach zpracovéavat data misto vasi pomalé 2D karty.

VSichni ptiznivei skvélé grafiky by radéji méli sahnout po nVidia GeForce 2 MX nebo GeForce 2.

Nejnov¢jsi karta ATI Radeon v provedeni All-In-Wonder, tedy s televiznim tunerem. Mozna vas zarazi, ze
nikde nevidite VGA konektor. Ale bud’te klidni, na spodni konektor se nasunuje redukce.
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Piedpokladam, ze pocita¢ si bez monitoru
nedovedete ani predstavit. A ptesto, jesté pred
ptichodem monitori se komunikovalo s poci-
ta¢i bez monitoru, pocita¢ psal vypisy na
elektrickém stroji a sestavy tiskl na tiskarny.

Dnes uzivatelé osobnich pocitacu stravi u mo-

“1 %\EQMJJ nitoru mnoho hodin denné a na dobré kvalité

grrats (Tl gy | R | SOV gy RO |y (G PRy [0

monitoru zavisi vysledky jejich prace i jejich

zdravi. Proto tvofi monitory soucast sestavy
na niz by nemél zadny uZzivatel Setfit. Je také

jasné, Ze v podstaté nedélitelnou soucast mo-
nitoru tvofi videokarta, protoze nekvalitni

karta s kvalitnim monitorem da stejné Spatny
vysledek, jako karta vynikajici s monitorem,
ktery nedokaze informace z grafické karty
zpracovat.

Trocha historie

Zmapujeme-li stav vypocetni techniky v nasich koncinach zjistime, Ze u uzivatelti najdeme vse od vy-
kopéavek typu TTL (Transistor-Transistor Logic) monitoru az po nejvétsi soucasna "déla"klasického nebo
LCD (Liquid Crystal Display) provedeni. Stav ne nepodobny tfeba provozovanému autoparku na nasich sil-
nicich, i kdyz je tfeba ptiznat urcité viditelné zlepseni.

Protoze videosubsystém pocitace sestdva z videokarty a monitoru, da se podle typu videokarty rozpo-
znavat ityp monitoru. Proto 1ze mluvit o monochromnim monitoru TTL, BAS, Herkules a VGA nebo
1 SVGA a o barevnych monitorech CGA, EGA, EEGA, VGA, SVGA. Pokud chcete jako laici rychle zjistit
jaky z vySe uvedenych monitorti vam vlastné stoji na stole, vezméte v potaz stafi monitoru, operacni systém
pocitace, ke kterému je monitor pfipojen a pokud provozujete Windows, pak také velikost rozliSeni, jaké je
vam monitor ochoten piijmout, nez se jeho obraz zcela rozpadne. U star§ich systému sta¢i odpojit monitor
od grafické karty a podivat se, jaky konektor pouziva vase grafickd karta. Jde-li o dvourady devitikolikovy
konektor, pak vas musim zarmoutit. Jist¢ nemate nic lepsiho nez TTL nebo Herkules v monochromnim pro-
vedeni nebo CGA ¢i EGA v provedeni barevném. Témito monitory urcité¢ dnes diru do svéta neudélate a se
zbytkem ptipojeného hardware by vas zfejmé vyhodili i z jakéhokoliv bazaru. Doporucuji vSe ulozit na pt-
d¢ a vyckat zhodnoceni z hlediska muzealniho, vynosnost tohoto podnikani ov§em nebude ptilis velka.

U ostatnich monitorti najdete konektor tfitady s patnacti koliky, pokud ovSem Setfivi vyrobei néktery
z nepotfebnych kolikli viibec neodstranili. U poloprofesiondlnich a profesiondlnich monitorti pak najdete
pripojovaci konektory BNC, které pouziva napiiklad star$i pfipojeni na sit, kdy je veden samostatny signal
pro kazdou barvu svym vodicem, ctvrty vodi¢ pak vede jasovy a synchronizacni signal. Nékteré monitory
pak disponuji obéma typy konektord a mohou mit bud’ ruéni piepinac, nebo se v menu monitoru nastavuje
prepnuti mezi konektory elektronicky.
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Jak monitor pracuje

Obrazovka zobrazuje text nebo grafiku rozsvécovanim malych obrazovych bodd (pixeld). K tomu se
pouziva elektronové délo, které emituje elektrony. Anglické oznaceni, pod kterym se muZete proto
s klasickymi monitory setkat, je Catode Ray Tube se zkratkou CRT. Paprsky elektronti dolétavaji na stinitko
obrazovky, kde pfi dopadu rozsviti malou fosforeskujici oblast. Dana oblast sviti pouze tehdy, kdyZz na ni
paprsek dopada a ma urcitou malou dobu dosvitu. Protoze paprsek musi rozsvécovat body po celé obrazov-
ce, je soustavou vychylovacich civek s podplrnymi elektronickymi obvody honén po fadcich tak, aby pii
svém dopadu na luminofor stinitka mohl tyto fadky rozsvécovat. Nase nedokonalé oko vnima bod jako svi-
tici tehdy, kdyz je v ur€itém intervalu tento bod opé&tovné rozsvécovan — nemusi tedy svitit stale. Obnova
rozsvécovani bodi se jinak nazyva refresh. VSeobecné vzato potiebujeme pro monochromni monitor jedno
elektronové délo a pro barevny monitor, u néhoz je iluze barvy vyvolavana rozsvécovanim barevnych pixelt
v barvé Cervené, modré a zelené, elektronova déla tfi. O tom ale bude ie¢ dale.

Technologie monitort

I kdyz monochromni (nepi$i ¢ernobilé) monitory maji jesté stale pomérné Siroké pole plisobnosti, jako
tfeba monitory k pokladnim systémtm, serverim a jednoucelovym pocitaéim, uz se zdaleka nevyuzivaji to-
lik, jako diive. Naptiklad sazeéska pracoviste, kde dtive byly doporucovany pravé monochromni monitory,
dnes uz najdete osazena ptrevazné monitory barevnymi. Proto se dale budem vénovat monitorim barevnym.

Technologii modernich barevnych monitord mizeme rozdélit dle mnoha kri-
térii a hledisek. Jako rozdéleni prvni lze v zasad¢ ud¢lat rozdéleni na vlastni
technologii a ergonomii. K tomu lze v dne$ni multimedidlni dobé ptidat dalsi
rozdéleni dle zvukového systému.

Vlastni technologii déle rozdélime na kvalitu obrazu, antireflexni kryti, dy-
namické zaostfovani a typ obrazovky.

Typ obrazovky

Zde je mozné rozdeleni na klasickou (dale ji nazyvejme Delta, dle feckého pismene zndzornéného troj-
thelnikem s odpovidajici konstrukéni geometrii rozmisténi elektronovych dél) a Trinitron. Dalsi rozdéleni
je mozné provést dle typu stinitka na monitory s obrazovkou plochou nebo cylindrickou.

Obrazovka Delta, jak uz bylo napsano, pouziva trojuhelnikového rozmisténi elektronovych dél
i barevnych pixell na stinitku obrazovky. Paprsky z elektronovych dél prolétavaji dérovanou invarovou
maskou umisténou pie stinitkem, pfi¢emz drahy jednotlivych paprskli by se mély protinat v rovin€ dérované
masky. Pokud tomu tak neni, je vychyleny paprsek vrzen na stinitko tak, ze kromé "svého" luminoforu roz-
svécuje i okolni luninofory a vznika tak barevna chyba.
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Zelena Cervena  Modra

‘.......‘.......‘...
000000 .\.

rozte¢ bodul

®
0,242 N4

Chybny paprsek

Stinitko

~—— Spravné prochazejici svazek

Obrazovka Trinitron, vynalez firmy Sony, opousti piivodni trojihelnikovou geometrii a umisténa elek-

tronova déla vele sebe ve vodorovné roviné (od toho také oznaceni in line — v fad¢) a paprsky neprochéazeji

maskou kruhovymi, ale svislymi podélnymi otvory. Protoze $térbiny masky jsou prakticky nedeformovatel-

né, nedochazi ke zkresleni obrazu, coZ zajistuje jeho vysokou kvalitu. Stérbinové dérovani podstatné redu-

kuje celkovou plochu tmavych (nerozsvécovanych) mist na stinitku a vyrazné tak zvysSuje dosazitelny jas

a kontrast obrazovek Trinitron.

NNRNNNRENEENR
IIIIIIIIII!!! :

Zpevnovaci drat  Rozte¢ 0,25 mm
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V roce 1997 piisla na trh technolo-
gicka novinka od firmy NEC, ktera
predstavila obrazovku nazvanou
CromaClear. V podstaté  jde
o jakési spojeni technologii Delta
a Trinitron, pfi¢emz Croma Clear
prebira ty lepsi vlastnosti z kazdé
z diivéjsich technologii. Geometrie
dél je napriklad in line, ale maska
je dérovana, jen otvory nejsou kru-
hové, ale obdélnikové.

Maska CromaClear
il'l'l'l'lili
IEyiilhyl

Rozte¢ 0,25 mm

Srovnani pfinasi nasledujici tabulka:

Typ obrazovky Delta Trinitron CromaClear
Ostrost obrazu * . rr
Konvergence o e .
Kontrast * . o
Cistota barev o . e
Stabilita obrazu i * .
Rastrové moaré * * o
Cistota obrazu ok . ot

Dulezity je typ obrazovky z hlediska tvaru stinitka. Cylindricka obrazovka je nachylngjsi na zkresleni
obrazu, coz je dano problémy uchyceni dérované masky v zakiiveném tvaru, jednodusi je na druhé strané
fokusace elektronového paprsku. Plocha obrazovka ma vyrazné lepsi (niz$i) odrazné schopnosti pro dopada-
jici parazitni svétlo a vétsi aktivni plochu obrazu. Mensi deformace masky zajistuji mensi zkresleni, slozi-
t&j$i je vSak ostieni elektronového paprsku a s tim je spojena vys$i cena monitoru.

K parametrim obrazovky také patii Dot Pitch, coz je velikost roztece mezi jednotlivymi barevnymi bo-
dy. Cim je mensi rozteg, tim je ostfejsi obraz, ktery navic mizeme sledovat i z mensich vzdalenosti bez ru-
Sivych nepfijemnych pocitl, Ze vnimame detaily geometrie obrazovky. Je otazkou, nakolik se jesté da tato
rozte¢ zmensovat, jisté je, Ze napiiklad v roce 1995 byla bézné rozte¢ u téch lepSich monitord uvadéna
v délce 0,28 mm a o dva roky pozdé&ji to uz bylo jen 0,26 mm. V soucasnosti naptiklad Nokia nabizi moni-
tory s tzv. superjemnou miizkou s rozte¢i pixelt 0,24 mm.

Antireflexni kryti

Odrazy svétla dopadajiciho na stinitko obrazovky znamenaji ve svém disledku redukci kontrastu
a zvySenou unavu o¢i. Na star§i monitory je vhodné pouzivat filtry, které mnozstvi odrazeného parazitniho
svétla snizuji. Zda se vSak, Ze pro mnohé uzivatele je velkym problémem nésledna udrzba filtru a obrazovky
a pravidelné odstrafiovani prachu nachytaného na ob¢ ¢isti vlivem statické elektiiny. Vysledny efekt tak by-
va vyrazné horsi, nez u obrazovky bez filtru. Velmi dobrych vysledkd vzdy dosahovaly polarizacni filtry

firmy Polaroid. V soucasné dobé vSak pouzivani antireflexnich povlakii obrazovek v podstaté odstranuje
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nutnost filtry pouzivat. PiSu v podstaté, protoze vyrobci filtri slibuji také snizeni Skodlivého vyzatovani
a vlivu magnetickych a elektrickych poli.

Dynamické ostreni

Ostrost obrazu na displeji zavisi jednoznaéné na kvalité obrazovky. Dynamické ostie-ni zlepSuje ostieni
nastavenim rozdilu v délkach mezi body ve stfedu a v rozich obrazovky. Tim zajist'uje, Ze elektronicky sva-
zek je spravné fokusovan i v rozich obrazovky. Vysledkem je perfektni ostfeni obrazu po celé plose.

L

Obraz s dynamickym ostfenim  Obraz bez dynamického ostreni

Kvalita obrazu

Jist¢ vSichni uzivatelé pocitacové techniky by uvitali co nejkvalitn€j$i obraz na monitorech, ke kterym
jsou den co den né¢kolik hodin ptipoutani. Pro ziskani optimalni kvality a pfizpisobeni monitoru k video-
karté a pouzivané aplikaci by mél byt monitor vybaven nastavovacimi prvky (analogovymi nebo digitalnimi
— on screen), kterymi by bylo mozno vSechny parametry optimalizovat.

- Popis kvality obrazu rozdélime do nasledujicich casti:

- Konvergence

- Geometrie

- Nastaveni barev

- RozliSeni / velikost pixelt

- Horizontélni / vertikalni frekvence

- Plug & Play

Konvergence

Konvergence je precizni nastaveni dopadu svazku elektronti jednotlivych barev na odpovidajici barevné
pixely. Konvergenéni vady se objevuji hlavné v rozich obrazovky, kde zptisobuji chromatické (barevné)
uchylky. Naptiklad bila ¢ara prochazejici thloptickou obrazovky ziskava v rozich obrazovky barevné za-
barveni. Pro opravu a nastaveni konvergenci maji monitory nastavovaci prvky horizontalni a vertikalni kon-
vergence, horizontalni centrovani a nastaveni $ifky obrazu.
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Nastaveni konvergenci

Spravné Spatné

Geometrie

Do nastaveni geometrie mizeme pocitat ovladani pro zamezeni soudkovitosti (pincushion — konkavni
nebo konvexni zkresleni vertikalnich linif), trapézovitosti (trapezoid — lichob&znikové zkresleni obrazu),
pravouhlosti (orthogonality — zkoseni — z obdélnikového obrazu se stava obraz kosodélnikovy) a nachyleni
(tilt — natoCeni celého obrazu oproti okolnim svislym a vodorovnym liniim). Do geometrie se také zapocita-
va odmagnetovani (degaussing — nastaveni Cistoty barev k jejichz zkresleni dochazi vlivem ptisobeni mag-
netickych poli). Odmagnetovani obrazovky probiha u modernich monitorG vzdy pfi zapnuti, navic jsou
opatieny ovladacim prvkem Degaussing.

Nastaveni barev

U nékterych vyrobku jsou ovladaci prvky pro automatické dostavovani kontrastu a pro nastaveni barev-
né teploty obrazu, napiiklad mezi 6000 K (nacervenala bila) a 10000 K (namodralé bila). Zakladnim nasta-
venim je neutralni zabarveni bilé. Pro rizné aplikace se také pouzivaji specidlni programy, které slad’uji
barvy obrazu na monitoru se vstupy a vystupy z pocitace. Jedna se naptiklad o software Colorific pro sladé¢-
ni monitoru a tiskarny a Magic Match pro sladéni skeneru a monitoru.

Rozliseni / velikost pixelt

Rozliseni znamena pocet elementll obrazu (pixelll), které mohou byt zobrazeny na obrazovce. Pomeér
vodorovného k vertikalnimu rozliSeni je vzdy stejny 4:3. V nasledujici tabulce jsou uvedeny maximalni roz-
liSeni doporuéené pro riizné uhlopticky obrazovek monitort.

Uhlopricka Maximalni rozliSeni Roztec¢ bodt
14" 800 x 600 0,28
15" 1024 x 768 0,26
17" 1280 x 1024 0,26
20" 1280 x 1024 0,28
21" 1600 x 1200 0,26

Z ergonomickych divodi je doporu¢ovana maximalni rozted mezi mody (dot-pitch) 0,28 mm. Cim vét-
$iho chceme dosahnout rozliseni, tim mensi musi byt velikost pixelu. Vysoce kvalitni profesionalni monito-
ry by mély dosahovat alespoii takovych hodnot rozli$eni, jaké jsou uvedeny v tabulce.
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Horizontalni / vertikalni frekvence

Horizontalni frekvence (fddkovy kmito-
¢et) znamena mnozstvi fadkd popsanych elek- 1280x1024
tronovym paprskem béhem jedné vtefiny, 100 1
méfeno v kHz.

Vertikalni frekvence (obrazovy kmitodet)
je mnozstvi obrazovych zmén béhem jedné
vtefiny (jinak také refresh — oziveni) a je mé-
fena v Hz. Pro odstranéni blikani obrazovky
by vertikdlni frekvence neméla dosahovat
hodnot pod 75 Hz. Poméry mezi horizontalni
a vertikalni frekvenci pro rizna rozliseni uka-
zuje vedlejsi graf.

110 4

90 -

1024x768
80 -

70
800x600

60 -

640x480
50

Horizontalni frekvence [Hz]

40 4

30

Rozliseni

20

55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Vertikalni frekvence [Hz]

Plug & Play

O technologii P&P mluvime hlavné v souvislosti s technologiemi ve vyrobé komponentl pocitaci (za-
kladni desky, pfidavné karty vSeho druhu) a operacnimi systémy jako jsou naptiklad Windows 95 a vyssi.
V zéasade¢ jde o to, Ze operacni systém je schopen pfipojenou pocitacovou soucast spravné rozeznat a priradit

ji spravné ovladace tak, aby uzivatel nemusel pfiinstalovavat zadné ovladace, nastavovat adresy, pferuseni
a podobné lahidky.
U monitorQ jsou pouzivany nasledujici standardy:

DDC 1 (Display Data Channel) — je nejmén¢ omezujici standard s jednosmérnym pienosem dat.
Monitor vysila nepfetrzité informace videokabelem do PC (videokarty a softwaru) pies jedno-
smérny datovy kanal. Tyto informace obsahuji typ monitoru, dosazitelné rozliSeni a odpovidajici
frekvence. VSechny tyto pozadované parametry mohou byt nastaveny pro ziskani nejvyssiho do-
sazitelného rozliSeni s maximalni vertikalni frekvenci.

DDC 2B - s jednosmérnym pienosem dat. Data popsana v DDC 1 jsou vysilana z monitoru pou-
ze na vyzadani z PC (grafické karty a softwaru).

DDC 1/2B — monitor podporuje oba standardy (DDC 1 a DDC 2B) V piipadé, ze PC nepodporu-
je DDC 2B, pracuje monitor v rezimu DDC 1.

DDC 2AB mé obousmérnou komunikaci. Tento standard podporuje DDC 1/2B a navic u né¢ho
Ize nastavovat parametry jako jas, kontrast, fizeni nachyleni (tilt) apod. Grafické karty, monitory
a aplikac¢ni software (napf. DOS nebo Microsoft aplikace) se snazi tomuto standardu vyhovét.
Jako u DDC 1/2B je pro vysilani dat pouzit datovy kanal videokabelu.
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Ergonomie monitort

Ergonomii mizeme rozdé€lit na ergonomicka doporudeni a ¢ast tykajici se uspory energie (Power Saver).
Ergonomicka doporuceni se tykaji pfisnych pozadavkl na magnetické a elektrické emise odpovidajici stan-
dardiim MMP-90 a TCO-92/95 a vyhovéni podminek pro udéleni visagek TUV.

Pozadavky normy MPR-90 pfi vzdalenosti 50 cm od monitoru
MPR - 90 Elektrické pole Magnetické pole
400 kHz — 2 kHz <2,5V/m <25nT
2 kHz — 5 kHz <25V/m <250 nT
0 Hz <+200V neméfitelné

MPR-90 — prvni normou, ktera se do-tykala oblasti vyza-fovani elektrického a magnetického pole pro
monitory, byla némecka norma MPR-87. Dne$ni norma je z roku 1990 a zavazuje vyrobce k dodrzeni ma-
ximalnich emisi méfenych ve vzdalenosti 50 cm od plochy obrazovky.

TCO0-92, se svoji predchidkyni, normou TCO-91, ptedstavuje ptisné §védské pozadavky na redukované
emise elektrickych a magnetickych poli, zaroven s automatickym vypinanim monitoru. Monitory odpovida-
jici této normé mohou byt oznaceny nalepkou Green. Z dalsi tabulky vidime, ze TCO podstatné zpfisiuje
pozadavky normy MPR.

Pozadavky normy TCO-92
TCO-92 Elektrické Magnetické Spotieba
Green monitor pole pole energie
400 kHz — 2 kHz <1V/m <25nT (30 cm) <30 W - stand by
2kHz-5Hz <10V/m <200 nT <8 W - vypnuto
0 Hz 500 V neméfitelné

TCO-95 — tato norma piidava k pozadavkim normy TCO-92 pozadavky ekologické pfi vyrobnim pro-
cesu, adaptaci produkti a naslednou recyklaci.

TCO-99 — nejnovejsi norma TCO nepfinasi sice nic nového v oblasti emisi, ale novinky jsou v oblasti
testovacich procedur a vizualnich ergonomickych pozadavki. To by se mélo projevit ve zlepSeni jednotnosti
jasu a kontrastu, také nejmensi doporuc¢eny obnovovaci kmitocet pro monitory s uhloptickou vétsi jak 20 je
stanoven na 85 Hz a zlepSeni by se mélo projevit i na dalSich parametrech.

TUV — vyrobkiim odpovidajicim ergonomickym pozadavkiim némecké zkusebny TUV Rheinland je
udélovéna visatka TUV — Ergonomicky zkouseno. Kromé vyzafovéni elektrickych a magnetickych poli si
vs§ima i kvality obrazu.

Norma TUV
Kontrast detailu neni mensi jak 1:3 (ISO 9241-3)
-500V < U<+ 500V [MPR]
B < 50 nT [MPR] dB/dt < mT/s [MPR]

Kvalita obrazu

Elektrostatické pole

Magnetické pole
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Uspora energie

Monitory

Maximalni moznosti ispor energie (mimo uspor ventilace a chlazeni)
PFikon monitoru 200 W 150 W 100 W 50 W
Roéni spotfeba nikdy nevypinaného 1747 kWh 1310 kWh 873 kWh 425 kWh
monitoru

Moznosti uspor

Uspory b&hem dne, 46 pracovnich 212 kWh 157 kWh 101 kWh 46 kWh
tydnG 40% uroven vyuziti
(8hod/den)
Uspory b&hem noci, pracovniho 1130 kWh 836 kWh 541 kWh 247 kWh
tydne
Tydny prazdnin 193 kWh 143 kWh 93 kWh 42 kWh
Souhrnné moznosti Uspor 1535 kWh 1136 kWh 735 kWh 335 kWh
Urovefi Gspor energie 88 % 87 % 84 % 77 %

Pro uspory elektrické energie existuje nékolik doporuceni, ze kterych vyrobei vychazeji. Jsou to napri-
klad VESA DPMS a Energy Star. Logo Energy Star, coz jsou doporuceni americké firmy Enviromental Pro-
tection Agency (EPA) budete jisté znat, protoze se objevuje nalepené nejen na monitorech a pocitacich, ale
pokud je vlozeno do BIOSu, objevuje se i pii startu pocitac¢ti v pravém hornim rohu obrazovky. V zavislosti
na pracovnich podminkach mohou monitory vybavené Power Savingem usetfit az 80% energie a vice, vzta-
zeno ovsem k celodennimu (24 hodin) a celoro¢nimu (365 dni) provozu monitoru.

Zvukovy systém

Dnesni svét je zaplaven riznymi multimedidlnimi aplikacemi pro osobni pocitace. Vyrobci monitort na
to reaguji tim, ze mnoho modelti svych vyrobkt osazuji rizné kvalitnimi zvukovymi systémy. Mohou to byt
obycejné pasivni reproduktory (vzdy 2 — vzdyt uz fadu let poslouchame hlavné stereo zdznamy), ale zrovna
tak i systémy se zesilovacem, pfipadné¢ aktivni systémy se satelitnimi reproduktory a basmodulem. To vSe
jesté muze byt doplnéno vestavénym mikrofonem nebo videokamerou — u monitord uréenych pro videokon-
ference a viibec videokomunikaci po internetu.

LCD monitory

Do této kapitoly jisté patii i zminka o monitorech LCD. Protoze vSak stale patii k cenové méné dostup-
nym zafizenim, omezim tuto ¢ast na minimum. LCD monitory vlastné také nejsou nic moc nového. Vzdyt
jejich princip je vyuzit u zobrazovacich paneli notebookl péknou tadku let. Je jasné, Ze se v kategorii stol-
nich LCD monitorti neobjevuje displej podsvécovany, ale vzdy tzv. aktivni TFT (Thin Film Transistor) dis-
plej. Vyrobni technologie LCD monitort je zatim stale tak narocnd, Ze se neda v nejbliz§i dobé né&jaké
vyrazné snizeni jejich cen. Proto také se ceny notebooktl drzi na stale vyssi Grovni ve srovnani se stolnimi
provedeni pocitaci. Jednim faktorem pro vys§i ceny je sice pouzivani specidlnich soucastek
a miniaturizovanych komponent, ale podstatnou ¢ast ceny notebooku tvoii pravé cena za displej. Od zacatku
vyroby LCD monitori se konstruktéti potykaji s pomérné velkym poctem problémt, se kterymi se konstruk-
téfi klasickych CRT monitorti nesetkdvaji. Jsou to napiiklad nastaveni jasu a kontrastu s piihlédnutim
k okolnimu prostiedi a nastaveni kontrastu s ohledem na odrazy a odrazové ztraty. S tim pak souvisi rizné
specidlni metody, které tyto problémy fesi — Passive Brightness Enhancing nebo Reflective Polarizer (RP).
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Zkouseli jste se nékdy podivat na zkuSebni obrazec monitoru (monoskop) zobrazeny na LCD monitoru?
LCD displeje mivaji naptiklad problémy se zobrazenim kruznice na monoskopu tak, aby byla pokud mozno
opravdu kulata.

Lk Principem LCD displeje je priichod bilého svétla z pozadi pies
Polmizacni [ riizné vrstvy na nichz piikladanim ovladaciho napéti dochazi

k polarizaci. Barva je dosahovana prichodem bilého svétla
ptes barevné filtry odstinti Cervené, modré a zelené. Plati tedy
stejny barevny model jako u klasickych monitori, tedy RGB
Hapajeni (Red — Cervend, Green — zelena, Blue — modra). Velmi dilezita
a také velmi draha je ovladaci elektronika, protoze ke kazdému

pixelu na obrazovce musi vést vodi¢, ktery umozni ovladani
rozsvécovani bodu na obrazovce.

Znamena to umisténi velkého poctu obvodi kolem vlastniho
Hastavouvaci zobrazovaciho panelu a vysoky stupeii integrace, aby se vibec

vrstuy
vSechny obvody kolem displeje vméstnaly.

a-Si p-Si Zvla§té omezeny prostor je opét u displeji
TFT-LCD TFT-LCD| pro notebooky, ale ani stolni LCD displeje
m nemohou ptece kvili elektronice zabirat

m stejné velké misto, jako klasické CRT mo-
nitory. Moje posledni slova jsou minéna
m samoziejm¢ nevazné, vzdyt pravé proto
maji LCD monitory svoje misto v nabidce
[ = e e e e | ﬁ — hlavn¢ kvili obrovskym tsporam prosto-
i _ . ru potfebného k umisténi pocitacové sou-

ladaci elek il Deska s D/A prevodnikem

stavy do nepfili§ velkych bytd v nasich

konéinach béznych.
Nasledujici tabulka udéva srovnani thlopficek LCD paneld a CRT monitorl a pouzivanou obvyklou

rozliSovaci schopnost podle které si mizete vybrat odpovidajici rozméry LCD monitoru, kdyz vite, jaky
byste méli radi monitor klasicky.

Rozmér panelu Uhlopficka Typickeé rozliSeni
monitoru
13,5 palce 15 palcu 800 x 600
14,5 az 15 palcl 17 palcu 1024 x 768
18 palcu 21 palct 1280 x 1024 nebo 1600 x 1200

Vybér monitoru

Pro vybér monitoru je dulezita pfedevsim ta aplikace, kterou hodlate na pocitaci provozovat a ktera kla-
de na monitor nejvétsi naroky a velikost obrazové plochy, kterou potiebujete vyuzivat, nebo do které jste
jeste schopni investovat. Uvédomte si, Ze zatimco pocita¢ se bézné pouziva v priméru 3 roky, protoze po té-
to dobé velmi rychle moralné zastarava, monitor se bézné pouziva 4 az 6 let i vice. V uvahu musite vzit
i pfimy vliv monitoru na zdravi obsluhy, hlavné pak na naméahani zraku, vyzafovani elektrickych a magne-
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tickych poli, vyzatovani zdravi Skodlivych paprski apod. Pak kazda uSetfend koruna na kvalité monitoru se
stokrat vrati v poskozeném zdravi.

Da se tici, ze neexistuje $pickovy levny monitor. Usetiete, pokud musite, tieba na vykonu procesoru, ale
nesnazte se zbytecné Setfit na kvalit¢ monitoru. Vybirejte takové typy, které spliluji posledni ergonomicka
doporuceni. Kazdy obchodnik se vam samoziejmé bude snazit vychvalit praveé tu jeho znacku. Podivejte se
vSak nejdiive na internetové stranky, které by mohly vasi volbu usnadnit, zajdéte si do knihovny a prohléd-
néte si posledni pocitacové Casopisy, ve kterych jsou Casto testy riznych znacek a typd monitorQ i s uvede-
nim v dob¢ psani testti platnych potizovacich cen. Pokud napiiklad na 17palcovém monitoru provozujete
béznou obchodni agendu s aplikacemi Microsoft Office, firemni informacni systém, elektronickou postu
a divate se na internetové stranky, jisté pak s rezervou vystacite s rozliSenim 1024 x 768 nebo maximalné
1152 x 864. Je sice pravdépodobné, ze vase karta i monitor zvladnou vice, ale vy tim uz mnoho neziskate.
Pii kazdém zvyseni rozliSeni se objekty na pracovni plose budou zmensovat a vy si budete muset potidit
bryle nebo lupu, abyste z tak nastaveného monitoru mohli néco precist.

Zavady a opravy

Zavad monitorti nebyva mnoho. Pokud uz se vyskytnou, pak byvaji na viné sami uzivatelé. Jednou
z hlavnich pfi¢in mohou byt pokusy s nastavenim rozliSeni a obnovovaci frekvence. Zde mize dojit i ke
zni¢eni monitoru! Jinou a pomérné astou zavadou byva zlomeni pfivodniho kabelu. Rozhodné nedoporucu-
ji provadét tyto opravy doma na kolené, ale dat monitor do specializovaného servisu. Nové monitory jsou
obvykle sestavovany tak, ze neznaly ¢lovék nema bez mechanického poskozeni krytu Sanci se dovnitt do-
stat. Kryty mnohdy totiZ nejsou Sroubovany, ale pouzivaji rizné plastické ,,zamky* — soucasti, které do sebe
zapadaji a daji se otvirat jen pomoci specialnich nastroji. Ten kdo nevi, kde jsou pfesné zamky umistény,
vétsinou toto zafizeni utrhne. Pokud nechce pouzivat nasili, pak se do monitoru nedostane vibec. Speciali-
zované servisy maji navic riizna testovaci zatizeni, takze jsou schopny napiiklad jiz zminéné zlomeni kabelu
potvrdit nebo vyvratit naprosto bezpe¢né. Muzete se pak napiiklad dozveédét, ze kabel nemate zlomeny, ale
mate asi prili§ roztazené sami¢i piny v konektoru grafické karty, kde tim padem neni dokonaly dotek
a vypadavaji jednotlivé barevné signaly nebo synchronizace. Myslite, Ze vySe popsana zavada neni mozna?
Opak je pravdou. A¢ bych ptisahal, ze zdvada, ktera se projevovala pravé vypadavanim modré barvy, je
zpusobena vadnym kabelem, protoze pii riznych pokusech krouceni kabelem se ztracela a opét objevovala,
byla zpusobena prave $patnym dotykem v konektoru.

Mohou se samoziejmé objevit vadné série monitorti i u renomovanych vyrobcd, ti pak ovSem, v ramci
zachovani dobrého jména firmy, provadgji opravu takovychto zavad bezplatné nebo za minimalni poplatek.

Dvou monitorové pracovisté, tak jak je
umoziuji Windows 98 a vyssi.
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Zvukoveé karty a reproduktory

Na rozdil od pocita¢ti Macintosh se PC standardu ozvuceni, ve smyslu vybaveni kazdého pocitace néja-
kym zvukovym zafizenim, branilo a moznd brani doposud. Zatimco Macy hraly, mluvily a nadavaly, a to
i ve standardnim, dalo by se fici kancelarském prostedi, u nds jsou kancelafské pocitace vétSinou némé.
Vyjimkou snad jsou vyrobky renomovanych vyrobci HW, a to jen proto, Ze audio je integrované pfimo na
pouzivanych zakladnich deskéch. I tak si musite sami dokoupit néjaké reprobednicky, jinak ten liby zvuk
nastartovanych Windows stejn¢ neuslysite.

Pokud tedy chcete pouzivat pocitac i pro hry, vyuku jazykd, spousténi multimedidlnich CD (napf. ency-
klopedii) nebo si budete chtit prehrat hudebni CD, pak budete urcité (pokud nemate integrované audio pii-
mo na motherboardu) potfebovat zvukovou kartu a k ni reproduktory nebo sluchatka. Jestlize budete vlastnit
i mikrofon, muzete nahravat vlastni zvuky, ovladat Windows a programy hlasem, poptipad¢ si nahravat
a porovnavat svoji vyslovnost pifi vyuce jazykt. Ke zvukové karté¢ mizete dale ptipojit az 2 joysticky, neboli
herni ovladaci zatizeni, nebo MIDI klavesy pro zajemce o tvorbu a provozovani hudby.

Konektory LINE IN (vstup do karty) a LINE OUT (vystup z karty) slouzi pro propojeni zvukové karty
a externich zafizeni. Piipojit si mizete napt. magnetofon, CD piehravace, radia, HIFI véze, atd. v piipadé,
ze chcete nahravat hudbu na disk pocitac¢e nebo napiiklad chcete vyuzit zesilovac a reprosoustavy vasi HIFI
véze. Pokud navic vlastnite vypalovacku na CD, miizete si s patfiénym softwarovym vybavenim zkusit pie-
vést staré vinylové LP, EP a SP desky na digitdlni zdznam CD-R kompaktniho disku. V tomto piipadé
ovSem upozoriyji na skutecnost, ze k tomuto tcelu potiebujete kartu opravdu dobrou, se stabilnim vzorko-
vacim kmitoctem, nebot’ jinak by se vam mohlo pfi pfehravani stat, ze zvuk bude ,,ujety” — bude zrychleny
nebo naopak zpomaleny. Pokud se o tuto oblast chcete nebo uz zajimate vice, pak si obstarejte n¢kterou
z publikaci o vypalovani CD od naseho nakladatelstvi, posledni z nich by méla byt pravé v prodeji v edici
PC WORLD edition.

Reproduktory pro pouziti

s pocita¢em jiz davnou nejsou dvé
malé krabicky produkujici malo
kvalitni zvuk.

Zvukové karty se vyrabi jiz jen ziidka pro ISA slot a narazite na né tedy jen z druhé ruky, vétSinou jsou
v provedeni pro PCI. U téchto karet vSak byva problém s podporou starSich dosovskych her vyzadujicich
DMA kanal, coz je feSeno specialnim konektorem SB-link, ktery propojuje zvukovou kartu a zakladni des-
ku a umoziiuje kompatibilitu se standardem SoundBlaster. Konektor SB-link v§ak maji jen n€které zvukové
karty (napt. Yamaha 724, 744) a jen nckteré zakladni desky. Zvukové karty firmy Creative Labs znamé pod
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jménem Sound Blaster (Vibra, AWE64, Live! 256, 1024, 5.1 a dalsi) tyto problémy nemaji, jsou vsak pod-
statn¢ drazsi.

Bézna je jiz podpora poctu Sesti reproduktord pro prostorovy zvuk (SB Live! 5.1) v¢etné dekodéru pro-
storového zvuku Dolby Digital (AC3), ktery vyuzijete hlavné pfi piehravani DVD filmi a ve hrach. Prosto-
rovy zvuk si nejlépe vychutnate se specidlnimi reproduktory. Pro SB Live! 5.1 jsou doporuc¢ovany reproduk-
tory DTT 2200 od téhoz vyrobce, které jsou nejlépe ptizptisobeny danému typu karty a vystupni impedanci.

Pokud jste si nékdy potizovali hifi véz, ur¢it¢ mi date za pravdu, ze v piipad€ vybéru reproduktori je
dalezité poslechnout si jejich zvuk. Pokud u nich nastane uz pii vytoceni hlasitosti do poloviny drahy velké
zkresleni zvuku, rizné drnCeni, chrapténi a jiné pazvuky, pak si je rozhodné nekupujte. Nenechte se osalit
napisy o vykonu reproduktord, napt. 80 W, 240 W i vice. Tento udaj je totiz naprosty nesmysl. Vyrobci tak
chtéji prilakat zdkazniky a udévaji Cisté teoreticky vykon obou reproduktord dohromady (P.M.P.O.), kterého
lze dosédhnout jedin¢ tehdy, kdyby...

Téch "kdyby" je hodné a proto si na dalSich radcich fekneme, jak se z daje P.M.P.O da piiblizné€ urcit
hudebni vykon. Jako vzor si vezméme reproduktor o vykonu 240 W P.M.P.O.

Priklad:

Udéavany maximalni vykon reprobeden: 240W P.M.P.O.

240W : 2 =120W P.M.P.O. (na jednu reprobednu)

120W : 10 = 12W (pfiblizné¢ hudebni vykon na jednu reprobednu) = maximalni vykon pfti zkresleni
10%, coz uz se neda poslouchat.

12W : 2 = 6W (pfiblizny sinusovy vykon na jednu reprobednu) = maximalni skutecné pouzitelny vykon.

Ve skute¢nosti bude maximalni sinusovy vykon jesté mensi, ale pro orientaci a srovnani s bézné proda-
vanymi reproduktorovymi soustavami pro minivéze a hifi zatizeni to staci.
Doporuceni pro nakup tedy zni:

Zvukové karty
- levnéjsi typ — Yamaha 744

- drazsi typ — Sound Blaster Live! 5.1 Value OEM (OEM verze je levngjsi, nez tzv. krabicova ver-
ze, piipravujete se vSak o krabici a budete mit jen zkraceny manual a ovladace).

Reproduktory:
- Targa SPK-41Q (300W) se subwooferem
- Creative DTT 2200, 5+1 reproduktorti pro prostorovy zvuk (bez AC3 dekodéru).
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Herni ovladace

K hernim ovladacim patii hlavné tzv. joysticky neboli pakové ovladace, které jsou oblibenym dopli-
kem pro hry. V dne$ni dob¢ se vlastné takovymi zafizenimi, ne nepodobnymi pravé tém od pocitacii, napii-
klad pilotuji i letadla. Mnoho her je stavéna pravé na joysticky a jejich ovladani pouze klavesnici nebo mysi
je pouhou nahrazkou. Samotné joysticky miizeme rozdé¢lit na tii typy:

Joysticky pakové

Analogové (potenciometrové), jejichz hlavni vyhodou je plynuly
pohyb v zavislosti na uhlu naklonéni paky. Tyto jsou vhodné hlavné
pro letecké a automobilové simulatory.

Digitalni (mikrospinacové), které rozeznavaji pouze dva stavy —
naklonéni paky (znamena sepnuti mikrospinace) v ur¢itém sméru ne-
bo sttedovou polohu (neni sepnut Zadny mikrospinac). Jsou vhodné
pro hry, kde se pouziva pohyb v pravouhlych soufadnicich, tzv. "plo-
Sinovky".

Gamepady

Gamepady jsou joysticky urcené pro drzeni v ruce a jsou
digitalni. Jist¢ je znate zreklam na Sony Playstation, nebot
pravé ony pouzivaji gamepady k ovladani her. Vypadaji, jako
zahnuté rohy a nesou na sob¢ riizna tlacitka nebo tzv. kiizové
ovladace. Nekteré novéjsi typy jsou vybaveny senzorem pohy-
bu (tzv. virtuadlni gamepady), unichz je mozné ovladat hry
pouhym naklanénim gamepadu (napf. ZYKON Virtual Twis-
ter).

Volanty

Jsou urceny pro hry, kde je potieba fidit n¢jaka
vozidla. Existuji verze bez pedali nebo s pedaly pro
brzdu a plyn, s fadici pakou, s pdkovym joystickem
apod. Nékteré podporuji funkcei Force Feedback, ktera
simuluje pomoci otfesti volantu nerovnost vozovky.
Pokud se tedy fitite po néjaké virtualni lesni cesté
a prejizdite rozorany pruh zemé, pak ve volantu citite
piesné takové otfesy, jako byste je citili v redlném
stavu.
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Drazsi joysticky byvaji programovatelné (Genius F23 — 8 tlacitkovy), coz znamena, ze kazdému tlacitku
na joysticku mizete ptifadit libovolné tlacitko z klavesnice. Pti konfiguraci hry pak zadate pteprogramova-
nym klavesam pozadovanou funkci. MiZzete si tedy urcit svoje tlacitka napiiklad pro akceleraci, brzdu, pie-
pinéni zbrani, skoky apod. Naprogramovani joystiku si mtizete ulozit do tzv. profili pro kazdou hru zvlast’.

Normalné se joysticky pfipojuji do specidlniho konektoru, kterému se fikd gameport, n€které joysticky
se pfipojuji misto do gameportu specidlni rozdvojkou ke klavesnici a tlacitka na joysticku ptebiraji funkci
zvolenych tlacitek z klavesnice. M4 to jednu nevyhodu — takovyto joystick hry rozpoznaji jako klavesnici,
coz naptiklad ve hite NHL2000 zpisobi, Ze nemohou hrat dva hraci proti sob¢, ale da se hrat jen proti poci-
ta¢i. Hru ve dvou si miizete vyzkouset jen pfi sitovém pfipojeni na druhy pocitac.

Doporuéni pro koupi: Joystick Genius F23 Flight2000.

Velmi ¢asto se u novych pocitact stava, ze na PC gameportovy konektor iplné chybi. Na vin€ jsou pte-
devsim integrované kodeky typu AC97 na zakladnich deskéach. U nich neni gameport Cisté z uspornych di-
vodi. Jednim z feSeni je zakoupeni vySe zminéného joysticku simulujiciho praci klavesnice i s ohledem na
vyse uvedené omezeni. Druhym feSenim je potizovat si herni periferie s rozhranim USB, ale ani to neni zce-
la ideéalni. USB totiz zcela chybi na starych PC s procesory 486 i Pentium, nebo na Pentiu sice USB rozhrani
je ado systému se vam hlasi, ale nema vyvedeny konektory. A shanét konektory USB s patfi¢énym pfipoje-
nim na vasi zdkladni desku, to je jako hledani jehly v kupce sena. Navic hry pod DOS USB nepodporuji.
Naopak vyhodou USB zatizeni je, Ze si jich mlizete na pocita¢ navésit hned nékolik soucasné, samoziejme
pii pouziti dostatecné kapacitniho rozbocovace. Tretim feSenim je do pocitace pridat dalsi gameport. Jako
samostatné zatizeni bylo vyrabéno a osazeno dokonce hned dvéma game konektory, ale asi ho nesezenete.
Navic gameporty byly vyrabény pouze pro sbérnice ISA, které uz nemusite na pocitaci viitbec mit. Proto po-
sledni, patou moznosti je zakoupeni dalsi zvukové karty (v cené cca 900 K¢ véetné DPH), kterda ma na sobé
gameport. Vyhoda je v tom, Ze gameport na zvukové karté opravdu umi force feedback, coz gameporty na
zékladnich deskach a specidlnich kartach vétSinou neumély. A moznost pfipojeni MIDI klaves pro praci
s hudbou — to je jen takova tfesinka na dortu.
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Sit'ové karty

Sitova karta slouzi k propojeni dvou a vice pocitacti mezi sebou. Mezi takto propojenymi pocitaci pak
miZzete po siti posilat soubory, sdilet aplikace a tiskarny, hrat hry pro vice hract a podobné. Karty se vyrabi
pro ISA i PCI sloty, ale pokud mate volny PCI slot, doporucuji rad¢ji PCI provedeni. Na starsi sitové karté
mizete najit konektory BNC, UTP nebo AUI, nov¢jsi PCI karty a zvlasteé pak karty pro rychlost 100 Mb/s
uz mivaji pouze UTP konektory.

BNC konektory jsou uréeny pro sit’ s koaxidlnim kabelem RG — 58 (50 Ohmil) zakon¢enym BNC ko-
nektory — standard 10Base 2. Kabel nelze zapojit pfimo do sitové karty, ale musi se pouzit BNC —
T ("BNC-técko™) konektor, ktery zapojite do sit'ové karty, na jeden konec T zapojite kabel a na druhy konec
T ptipojite BNC — terminator (zakon€ovaci odpor). Pfenosova kapacita je 10 Mb/s, maximalni délka seg-
mentu kabelu 185m a mlize byt na néj povéseno maximalné 30 stanic. Jedna se o levné feseni sité, vhodné
pro malé firmy s n¢kolika PC nebo pro ty, ktefi si chtéji vychutnat hry ve vice hracich. V bazarech mnohdy
najdete stale vynikajici 3Com BNC karty, nebo dokonce 3Com Comba, které maji vSechny vyse zminéné
konektory — to tehdy, kdyz firmy piechazeji z koaxidlni sité na UTP, nebo na rychlejsi 100Mbitovou sit’. Po-
kud déava prodejce na kartu dobrou cenu (idealn€ kolem 300 K¢), nevahejte a kartu kupte.

Sit'ova karta 3Com Combo
v ISA provedeni. Idealni
pro vytvoreni malé domaci
sité.

UTP/STP — v tomto piipadé se sit’ propojuje specialnim TP kabelem (kroucena dvojlinka) zakon¢enym
konektory RJ — 45 (vétsi telefonni konektor s 8 kontakty) se standardem 10Base T nebo 100Base T. K pro-
pojeni vice pocitact jesté potiebujete rozbocovac neboli hub, do kterého jsou svedeny TP kabely od vsech
pocitacu. Sit’ tohoto typu miize mit ptenosovou rychlost 10 Mb/s nebo 100 Mb/s. Zalezi to na pouzitych si-
tovych kartach (rychlej$i maji oznaceni Fast Ethernet) a pouzitém kabelu (pro rychlost 100 Mb/s musi mit
oznaceni kategorie C5). Karty s oznaenim "10/100" se automaticky ptepinaji mezi 10 a 100 Mb/s podle to-
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ho, jaky typ sitové karty ma druhy pocita¢ nebo jakého typu je hub. Pozor: pokud budete mit na pocitaci
karty 10/100 Mb/s a hub budete mit jen pro 10 Mb/s, pak samoziejm¢ nebude pienosova rychlost vyssi, jak
10 Mb/s. Pomoci UTP kabelu vSak mtizete propojit dva nebo i tfi (i vice) pocitacii i bez rozboCovace. Potie-
bujete pro to jen o néco vice sitovych karet a specialni propojovaci kabely, tzv. ktizaky. Tyto kabely maji na
konektorech RJ-45 prohozeny vysilaci a pfijimaci pary, jinak byste piipojili proti sob¢é vysilac¢/vysila¢
a pfijimac/ptijimac proti sobé¢ stojicich sitovych karet pocitaci. Spravné propojeni u normalné pouzivanych
kabelt zajistuje rozbocovac. Maximalni délka segmentu u UTP sité 100 m. Tato sit’ je vhodna pro vétsi fir-
my, nebot’ jeji pofizovaci néklady jsou (nejen kvuli rozboCovaci) vyssi. Pro trzni segment kancelare
a domacnosti vSak mnoho firem dnes dodava 4 az 6portové rozboCovace, jejichz cena se pohybuje v relaci
od 3 do 5 tisic. UTP (Unshielded Twisted Pair) je nestinéné provedeni kabelu, ve kterém jsou vedeny cel-
kem 4 kroucené pary. STP (Shielded Twisted Pair) je stinéné provedeni toho samého kabelu

Karty v provedeni COMBO obsahuji vSechny tii typy konektord (BNC+TP+AUI) nebo alespon konek-
tory BNC+TP. Konektor Wake-On-Lan (n¢kdy téz Wake-Up) na Fast Ethernet kartach slouzi k "probuzeni"
pocitace nachéazejiciho se v rezimu SLEEP ve chvili, kdy jiny pocita¢ potfebuje mit na tento pocitac piistup.
Tento konektor musite propojit se stejnojmennym konektorem na zékladni desce.

Doporuceni pro nakup: Pro koaxialni kabel (BNC) kartu Planet 8300-2T (PCI, BNC+TP, 10Mb/s) — dis-
tribuuje napiiklad firma ASM Praha, pro UTP kabel kartu Planet 9503A (PCI, TP, Fast Ethernet 10/100,
WakeUp). Pokud vam staci karta z bazaru, vybirejte si karty 3Com, je s nimi nejméné problémui.
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Periferni zarizeni v kostce

Pocita¢ sam o sob¢ by asi uspokojil pouze nekolik zarytych programatord. Vétsina uzivatelt potfebuje
jesté celou fadu dalSich zatizeni, kterd lze k pocitaci piipojit a s jeho pomoci obsluhovat. Vedle zatizeni,
o kterych jiz byla alespon v kratkosti fe¢, by bylo tfeba se jesté zminit o tiskarnach, skenerech, vypalova-
cich mechanikach, modemech, kamerach, DVD mechanikéch... Podivejme se na n€které z nich skute¢né je-
nom velmi zbézné.

Tiskarny

Tiskarny jsou dnes naprosto béznou soucasti pocitacového pracovisté. Tiskarny, az na naprosté vyjimky,
se pripojuji k pocitaci pomoci paralelniho portu, piipadné pomoci Podle technologie tisku je mozné je Cle-
nit do kategorii:

» jehlickové tiskarny: vypada to sice jako uréity anachronismus, protoze jde o jednu z nejstarSich techno-
logii pocitacového tisku viibec. Tyto tiskarny nejsou vhodné pro tisk grafiky, pouzivaji pfi tisku barvici
pasku a diky velkému mnozstvi mechanickych ¢asti (obvykle tiskova hlava s jehlickami) nepodléhaji tak
vyraznému cenovému poklesu jako jiné tiskarny. Jejich nespornou vyhodou je moznost potizeni nékolika
,pruklepovych* kopii, dnes samoziejmé pomoci samopropisovacich papirt. To je vhodné vSude tam, kde
je potieba vyhotovit 2-3 kopie — u€etnictvi, ufady... Existuji i tiskarny, které za pomoci barevné barvici
pasky tisknou ,,uSmudlané barevné, ale barevny tisk pomoci téchto tiskaren urc¢ité nelze doporucit.

* inkoustové tiskarny: existuje né€kolik riznych technologii, které Ize zafadit pod pojem inkoustovy tisk.
Jedna se o postup, kdy je na tiskové médium z tiskové hlavy s vét§im nebo mensim poc¢tem otvora stii-
kan v jemnych kapickach inkoust. Tyto tiskarny doznaly za nékolik poslednich let vyznamny pokrok
v kvalité (nahoru) a cené (dold) a pfedevsim barevné inkoustové tiskarny dnes tvofi vyznamny podil na
trhu pro kancelaiské pouziti a domacnosti, ale prosazuji se napf. i do predtiskové ptipravy v grafickych
studiich apod.

» laserové tiskarny: pii tisku pouzivaji vlastnost nékterych materiald vybudit pifi osvétleni intenzivnim
zdrojem svétla mistni elektricky naboj. Na osviceny vélec se nanasi super jemny toner, ktery podle inten-
zity naboje v daném misté ulpi nebo je odpuzen. Z vélce se toner prenasi na tiskovou podlozku a ohie-
vem je stabilizovan. Takto ziskané tisky se vyznacuji vysokou pfesnosti a laserové tiskarny jsou vhodné
pro vSechny typy kancelaiskych provozu, pfipravu technické dokumentace apod. Po nékolika letech pro-
blematického barevného tisky jsou dnes na trhu jiz velmi kvalitni barevné laserové tiskarny. Laserové
tiskarny se svoji cenou jiz velmi piiblizily tiskarnam inkoustovym, a svoje postaveni si drzi predevsim
v oblasti sitovych tiskaren s vysokymi naroky na pocCty vytisténych stranek a rychlost tisku.

* ostatni technologie: existuje celd fada technologii tisku pouzivanych pro rizné specidlni ptipady. Napt.
technologie tepelného pienosu (termotransfer) pro velmi piesné tisky napt. ¢arového kddu, nebo tzv. sub-
limac¢ni tisk pro vysoce kvalitni barevné natisky.

P1i vybéru tiskarny jsou (vedle cenovych moznosti) rozhodujicimi kritérii:
- pozadovany vykon: pro domaci pouziti vam postaci tiskarna s rychlosti tisku nékolik malo stran
za minutu, pro vetsi kancelai mize byt pozadavek na tisk nékolik desitek stran za minutu;

- potieba barevného tisku: doma jisté uvitate moznost barevného tisku, napi. fotografii z dovolené,
v uctarné je to naprostd zbytecnost, naopak propagacni oddéleni bude pozadovat tiskarnu pro tisk
barvy ve fotografické kvalité;

- pozadavky na kvalitu papiru;
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- naklady na tisk: nejednd se o zanedbatelnou hodnotu, rozdily v nékladech na tisk mohou byt
u jednotlivych tiskaren velmi vysoké. Ve vétsin€ ptipadl ¢im je cena tiskarny nizsi, tim obvykle
jsou vyssi naklady na tisk. Zejména u barevnych tiskaren mohou mit velmi levné modely spo-
le¢ny (nedé€leny) zasobnik inkoustu a musite ho vymeénit, pokud dojde jedna z barev. DraZzsi tis-
kérny mohou mit naopak specialni kazetu na ¢ernou barvu atd. V domacnosti se napt. o 10 %

Nxr

vy$si naklady na tisk jedné strany neprojevi, pfi tisku tisicd stran vSak ano.

- moznost tisku na rtizné podlozky — papir, folie, specidlni papiry a rizné jiné materiély;

- podpora nasazeni v siti. Tzv. sitové tiskarny jsou vybaveny sitovou kartou a podporuji ptimo na-
sazeni v ramci podnikové sité. MUlizete samoziejmé v ramci sité pouzit v podstaté libovolnou tis-
karnu, ale pfi naroném provozu ocenite spolehlivost, jistotu pienosu dat a moznost vzdalené
spravy pro specializované tiskarny pro tisk v pocitacové siti.

- moznost pridani riznych doplikti: nékolik a vétsich zasobniki papird, podavace obalek... mohou
byt velmi vyznamné pro provoz tiskarny ve firme.

Skenery

Skener byl jesté pied n€kolika roky vzacnym vybavenim specializovanych pracovist’ na praci s grafi-
kou. Dnes se diky neuvéfitelnému poklesu ceny a narGstu kvality stal pomérné béznym a prodava se snad
v kazdém obchod¢ s vypocetni technikou. Skener je zafizeni, které slouzi k pfevedeni obrazku a texti z pa-
pirové (nebo podobné) podoby do podoby pocitacového souboru. Jeho pouziti je napf. pfi archivaci papiro-
vych dokumentt (faktur, objednavek, knih, projektu...), pro pievedeni textovych dokumentti do podoby
textovych souborti (tzv. OCR — Optical Character Recognition, optické rozpoznavani texti), odesilani papi-
rovych dokumentd elektronickou postou, pfi poéitaovém zpracovani fotografii, filmi a jiné grafiky a pro
celou fadu jinych pouziti.

Skenery existuji v provedeni profesionalnim (v cené dosahujici az n€kolika miliond korun) az po dnes
nejoblibenéjsi ploché skenery postacujici na kvalitni praci pro bézného uzivatele v cené nékolika malo tisic
korun, ptipadné i v kombinovaném provedeni, Casto jako skener — tiskarna — fax. Pfi ndkupu skeneru je te-
ba si ujasnit, o jaké pouziti vam pujde. Uréité 1ze doporucit néktery z univerzalnich plochych skenert, ke
kterym je mozné dokoupit specialni dopliiky (napft. dianastavec pro skenovani filmt). Soucasti skeneru by-
vaji také ,,odlehcené” verze neékterych znamych aplikaci pro zpracovani grafiky (Photoshop, CoreIDRAW
a jiné) a tak pii nakupu ziskate vlastné plnohodnotné zafizeni, ke kterému nemusi byt zapotiebi nic dalsiho
dokupovat. Touto problematikou se specialné zabyva nase publikace Skenovani, iprava obrazku a tisk.

Jako upozornéni na zavér této miniinformace o skenovani — na rozdil od tiskarny mize znamenat za-
koupeni skeneru i dalsi investici do vlastniho pocitace. Prace s grafikou (a v podstaté vse, co ziskate ze ske-
neru je grafika) méa vys$si naroky na hardwarové vybaveni pocitade. Predevsim jde o grafickou kartu
a velikost paméti, v t€sném zaveésu pak je tfeba myslet i na dostatecnou diskovou kapacitu. Je tieba si uve-
domit, ze budete-li chtit naskenovat napt. barevnou fotografii o rozmérech 9x6 cm tak, abyste ji mohli tisk-
nout ve svych propagacnich materidlech ve velikosti 1:1, budete muset pracovat se souborem o velikosti
vétsi nez 2,1 MB. V piipadé skenovani celé barevné stranky formatu A4 to jiz bude téméf 25 MB!

Vypalovaci mechaniky

Podobné jako skenery patii dnes vypalovaci mechaniky diky své cen¢ a $if'i pouziti mezi velmi Casté pe-
riferie pocitace. Vypalovaci mechanika je zafizeni, které umoznuje ,,domaci* vyroby cédécek. To dava uzi-
vateli moznost pofidit si velmi kvalitni zalozni kopie dulezitych dat, souborti a programil, jejichz ulozeni na
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jinych médiich by bylo bud’to velmi riskantni, drahé nebo s ohledem na kapacitu média i nemozné. Dne$ni
cena vypalovacich mechanik (jiz od 4000 K¢) a vlastnich médii (jiz od 12-13 K¢/ks) nemusi byt pro zadné-
ho zajemce nepiekonatelna.

K tomu navic je mozné vypalovaci mechaniku pouzit i pro vlastni vyrobu hudebnich CD, ktera se daji
prehravat v kazdém hudebnim ptehravaci CD. Stejn€ tak je mozné pouzivat vypalena CD pro distribuce
vlastnich aplikaci, nejrtiznéjsich typt dat, nabidek a prezentaci apod.

Da se ocekavat, ze v blizké dob¢ snad i vypalovaci mechaniky nahradi na novych pocitacich jednotce-
lové CD-ROM mechaniky, které slouzi pouze pro ¢teni dat nebo ptehravani hudby. Pti ndkupu vypalovaci
mechaniky je vhodné myslet na budoucnost a dat prednost spise novéjsimu zatizeni, nez starsi ,,vyhodné*
koupi. Pokrok v oblasti vypalovani CD je velmi rychly, objevila se CD s kapacitou jiz vysoce pickracujici
puvodnich 650 MB, se kterymi nemusi umét strasi zatizeni optimaln¢ pracovat. Diky cenovému poklesu tzv.
prepisovatelnych CD — CD-RW — se déa ¢ekavat nardst z4jmu o jejich pouzivani. Star$i vypalovaci mechani-
ky ale neuméji na tato CD-RW zapisovat. Obdobné problémy by mohly vzniknout pii pouziti novych vypa-
lovacich programi se starou vypalovaci mechanikou. A konecné, zivotnost zaddného zafizeni neni
nekonecnd. Vypalovaci mechaniky, podobn¢ jako vétSina ostatnich pocitacovych dopliki, vydrzi sice hod-
né, ale pfece jenom pouzita technologie pii vypalovani CD klade vysoké naroky na spolehlivost a ptesnost
jejich mechanizmu. Nékolik let stard vypalovacka sice jesté mize chvili slouzit, ale je mozné, Ze se jiz blizi
jeji posledni okamziky.

A podobné jako u skenert je tfeba myslet také na naroky na vlastni pocita¢. Slabym mistem vypalovani
je zajisténi dostate¢ného toku dat tak, aby vypalovani nebylo preruseno. Dnes sice jiz existuji technologie,
jak se tohoto problému zbavit, ale piesto je tieba pocitat s alespont primérné kvalitnim pevnym diskem.
Mozné vetsi starosti budete mit s mistem na disku. Velmi zjednodusen¢ je mozné fici, Ze vedle vlastnich dat
(napt. celkem do 650 MB) potiebujete jesté jednou tak velky volny prostor na pevném disku. Tato proble-
matika by si ale vyzadal podstatné vice informaci, nez je mozné uvést na tomto misté, a proto doporucuji
vSem zajemctm o vypalovacky a vyrobu vlastnich CD nasi publikaci Vypalovani CD.

Modemy

Nemusite byt experti pies pocitac, ale slovo modem se vam jisté spoji s pojmem elektronicka posta, in-
ternet a komunikace. Modem je zafizeni, pomoci kterého se muzete pomoci telefonni linky pfipojit jak
k jinému poéitaci, tak k pocitacové siti a tedy i k internetu. Velmi zjednodusené feceno nedéla modem pii
odesilani nic jiného, nez ze navéaze telefonni spojeni a pfevede data na analogovy signal a odesle po telefon-
ni lince. Pfi pfijmu se aktivuje zazvonénim, pfevede data z analogového signalu na digitalni a pteda je poci-
taci.

Modemy existuji vlastné ve trojim provedeni: v fadé piipadi je modem jiz integrovanou soucasti za-
kladni desky pocitace. Dokoupit ho mizete v provedeni internim ve formé rozsitfujici desky nebo jako ex-
terni zafizeni, které se pfipojuje obvykle na sériovy port pocitate a vyzaduje vlastni napajeni. DneSnim
standardem je modem s pfenosovou rychlosti 56 kb. Uspora nékladd na pomalej§i modem se bohaté ,,vrati*
ve zvySenych nakladech za telefonni poplatky. Cena kvalitniho modemu se dnes pohybuje jiz kolem 1500
K¢ a toto zafizeni vam poskytne napft. i komfort hlasovych sluzeb, zdznamniku, odesilani faxd apod.

Pomineme-li nékteré moznosti pfipojeni prostiednictvim lokalni pocitacové sité, zistavaji modemy stale
asi nejéetnéjsimi zprostiedkovateli pro pfipojeni se k internetu pro mensi organizace a firmy a také domac-
nosti.

72



Slovni¢ek pojmi

Slovnicek pojmi

3Dnow! — rozsifeni instrukéni sady x86 zavedené spolecnosti AMD. Obsahuje fadu novych instrukei
pro zrychleni zpracovani videa, grafiky a zvuku. Obdoba rozsiteni MMX u procesori Intel.

AGP (Advanced Graphics Port slot) — Nejnovejsi a tedy to nejrychlejsi, co mtzete na vétsiné moder-
nich zékladnich desek najit. Standard AGP byl navrzen firmou Intel pfedevsim kvili masivnimu rozsiteni
vykonnych grafickych akceleratort a nastupujici 3D grafiky, pro kterou je vykon PCI naprosto nedostacuji-
ci. Ani AGP se ovSem nepodafilo dimenzovat natolik velkoryse, aby stacila pokryt potieby vyrobci 3D
hardware. Dne$ni desky proto disponuji rezimem AGP 2x, novéjsi dokonce AGP 4x, které umoziiuji maxi-
malni datovy tok 508,6 MB/s (pti 66 MHz u AGP 2x) resp. 1000 MB/s (pti 132 MHz u AGP 4x). AGP slot
je svétle hnédé barvy, je jednoduchy (nedéleny), kontakty uvnitf slotu jsou umistény nejen husté vedle sebe
jako u PCI, ale dokonce ve dvou fadach nad sebou. AGP slot vzdy sdili IRQ se sousednim PCI slotem. Mo-
derni desky by mély rozhodné podporovat AGP 2x, které je bézné u vétsiny dnesnich grafickych akcelerato-
rt, $pickové desky pak urcité i AGP 4x.

ALU (Arithmetic Logic Unit) — Jednotka aritmetické a logické operace — je jednou ze zakladnich
a nejdulezitéjsich jednotek v procesoru. Realizuje drtivou vétSinu instrukei.

Assembler — systémovy programovaci jazyk, pracujici na nejniz$i Grovni. Velmi se blizi tomu, jak sku-
te¢né procesor chape jednotlivé instrukce.

ATA (AT Atachement) — znaci totéz, co IDE.

ATAPI (ATA Packet Interface) — Standard umoziujici pfipojeni mechanik CD-ROM jako béznych za-
tizeni (E)IDE.

Bajt (Byte) — jedna ze dvou zakladnich jednotek kapacity informaci.

Barva — Luminofory pro ¢ervenou, zelenou a modrou barvu pokryvaji vnitini stranu stinitka obrazovky.
Vsechny zobrazované barvy jsou vytvaireny kombinacemi tif barev v rtiznych intenzitdch ménicich se podle
intenzity elektronového paprsku. Jsou-li vSechny tfi zakladni barevné slozky plné aktivovany, je vysledna
barva bild. Neni-li zadna z nich aktivni, vysledkem je barva ¢erna.

BIOS (Basic Input Output System) — Kazda zakladni deska osobniho pocitace je vybavena malou pa-
méti ROM (Read Only Memory, pamét’ pouze pro ¢teni), ve které jsou ulozeny casti zabudovaného progra-
mového kodu a zakladni informace o desce. Programovy kod se déli do dvou vétsich skupin. Prvni skupina
funkci je nezbytna pro béh systému, piicemz tyto funkce jsou spoustény bezprosttedné po zapnuti pocitace.
Sem patii pfedevsim detekce hardware a power-on-self-test (POST), ktery ovéti, zda jsou parametry hard-
waru zvoleny spravné (kontroluje se napi. velikost paméti, informace o diskovych jednotkach a podobn¢).
Druhou ¢ést tvoii nepovinné funkce, které zjednodusuji ptistup k hardwaru. Ty utvareji standardni progra-
mové rozhrani (API), jak k témto prostiedktim piistupovat. Bohuzel, vétsSina téchto funkci nemtize byt vyu-
zivana v tzv. protected modu procesoru (pievazné z historickych dtivodi). V tomto rezimu bézi témét
vSechny dnesni operacni systémy (Linux, Windows, BeOS, ...), takZe je neni stejné¢ mozno efektivné vyuzi-
vat. Prakticky vSechny moderni zakladni desky dnes umoziuji snadny upgrade svého BIOS. Je to umoznéno
tim, ze BIOS je umistén na novéjsi Flash-ROM, kterou Ize pomoci specialniho software piepsat. Pfitom je
stale jeste slusné oSetfena moznost, ze o BIOS pfijdete kvili néjaké banalni chybé softwaru.

BSB (BackSide Bus) — Specialni sbérnice, ktera slouzi k ptipojeni CPU k vyrovnavaci paméti druhé
urovné (L2 cache).

Cache — Pojem, ktery se obvykle pouziva pro dvé podobné véci. Za prvé pro oblast paméti, do které se
ukladaji nejcastéji pouzivana data. Systém pak pracuje tak, ze jednotka zpracovavajici data se nejprve podi-
va do cache, pokud zde najde pozadovana data (tzv. cache-hit), je to v pofadku a mize pokraCovat v praci,
pokud ne, je nutné vyzadat si data pfimo (coz je fadoveé pomalejsi). Za druhé, pro pamét, kterd slouzi
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k vyrovnani rozdilnych rychlosti zpracovani dat u nékterych jednotek. Ptikladem by mohly byt napiiklad
dvojice tadi¢ paméti + CPU nebo diskova jednotka + fadi¢ disku. Nékdy se termin cache pouziva i pro
kombinaci obou dvou téchto jevil. V technické praxi se odliSuji cache rtiznych trovni (cache level) podle
toho, k ¢emu slouzi, kde jsou fyzicky umistény a na jaké frekvenci bézi.

COM Port — sériovy port slouzici pro pfipojeni mysi, modemu, ziidka pro nékteré scannery a tiskarny.
Konektor je bud’ 9ti pinovy (DB-9), na ktery typicky pfipojuje mys, nebo 25ti pinovy (DB-25, tzv. velky
konektor). Maximalni rychlost sériového portu je 115.2Kbit/s. Osobni pocita¢ ma obvykle dva COM porty.

CPU (Central Processing Unit) — Pouziva se pro oznaceni "hlavniho" mikroprocesoru pocitace. Acko-
liv tomu tak u dne$nich PC vétsinou je, "hlavni" mikroprocesor ovSem zdaleka nemusi byt chipem nejvy-
konnéj$im. Jsou architektury, kde CPU jen koordinuje c¢innost pocitate androcné vypocty zajistuji
specializované chipy. Pokud je takovy systém dobie navrzeny, mize byt i podstatné rychlejsi nez klasicky
model PC s jedinym "vSemocnym" procesorem.

DMA (Direct Memory Access) — Zvlastni rezim, ve kterém mohou /O zatfizeni bez dal$i uc¢asti CPU
prenaset data z/do paméti. Procesor miize soucasné pii tomto pienosu provadét operace potiebné pro vyii-
zeni ostatnich tkold.

DrZeni téla pfi praci — Vase pracovni poloha by se neméla ptizptisobovat monitoru, ale monitor by se
mél naopak ptizptisobit vam. Setid'te si zidli tak, abyste méli rovna zada a uvolnéna ramena. Lokty drzte
u téla, paze sméfuji vpred. Sedite-li spravné, predlokti je ve vysce desky stolu.

ECP (Enhanced Capabilities Port) — je dalsi rozsiteni EPP. Nejvyznamnéjsi zménou je moznost DMA
prenost.

EIDE (Enhanced IDE), Fast-ATA, ATA-2 — Terminy, kterymi se dnes bézné oznacuje rozsiteni IDE.
Novinkou EIDE oproti IDE je moznost vyuziti ptimého piistupu do paméti (DMA, Direct Memory Access)
a zvySeni maximalni pfenosové rychlosti na 16.6 MB/s. K dnesnim deskam je mozno pfipojit az Ctyii zafi-
zeni (E)IDE.

EPP (Enhanced Parallel Port) — Je rozsifenim klasického paralelniho portu tak, aby bylo mozné ptipo-
jovat diskové jednotky, streamery, jednotky CD-ROM a dalsi zafizeni.

FPU (Floating Point Unit) — jednotka pro praci s desetinou ¢arkou, ktera realizuje necelo¢iselné nume-
rické operace.

FSB (FrontSide Bus) — Sbérnice uvnitt mikroprocesoru, ktera propojuje CPU s hlavni paméti pocitace.
Zménou frekvence, na které tato sbérnice bézi, se d4 pomérné podstatné "hybat" s vykonem procesoru. Vét-
$ina modernich procesorl dovoluje soucasné piistupovat jak k hlavni paméti pres FSB, tak i do L2 cache
(ptes Backside bus).

Graficka karta — Také videokarta nebo video adaptér. Kazdy pocita¢ obsahuje grafickou kartu, ktera
tidi zobrazovani informaci na stinitku. Karty se vzajemné 1isi predevsim rychlosti, s jakou dokazi provadét
zmény zobrazované informace. Graficka karta byva ¢asto pti¢inou potizi s kvalitou zobrazovani.

1/O adresa — Vyhrazend oblast paméti pro nékteré 1/O (vstupni-vystupni, V/V) zafizeni. Dvé zatizeni
nemuzou sdilet stejny I/O adresovy prostor.

TA-64 — architektury 64bitovych procesorti, reprezentovana jako prvni procesorem Itanium.

IDE (Integrated Drive Electronics) — oznacuje predchidce dne$niho standardu pro pfipojeni pevnych
diskt a podobnych zatizeni. Elektronika ptivodné umisténa na ISA tadicich diskti se postupem casu piesou-
vala ptimo do logiky vlastnich zafizeni kvuli zlepSeni pienosovych vlastnosti. Byla to pomérné efektivni
metoda, jak dosdhnout rozumné rychlosti pii velice malém zvysSeni ndkladt. Patrné i diky tomu to byl done-
déavna standard pro PC na desktopech. Kviili omezeni BIOSu musi mit kazdé zatizeni IDE nejvyse 16 dis-
kovych hlav a 1024 cylindr. Vypocet fyzické adresy na discich vétSich nez 504 MB proto nebyl mozny.
IDE velice intenzivné vyuziva CPU pro datové pienosy PIO (Programmed Input/Output), znac¢né tedy brzdi
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vykon systému pii velkém zatizeni. Maximalni ptenosova rychlost IDE je 8,3 MB/s. Dnes se jiz témét ne-
pouziva.

Instrukce — ptikaz pro procesor. Jeden z nejzakladnéjsich stavebnich prvkl programu.

IRQ (Interrupt Request) — Hardwarové zatizeni (napft. kldvesnice, harddisk, modem) vysle signal, kte-
rym se dozaduje pozornosti CPU. Signaly IRQ jsou pienaseny specidlnim zpisobem, vyhrazenymi linkami,
které spojuji kazdé takové hardwarové zatizeni s programovatelnym fadi¢em pteruseni (PIC). Ten zadosti
zpracuje a podle priorit pfidéli zafizeni ¢ast procesorového casu. CPU pak jednotlivé pozadavky postupné
vyfizuje.

ISA (Industry Standard Architecture slot) — Prvni ze dvou nejrozsitenéjSich standardt pro patice
slouzici k ptipojeni ptidavnych karet k zékladni desce. Existuje ve dvou variantach -- osmi a Sestnactibitové
verzi. Plivodni a nejstarsi osmibitovou verzi vyvinulo IBM uZz pro svoje prvni PC. Bézi na 8,3 MHz s maxi-
malni pfenosovou rychlosti 7,9 MB/s. Modernéjsi Sestnactibitova verze byla poprvé piedstavena o néco
pozdéji, a to americkym primyslovym a telekomunika¢nim gigantem AT&T. Frekvence sbérnice byla zvy-
$ena na 15,9 MHz s maximalni pfenosovou rychlosti 15,9 MB/s. Sestnactibitové verze nicméné zistala na-
dale kompatibilni s pfedchozi verzi. Kdyz dnes n¢kdo mluvi o ISA, ma na mysli pravé ji. ISA sloty byvaji
umistény vzadu na zakladni desce, jsou oznaceny Cernou barvou a jsou rozdéleny na dvé ¢asti — pivodni
osmibitovou a rozsifujici ¢ast (viz obrazek). Architektura ISA je dnes uz viceméné prekonand a na nékte-
rych novéjsich motherboardech uz tyto sloty dokonce zmizely tplné.

Jas (Brightness) — Jas slouzi, v kombinaci s kontrastem, k nastaveni mnozstvi svétla vychazejiciho
z obrazovky monitoru. UrCuje nejnizsi uroven vystupujiciho svétla neboli tirovent ¢erné v obraze. Lépe je
nastavit uroven cerné ponékud nizsi a vzdat se tmavsich tont Sedé nez pfijit o cernou barvu a dobry kon-
trast, jak tomu byva pii vyssich urovnich nastaveni jasu. Okolni svétlo, spusténé programy, pouzité rozliSeni
a uzivatelskd nastaveni — to vSe ovliviiuje optimalni mnozstvi svétla vystupujiciho z monitoru. Nékdy je
nutné pouzivat nékolik riznych nastaveni jasu a kontrastu.

JPEG (Join Picture Experts Group) — skupina experti zabyvajicich se vytvafenim standardt pro
zpracovani digitalni grafiky, pfenesené pak velmi G¢inny zplsob ztratové komprese grafiky.

KNI (Katmai New Instruction) — rozsifeni instrukéni sady zavedené spolecnosti Intel pocinaje proce-
sorem Pentium III. Je uréeno pro rychlejsi dekédovani streamovaného videa a audia, poskytovaného pro-
stfednictvim Internetu.
nastaveni urovné cerné (setizovacim prvkem jasu) zvolte vhodny kontrast, tak, aby zobrazeni bylo piijemné.
Nezapominejte, ze niz§i uroven kontrastu Setii oci.

Konvergence (Convegence) — K posouzeni konvergence je vhodné pouzit testovaci obrazec. Pti jeho
vyhodnocovani bedlivé sledujte zobrazené ¢ary. Pokud se ¢ara v misté, kde se méni barva, lame, opravte
chybu sefizenim konvergence. Obecn¢ kvalita konvergence vyjadiuje schopnost monitoru spravné zarovnat
cervené, zelené a modré zobrazované objekty. Bild ¢ara se sklada ze tfi barevnych car, Cervené, zelené
a modré. Netrpi-li obrazovka chybami konvergence, lezi ¢ary pfesn¢ jedna na druhé a vyslednd barva je bi-
la.

Korekce lichobéZnikového zkresleni (trapezoid) — poruseni rovnobé&znosti svislych linii obrazu je vy-
rovnavano korekénim prvkem, ktery obvykle nese oznaceni Trapezoid.

Korekce poduskového zkresleni (pincushion) — konkdvni nebo konvexni zkresleni horizontalnich
i vertikalnich linii zobrazeni se upravuje prvkem Pincushion.

Kfiemik (Silicon) — jeden z nejrozsitenéjsich prvki na zemi, polovodic¢, zaklad moderni elektroniky.

LPT Port — Paralelni port slouzici k pfipojeni tiskaren, plotterti scannerd apod. Konektor je 25ti pinovy
(oznaceni D-Sub, Canon).
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Maska se Stérbinovou mfiZzko — Je to typ masky pouzivané v nékterych obrazovkach. Sklada se
z velkého poctu svislych dratkti umisténych tésné za ¢elni stranou obrazovky a propousti elektronové paprs-
ky tak, aby dopadaly na spravné oblasti v luminoforu. Mtizka je zpevnéna jednim nebo dvéma vodorovnymi
dratky, které zabranuji jeji deformaci. Jejich stiny jsou na stinitku kazdé obrazovky se Stérbinovou maskou
viditelné jako velmi jemné Sedé vodorovné linky.

MMX (Multi Media eXtension) — prvni vétsi rozsiteni sady instrukci x86, vytvofené a podporované
firmou Intel u procesorti Pentium. Podobné sada je 3Dnow! firmy AMD.

Moaré (Moiré) — Moaré je ptirozeny interferencni jev, ktery se vyskytuje u vSech barevnych monitort.
Projevuje se jako pravidelny zvinény obrazec. Je zptisoben interferenci mezi dérovou maskou (nebo §térbi-
novou miizkou) a pouzitym rozliSenim. Interferenci na obrazovce lze snizit systémem potlac¢eni moaré, to
ale pon€kud zhorsi ostrost obrazu. Moaré muize snizit také zména velikosti obrazu nebo rozliseni. Obecné
plati, ze moaré je nejzietelnéjsi na Sedém pozadi.

MPEG (Motion Pictures Experts Group) — skupina vytvarejici standardy pro zpracovani digitalniho
videa a také ztratovy zptsob komprese videa a zvuku. Dnes je soucasti norem ISO.

Natoceni (tilt) — obraz na monitoru mize byt zobrazen tak, ze je poruseno vnimani horizontalnich
a vertikalnich linii oproti okoli — obraz je jakoby natocen mirn¢ doprava nebo doleva. K upravé do spravné-
ho stavu slouzi stejnojmenny ovladaci prvek.

Obrazovkové menu (OSM — On Screen Menu) — Monitory 1ze lehce prizptisobovat prostiedi a potie-
bam uzivatele pomoci digitalniho ovladani nebo obrazovkového menu. Uzivatel tak miize pohodlné nastavit
pozadované parametry vcetné nekterych specialnich vlastnosti jako napf. teplota barev. V zéavislosti na tom,
zda je okolni svétlo denni s vysokym podilem modré nebo naopak umélé s vysokym podilem cervené, mtize
obrazovka monitoru, ktery neni vybaven nastavovanim sytosti barev, ziskavat namodraly nebo nacervenaly
nadech. Pro o¢i je mnohem piijemnéjsi, mtize-li se obrazovka ptizpisobit okolnimu osvétleni.

Odlesky — Obtézujici odlesky jsou zptisobeny odrazy okolnich zdroju svétla. Kazda klasickd(CRT) ob-
razovka ¢astecné odrazi svétlo a tudiz se leskne. Odlesky mohou piedstavovat pro zrak znacnou zatéz. N¢-
které monitory mivaji lesténé stinitko a lesknou se vic nez ty, které jsou povrchové upraveny nebo opatfeny
antireflexnimi vrstvami. VSechny monitory konstruované podle standardu TCO maji antireflexni vrstvy.
Stars$i typy maji povrchovou Gpravu omezujici neptijemné odlesky.

Ochrana proti odleskiim — Povrchova Giprava monitort slouzi k potlaceni rusivych odrazt a leski na
obrazovce. Prvotiidni antireflexni upravy potlacuji lesk a odrazy a pfitom nijak neovliviiuji ostrost obrazu.
Monitory s takovym povrchem vhodné dopliiovat filtrem, ponévadz ptidani dalsi vrstvy mtize odrazy zvysit.

Ostrost (Sharpness) — Obecné je ostrost obrazu lepsi ve stfedu obrazovky nez v jejich rozich. Mezi
vlastnosti s nejvétsim vlivem na ostrost patii zejména konvergence, ostfeni a moaré.

Ostreni (Focus) — Ostieni nelze sefizovat oddélené, protoze je ovliviiovano dal§imi faktory. Dynamické
ostfeni je systém zlepSujici zaostieni v rozich obrazovky.

PCI (Peripheral Component Interconnect slot) — Dalsi standard, ktery se dokdzal na pfeplnéném trhu
s osobnimi pogita¢i prosadit. Sitka sbérnice PCI byla oproti pivodnim tvahim zvysena na plnych 64 bitd.
S teoretickou frekvenci 66 MHz je tak mozné dosdhnout maximalni teoretické hranice propustnosti dat
528,6 MB/s. Pti praktické implementaci PCI vsak doslo k ¢astecnym Upravam, a tak je dnes nejcastéjsi
frekvence 1 bitova Sitka PCI pouze poloviéni, tj. 33 MHz resp. 32 bitt. PCI ma proti ISA mnoho vyhod,
predevsim vyrazné vétsi propustnost dat i maximalni rychlost. Navic podporuje rezim bus-master, ktery do-
voluje jednotlivym kartdm komunikovat mezi sebou bez ucasti CPU. Spliuje i nékteré dal$i pozadavky mo-
derni doby (moznost automatické konfigurace piidavnych karet, kterd je u ISA slozitou a nepfiili§ dobie
fungujici zalezitosti, a podobné¢). PCI je natolik popularni, Ze ji piejala i firma Apple pro své pocitace Power
Macintosh. Barva konektorti PCI je bila, kontakty uvnitf patice jsou proti ISA slotim vyrazné bliz u sebe.
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VétsSina modernich desek disponuje ¢tyfmi az Sesti PCI sloty, které jsou umisténé vedle slotti ISA nebo pii-
mo od kraje desky, nejsou-li tam zadné. Hardwarova pieruseni (IRQ) jsou ovSem k dispozici pouze Ctyfi. Pti
veétsim poctu PCI slotl jsou vyrobei nuceni pouzivat jednoduchy trik: nékteré sloty spolu IRQ sdileji a mtize
je tedy pouzivat jen jedna ze sousedicich karet. I toto rozsiteni ale mtize mit svlij smysl, nebot’ ne kazda kar-
ta takové preruseni potfebuje. Piikladem takovych karet mohou byt naptiklad nékteré desky pro riznéd méfi-
ci zafizeni nebo né€které starsi grafické karty.

PIO Mode (Programmed Input Output Mode) — Metoda pouzivana ptredevs$im pfi pfenosu dat mezi
fadi¢em paméti a diskovou jednotkou (harddisk, jednotka CD/DVD-ROM). Tyto ptenosy velice siln€ zavisi
na vykonu CPU, kterou intenzivné vyuzivaji.

Poloha monitoru — Monitor mé byt umistén pomérné nizko, protoze ¢lovek se diva s mirn€ sklonénym
zrakem. Horni okraj monitoru by mél byt ve vySce o¢i. Tak predejdete napéti v oblasti kréni patete a unavé
zraku. Monitory maji podstavec, ktery umoziuje natdceni a naklanéni. To umoziuje uzivateli, aby si jej
mohl nastavit do polohy, ktera je pro néj nejptijemnéjsi a pii které se citi uvolnéné. Monitor byva vétSinou
mirn¢ zaklonén. Neni vhodné stavét monitor na pocitac, rad€ji postavte pocita¢ vedle monitoru nebo jej dej-
te pod stul. Mate-li velky monitor a nemtizete jej spravné umistit, zvazte, zda byste neméli potidit vhodny
pocitacovy stolek.

Potah (Coating) — Antireflexni Gprava u obrazovek je velmi dulezitd, ponévadz vyznamné zlepsuje Ci-
telnost zobrazeni. VétSina potahd snizujicich odrazy a lesk obrazovky je zalozena na kfemicité bazi. Mohou
obsahovat i dalsi chemicka c¢inidla pro snizeni statického naboje. Vyspé€lé postupy zpracovani pouzivaji pro
zajisténi co nejlepsi kvality zobrazeni vicevrstvé potahy z riznych chemickych sloucenin. Potah ma jen mi-
nimalni vliv na jas obrazovky.

Pravoiihlost (orthogonality) — Schopnost monitoru zachovavat spravné zobrazené vertikaly a horizon-
taly, také ovladaci prvek, kterym lze tuto vlastnost dostavit.

PS/2 — 6ti pinovy Mini-DIN konektor pouzivany pro pfipojeni mysi a klavesnic. Pouziva se zejména
u zékladnich desek ATX.

RAM (Random Access Memory) — operacni pamét’ pocitace, ktera slouzi k doCasnému ukladani dat
a programu. Pfi vypnuti napajeni se obsah paméti neuchovava.

Registr — maly kousek paméti uvnitf procesoru. Je extrémné vyuzivany a tomu musi odpovidat jeho
rychlost. V procesoru je registrii nékolik desitek.

RISC (Reduced Instruction Set Code) — redukovana instrukéni sada obsahujici pouze maly pocet stej-
n¢ dlouhych instrukci. Rychleji se zpracovavaji, ale k reprezentaci jedné instrukce sady x86 je jich potieba
nékolik.

RozliSeni (Resolution) — RozliSeni vypovida o hustoté bodl zobrazeni. Udava se v poctu obrazovych
bodi neboli pixeld v jednom fadku krat pocet fadkt. RozliSeni 1024 x 768 mé 1024 pixeld v kazdém obra-
zovém tadku a 768 radki. Vyssi rozliSeni vzdy umoziuje zobrazit na stinitku vice informaci, ale klade vyssi
naroky na grafickou kartu.

Rozte¢ bodi (Dot Pitch) — Rozte¢ bodu je tihlopii¢na vzdalenost mezi dvéma luminofory stejné barvy
a udava se obvykle v milimetrech (mm). U obrazovek se $térbinovou miizkou je ekvivalentem bodové roz-
tece vodorovna vzdalenost prouzkli luminoforu. Pii mens$i hodnoté roztece bodi je zobrazeni jasnéjsi a Cist-
$i. Kvili rozdilné konstrukcei 1ze rozte¢ bodu a rozte¢ miizky tézko ptesnéji porovnavat. Urcitd hodnota
roztece miizky zhruba odpovida o néco vyssi hodnoté bodové roztece. Naptiklad hodnota 0,25 mm u obra-
zovky se Stérbinovou miizkou odpovidé zhruba hodnoté 0,27 mm u obrazovky s dérovou maskou. Pro dob-
rou zrakovou ergonomii se v soucasnosti doporucuje, aby rozte¢ bodd nebyla vétsi nez 0,28 mm. Obecné
plati, Ze ¢im mensi hodnota, tim kvalitnéjsi obraz. Kvalitu obrazu nicmén¢ ovliviuji i dalsi faktory. Pro vy-
soka rozliSeni se doporucuje rozte¢ bodu 0,25-0,26 mm.
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Radi¢ — jakékoliv zafizeni, které sice piimo data &i instrukce nezpracovavé, ale zajistuje koordinaci
mezi bloky, jez se na zpracovani piimo podileji.

Radkovy kmitotet (Horizontalni frekvence) — Radkovy kmitodet se méfi v kilohertzech (kHz) a udé-
va, jaky maximalni pocet vodorovnych tadkt Ize vykreslit za jednu sekundu. Hodnota se zpravidla pohybu-
je vrozmezi 30 a 120.

SCSI (Small Computer System Interface) — je oznaceni pro viceucelovy interface umoznujici kromé
diskut ptipojit i diskova pole, tiskarny, skenery, kamery apod. Podobné¢ jako IDE, prosel i standard SCSI po-
stupnym vyvojem. SCSI je vhodna predevsim pro pouziti v serverech a vykonnych systémech. Nevyhodou
je predevsim vysoka cena jak fadice, tak i vétSiny dostupnych zatizeni. V desktopech nebyva piili§ Casta.

SLOT 1 — Nejcastéji uzivand patice pro procesory Intel Pentium II a III. Neni pinov¢ ani elektricky
kompatibilni s Zddnym jinym slotem pro procesory.

Slot 1 PPGA (Plastic Pin Grid Array) — Elektronicka redukce, kterd umoziuje osazeni zdkladni desky
podporujici Slot 1 procesorem Intel Celeron s 370ti piny. Jeji pouziti je dnes velice ¢asté, protoze dovoluje
pouzit levnéjsich procesorti v kvalitngjsich deskach.

Slot A — Interni nazev pro soucasné patice procesori AMD Athlon. Budouci verze procesorti Athlon
budou podle planit AMD patrné pouzivat patice jiné — mensi, levnéj$i a méné naro¢né na vyrobu. Socket
A se bude i nadéle pouzivat, ovsem bude pouzivan jen pro oblast high-endu s nejvykonnéjsimi Athlony.

Snimkovy kmitoget (Vertikalni frekvence) — Casto se tato veli¢ina také nazyva obnovovaci nebo ob-
razovy kmitocet (frekvence). Hodnota udéava, kolikrat za sekundu je obraz na stinitku obnoven ¢ili piekres-
len a vyjadiuje se v hertzech (Hz). Snimkovy kmitocet zhruba odpovida podilu fadkového kmitoctu a poctu
radkt zobrazovanych pti daném rozliSeni. Rozdil mezi vypoctenou a skute¢nou hodnotou zavisi na tom, ko-
lik ¢asu potiebuje paprsek elektronti k navratu zpét na zacatek dalsi fadky. Monitory pouzivajici vyssi hod-
noty kmitocti méné zatézuji zrak, ponévadz méné blikaji a jas obrazu je stalejsi. Podle doporuceni VESA
by mél byt snimkovy kmitocet nejméné 85 Hz. Vysoké kmitocty jsou dulezité zvlasté pii praci s bilym po-
zadim.

Strojovy kéd — dalo by se fici programovaci jazyk, kterému rozumi procesor.

Teplota barev — Teplota barev se vyjadiuje se v Kelvinech (K) a slouzi k ur€eni odstinu bil¢ barvy na
obrazovce. Barevna teplota 9300 K je typicka pro pocitatové obrazovky. Studenéjsi barvy bilé davaji nacer-
venaly odstin, teplej$i barvy bilé pak odstin namodraly. Zménou barevné teploty miZete nastavit odstin od-
povidajici zatfivkovému svétlu, dennimu svétlu apod. Odstin zobrazované bilé barvy ovlivituje také intenzita
okolniho svétla, staii obrazovky apod.

Tranzistor — zakladni polovodi¢ovy prvek. Spojeni tii ¢asti kiemiku s nestejnou vodivosti. Principem
funkce je to, ze pfivedenim proudu na jednu ¢ast se da ovladat prichod proudu zbylymi dvéma ¢astmi.

Ultra ATA 66 (U-ATA/66) — se rychle prosazuje do role nejpouzivanéjSiho rozhrani diskti PC. Déle po-
sunuje hranici teoretické propustnosti dat az na 66 MB/s. K dosazeni této rychlosti jsou nutné specialni ka-
bely (s pfidavnym stinénim). Diky kompatibilité¢ konektord je nicméné mozno pouzivat zatizeni U-ATA/66
i deskami, které podporuji jen U-ATA/33 (za cenu niz&i rychlosti). Radi¢e U-ATA/66 jsou levné a veelku
jednoduché na vyrobu, trpi ovSem vétSinou nectnosti, které prevzaly od svych predchiidct pocinaje stafic-
kym IDE.

Ultra-ATA 33 (U-ATA/33) — je dalsi rozsifeni pfedchoziho standardu. Ptinasi ptedevsim zlepSenou
podporu DMA a PIO (mody 3 a 4), diky kterym je mozné dosahnout teoreticky az 33 MB/s. Ultra-ATA je
elektricky kompatibilni s jiz existujicim standardem Fast-ATA vcetné napiiklad délek kabelaze a konektort.
Zatim standard, je ovSem vytla¢ovan modernéjsi U-ATA/66.

USB (Universal Serial Bus) — Jedna se o pomérné novy typ sbérnice, ktery by mél sjednotit vétSinu
doposud pouzivanych interface pro piipojovani externich zafizeni. Disponuje dvémi rychlostnimi rezimy,
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1.5Mb/s resp. 12Mb/s. Zatizeni si pak mize vybrat, s jakou maximalni rychlosti bude s po¢itacem komuni-
kovat. Pfestoze vétSina zékladnich desek tento typ sbérnice podporuje, v Evropé USB zatizeni zatim nejsou
nijak masové¢ rozsifené, predevsim kvtli vyssi cené oproti stejnym zatizenim s "klasickym" ptipojenim. Na-
vic se uvazuje o postupném piechodu na jiny standard, protoze uvedené rychlosti jsou uz dnes napiiklad pro
scannery, digitalni kamery nebo externi harddisky zcela nedostacujici.

Vzdalenost od monitoru — Patii k ergonomickym vlastnostem. Sedite-li pfili§ blizko monitoru, neni to
pfijemné pro oci. Monitor by mél stat pfimo pied vami ve vzdalenosti 50 — 60 cm. To je doporucend vzdale-
nost, vétSina uzivatell je vSak zvykla sedét blize.

X86 — instruk¢ni sada ptivodnich procesort Intel 8086 a 80286. Vyznacuje se nestejné dlouhymi a kom-
plikovanymi instrukcemi.

Zrakové pohodli — Nepfetrzita prace s pocitacem bez pfestavek muze vypadat efektivng, ale trva-li
dlouho, pisobi skodlive. Délejte casto kratké prestavky. Desetisekundova prestavka kazdych pét minut za-
bere z hodiny pouhé dvé& minuty a je pfitom G&inn&jsi nez delii pauza kazdou hodinu. Casti zména polohy
podporuje krevni obéh. Cas od &asu zaviete o&i nebo se podivejte z okna. Ke snizeni napéti prispiva rovnéz
vhodné stfidani ukoli.
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