Uvod do pocitacové lingvistiky

Pocitaova lingvistika

- od 60. let, NLP (Natural Language Processing)

- problematika analysy text0 ¢i jejich generovani

- tvori jazykové modely (gramatiky a tyhle blbosti)

Struktura jazyka

- info o slovech, jak se skladaji do vét, z ¢eho se skladaji, jak se z nich tvofi vyznamy vét

Roviny analysy jazyka
- hierarchicky: fonetickd — morfologicka — syntaktickd — sémantickd — pragmaticka
e slide #4 in file plo2.pdf

Foneticka
- rozliSovani zvukl (fonéma)

Morfologicka
- struktura slov, detekce (napt.) slovnich druhd na zakladé tvar(

Syntakticka
- struktura frazi, vét
- analysator analysuje na zakladé gramatickych pravidel daného jazyka

Sémanticka
- vyznamy kombinaci vyrazU, zavisi na zvolené sémantické representaci

Pragmaticka
- vyznamy v kontextu

Oronym/orofén
- fraze podobné znéjici s jinym vyznamem

Fonetickd transkripce

- pfepsané texty vstupem pro programy

- IPA

- SAMPA —strojové Citelna foneticka abeceda — specialni znaky zastoupeny znaky jako {, #, @ apod.

Synthesa reci
-TTS —text to speech — konverse psaného textu na mluveny
- dva moduly:
- jazykovy (NLP) —in: text; out: fonémy + prosodické nfo (intonace, ...)
- digit. zpracovani signalu (DSP) —in: out z NLP; out: zvukovy soubor
- Ctyfi faze:
- normalisace textu — rozvinuti Cisel, zkratek, ¢leneni na véty
- foneticka transkr.
- prosodicka transkr. —tempo feci, vétny pfizvuk, intonace — urluje, jak pfirozené to pak zni; mdze znacné
ovliviiovat porozuméni
- akustické modelovani — vysledny zvykovy signal, DSP modul; dva pfistupy:
- synthesa v ¢asové oblasti — konkatenativni — spojuji se pfedem namluvené kusy reci (fony); deformace
aplikaci pravidel (intonace apod)



- synthesa ve frekvencni oblasti:
- modelovani hlas. Ustroji — pocitacové se modeluje prichod vzduchu Ustrojim a z toho se
pocitd, jak bude dany zvuk vypadat — désné vypocetné narocné
- formantova synthesa — zakladni zvuk se udéla jednoduchym modelem Ustroji a pak se to
modifikuje pomoci filtrd; méné narocné, méné dat nez u konkat. synt.

v

Rozpoznavani reci (ASR — automatic speech recognition)
- fed na text
- vétSinou vyhodi spoustu hypothes s pravdépodobnostmi (podle kontextu, p(toho_slova) v jazyce apod.)
- universalni diktovaci nastroje schopny rozpoznat cokoliv (jednotl. slova i plynulou fec), ale musi se trénovat na
mluvcim
- nastroje dedikované pro jeden ucel (napf. fizeni auta — blinkr vlevo a par dalSich pfikaz{, nemusi umét rozpoznat phil
disputace) —urlena regularni gramatika, nezavislé na mluvéim
- tfi faze:
1. zdznam signalu, vzorkovani (digitalisace)
2. vytvoreni akustickych charakteristik signalu
- witf
e slide 15 in file plo3.pdf
- vytvori si zaznam (vektor) o vlastnostech toho signalu
3. porovnani vektord parametrg
- porovnavani vlastnosti ziskaného signalu s vlastnostmi naucenych signald
- algoritmus borceni ¢asové osy — ostranuje ¢as. nerovnosti signalu — wtf
- HMM - skryté Markovovy modely — koneéné automaty; Ustroji mUze z jednoho stavu do jiného prejit
jen s urcitou pravdépodobnosti

Morfologie
- morfém — nejmensi jednotka nesouci vyznam
e slide 3 in file plo4.pdf
- déleni morfém0 se lisi v analytickych a flektivnich jazycich
- eng ma déleni morf. volné x funk¢ni a obsahové x vazané
- ¢s déli na koreny a afixy, jez se pak déli na milion dalSich véci podle funkcné a postaveni ve slové (viz slidy)
- déleni morfologie: flektivni, derivacni, komposicionalni

- fundace (motivace) — zakl. slovotvorny vztah mezi slovy fundujicimi (zakladnimi, motivujicimi) a fundovanymi
(odvozenymi, motivovanymi)

- fundujici slova nemaji pdvod v jinych slovech jazyka (voda, hlava)

* viz http://www.osu.cz/fpd/kcd/dokumenty/cestinapositi/tvoreni_slov.htm

- slovotvorna rfada — odvozovani z odvozenych slov (ryba — rybnik — rybnikar)

- ~ svazek — slova odvozena od stejného fundovaného slova

- ~ Celed'— pribuzna slova (stejny koren)

Morfologicka analysa
- znackuje slova, klasifikuje slovni tvary
- kategorie analysy slov (PoS — Part of Speech):
- lexikalni — pojmenovani véci, déjg, ... — subst, adj, pron, num, verb, adverb, interj
- gramatické — vyjadreni vztahU ve vété — prep, konj, part, articles
- slovni tvary se rozpoznavaji morfologickym analysatorem — provadi lemmatisaci, spravnost dilezitd pro dalsi vrstvy
rozpoznavani
- analysator vyhodi vsechny mozné interpretace (analysy), tagger vybere nejpravdépodobnéjsi a guesser si néco
inteligetné vymysli, kdyz analysator nevi



- pro eng funguje stemming — odesekavani koncovek, 36 znacek, <90% Uspésnost (Brilldv znackovac)

- pro cs nutno mit vzory slov podle kmen(, paradigma — deklinacni tvary slova (jak ho Ize ohybat)

- vzor: ,reprezentace tvaroslovného paradigmatu paradigmatem urcitého konkrétniho slova.“ — prosté to, jak mdzu ohybat
celou kategorii slov vyjadiim seznam tvarU jejiho predstavitele (vzoru)

Popis vzorl

- segmentace od konce slova — rozdéli se na segmenty — kmen (neménny), intersegment (proménliva ¢ast vzoru),
mnozina koncovek (pfipustné koncovky vzoru)

- segmentace od zacdatku slova - fesi se prefixy

trie — morfologicky lexikon (ML) — wtf

e slides 18-21 in plo4.pdf

Syntakticka analysa, syntax
- syntax — spravné tvoreni vét pomoci gramatickych pravidel
- ALGOL 60— 1. progr. jazyk popsany pomoci Backus-Naurovy formy (BNF) —and da hell is dat about?
- zjistili (asi), ze gramatika toho jazyka je stejna jako CFG a zacali zkoumat progr. jazyky z hlediska pfirozenych

Gramatiky

- gramatika — pravidla generujici spravné retézce jazyka
e slide 4-5 in file plos.pdf

Terminy —viz slidy

e slide 5-8in file plos.pdf

Specifikace gramatik

- slozkovy pfistup
- skladaji se jednotlivé fraze (slozky): subst. soucasti NP, prida se preposice — PP, ...
- struktura pomoci derivaéniho stromu

- zavislostni pfistup
- jeden ¢len oznacen jako fidici, dalSi na ném zavisi
- struktura pomoci zavislostniho stromu

- vétSinou se oba pfistupy kombinuji

- syntakticky (derivacni nebo zavislostni) strom — uzly jsou neterminaly, oznacuji roli slova ve vété, syntaktické funkce
- gramaticka role — vztahy mezi ¢leny gramaticky
- tematicka role — vztahy sémantické (agens, patiens, ...)

- pfiznaky — syntaktické / sémantické informace (slovni druh, ...)

Kategorialni gramatiky

- slova jsou funkce, ktere urcuji, jak se budou kombinovat s jinymi slovy

- vyznam slozeného vyrazu je slozen z vyznam0 jednotlivych vyraz0 obsazenych v ném
e slide 4 in file plo6.pdf

Zavislostni gramatiky

- fesSi zavislosti slov, vztah mezi slovesem a jeho moznymi doplnénimi
- vyuziva valence — vztah mezi slovem a jeho argumenty wtf

- vhodné pro popis jazykd s volnym slovosledem

TAG gramatiky
- pfimo stromu (ne fetézce)
- zaklad — pocatecni stromy (pak néjaké pomocné)
- pocatedni stromy — zaklad, popisuji slozkovou strukt. jednoduchych vét (e.g. jmenna fraze), nerekursivni
- listové uzly — terminaly nebo neterm. urené k substituci [wtf]
- nelistové ~ — neterminaly



- pomocné ~ - rekursivni, popisuji vétné ¢leny pripojované k zakladnim strukturam (e.g. pfisl. urceni)
- navic patovy uzel — listovy uzel neterminalni, stejné oznaceni jako kofenovy uzel — slouzi k pfipojeni
stromu k jinému uzlu
- operace v TAG:
- substituce — nahrazeni uzlu stromem, ktery ma koren stejného jména jako ten uzel
- pfipojeni — adjunction — vloZeni pomocného stromu... [dal jsem to nepochopil]
- TAG se definuje:
- mnoz. konecnych pocatecnich strom0
- mnoz. pomocnych strom{
- neterminal S —véta
LTAG - lexikalisova verze, uzly maji lexikalni kotvu na slovo ve slovniku
- vétsi sila nez CF gramatiky, generuji mirné kontextové jazyky
Lexical Functional Grammar

C-struktura

- organisace do frazi, vnéjsi, viditelna
- representovana CFG stromem

- zachycuje frazovou dominanci [wtf]

F-struktura
- organisace podle gramatickych funkci, magie
- matice dvojic s vécmi typu atribut-hodnota

- atributy jsou ¢islo, ¢as, rod, ...

- motivace: ty obecné véci se objevuji v mnoha jazycich, které se jinak treba lisi poskladanim vét apod.
- po interpretaci c-struktury ziskame f-strukturu

[ndsleduje spousta strasné sloZitych metapavéci]

e slides 24-34 in plo6.pdf

HPSG

- modeluje gramatiku pomoci pfiznakovych struktur, které koresponduji s vyrazy daného jazyka
- cilem teorie - které priznak. struktury jsou v daném jazyce pfipustné

- zaloZzeno na omezenich

- wtf witf witf wtf

- neni derivacni — neodvozuje syntakt. Urovné se neodvozuji od dalSich

- usporadané typované priznakové struct.

- kazda véta (finitni sentence) ma SUBJ noun [podmét] a hlavu (finitni slovesnou frazi), ta se déli na HEAD — V(finitni
sloveso) a COMP(object, predméty, komponenty)
- omezeni jsou ty shity, které fikaji, ze tenhe shit se poji s timhle shitem, ale s tamtimhle shitem se nesmi pojit

Synt

Metagramatika
- asi soubor prikazy, které pracuji jako prikazy gramatiky, v systému synt

Vystupy systému synt

- zavislostni [ syntaktické stromy
- seznamy frazi

- zjednodusené morf. znacky
Analysator typu chart



- dostava pravidla gramatiky a podle nich kontroluje, zda néjaké slovo je vytvoritelné tou gramatikou... pokud to spravné
chapu...

Princip komposicionality
- vyznam slozeného vyrazu je jednoznacné odvoditelny z vyznama vyraz(, ze kterych se sklada
- omezeni: idiomy a podobné idioty = listémy

Anaphora
- odkazovani na néco v textu ("Honza Sel pro penis, kdyz v tom (on) uvidél...")

Indexické vyrazy

- odkazovani na néco mimo text ("Proc jsi to udélal?")

Pojem, vyraz

- vyraz representuje pojem, ten identifikuje objekt, ktery je oznacovan vyrazem

Intense je zavisla na svété, extense nikoliv

Mozny svét

- soubor myslitelnych faktd

- nejvétsi konsistentni soubor takovych faktd
- objektivni

~ jeden z nich je aktualni svét

Representace znalosti
- data ve formé logickych formuli, vyvozovani znalosti = dokazy

Sémanticke sité

- vyznamy ve formé vztahd

- nékteré vztahy jsou dédi¢né, jiné ne ("krava je hnéda"="vSechny casti kravy jsou hnédé", ale "krava je stastna" !=
"vSechny casti kravy jsou Stastné")

- uzly, spoje, hodnoty na druhém konci spoje

Ramce
- podobné jako sém. sité, dédicnost, data v universalnich ramcich
- objekty, sloty, hodnoty slotu

Pravidlové systémy
- if, then

Slovnik x encyklopedie
- slovnik uvadi vyznamy listémd, encykl. info o tom, co popisuji



Zkratky:

(A)TN — (Augmented) Transition Network
(L)TAG — (Lexicalized) Tree Adjoining Grammar
AVM - atribut-value matrix (viz LFG)

AR-??

BNF — Backus-Naurova forma

CCG - kombinatorické kategoriadlni gramatiky
CFG — context-free grammar (bezkontextova gramatika)
CG - categorial grammar

CKY - Cocke, Kasami, Younger (algoritmus)

DC gramatika —??

FGD - Functional Generative Description

HG — Head Grammars — Pollard, 1984

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar
IPA —international phonetic transcription

LFG - Lexical Functional Grammar

LFG - Lexical functional grammar

LIG - Linear Indexed Grammars — Gazdar, 1985
MCSL — mildly context-sensitive languages (mirné kontextové jazyky)
ML — morfologicky lexikon

NLP — natural language processing

NP —noun phrase (jmenna fraze)

PJ - pfirozeny jazyk

PK — princip komposicionality

PoS — part of speech

PP — preposition phrase (predlozkova fraze)

TIL — transparentni intensionalni logika

VP —verbal phrase

ZPJ - zpracovani pfirozeného jazyka



