IBOO2 - Zaklady IT

IBOO2 - Zaklady informacnich technologii
Asistentka: pazurikova@mail.muni.cz

Midterm exam - ve formé zkousky

koncova zndmka: 0.2 mid + 0.8 zk = vysl. zn.

9/18/2012 - 01

Historie

Babbagelv poditaci stroj
prvni programovatelny na zakladé instrukci
programy psala sestra lorda Byrona (Augusta Ada King)
popsala jej a diky tomu 1991 rekonstruovan a prokazana funkénost
mél pamét
mél oddélenou datovou a programovou pamét
oddélend vstupni jednotka pro data a program
vystup programu
fidici jednotka uméla IF - GOTO (podminény skok)

TuringQv stroj
teoreticky vypocetni stroj - logicka konstrukce
prechodovy graf, mnoZina pocatecnich a koncovych stav(, paska na které je zapsana zprava, podle symboli prechazi z
jednoho stavu do druhého, dllezité je, kdyz dojde do jednoho z koncovych stavi, podle toho jsme schopni rozhodnout,
jak dlouho se bude néjaky problém pocitat / zda ma feseni
(Turing pracoval

na Enigmé

na resitelnosti logickych probléma

Von Neumanovo schéma

40. léta 20. stol.

dvojkova soustava pro pocitani

znat schéma (obrazek)

[obrazek=neuman_scheme]

sekvencni schéma - nelze délat paralelisaci, mnozi fikaji, Ze to informatiku zpomalilo

Technické prostredky

ALU - zakladni sekvenéni jednotka
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procesor, zafizeni vykonavajici instrukce, instrukéni cyklus (vybrani a provedeni instrukce)
Ize skdkat - vybér instr.

vnitfni hodiny - takt procesoru

pokud je jich vice -> vnitfni pararelismus (dnes hlavné GPU)

Typy procesorU
Universalni
CISC: kompletni instrukéni sada
vSechny instrukce, ale problém, Ze ne na vSechny instrukce je potfeba stejné casu
RISC: redukovana instrukéni sada
komplikované instrukce ma rozdélené na jednodusii subinstrukce
Specialisované
Embedded - vestavéné, velmi specifické vyuziti, zadany program - Zehlicky, auta, ...
Vector - masivné pararelni stroje - hodné ALU jednotek a zpracovavaji ulohy pararelné
pouziti - védeckotechnické vypocty, napr. meteorologie

Pamét
slouzi k uchovani dat
deska sloupcl a fadek
Pfima adresace - (sloupec x radek)
cyklus - doba potrebna pro vystaveni a zapis
vzpamatovani po provedené operaci - také seZere néjaky cas
staticka x dynamicka pamét
Hiearchie paméti - rychlost, cena, ekonomicky imperativ v IT - prostfedky zavisi na penézich, v posledni dobé dullezity --
energetickad naro¢nost

Periferie
vstup / vystup informaci
zakladni: komunikace s uZivatelem
mohou to byt rlizné sofist. zatizeni pro virt. realitu (bryle a helmy pro prostorvé vnimani, detekce pohybu,
wearable computers)
s jinymi systémy
pocitad. sit, specialni sbérnice
permanentrni ukladani dat

Permanentni ukladani dat - permanence je velmi relativni
Paméti jsou rychle, drahé, kratkodobé
Disky - pomalejsi, levnéjsi
Pasky - pomaly pfistup, velmi levny a Usporny
Sité - data koluji optickou siti (200 km)

dratové - metalické (elektrické signaly) / optické (opticky laserovy signal)
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bezdratrové
radiové
optické - IR svétlo
akustické

mechanické
???

Pocitac
logicky pftistroj s klascikymi komponentami, pomahaji fesit problémy rozlozené na vypocty
neuronové pocitace - model lidského mozku, spojeni vznikaji a zanikaji, training
bunécné automaty

Pararelni systémy
pro pripady, kdy nestaci jedna vypocetni jednotka - vice jednotek, které spolu komunikuji

Typy:

Uzce propojené
spoleé¢na pamét - nutno fesit, aby si nepfepisovaly procesory sva data
minimalni vzdalenost procesorl - komunikace neovliviiuje vypoc. ¢as
specidlni sbérnice
velmi jemny pararelismus - pararelné se provadéji instrukce, nikoliv celé programy
diky spole¢né paméti nutno ji mitdostatecné velkou, komplikovany rozklad uloh, ne vsechny ulohy jsou vhodné
vypocetni model: sdilend pamét

volné propojené
vétsinou distribuovana, vzdalenost procesord uz hraje roli - latence, specialni propojeni
Ize pouZivat vzddlenou pamét
vypocetrni model: zasilani zprav - provadéji se vétsi kusy kédu, sdili se vysledky

distribuované
vzdy distribuovana pamét, vzdaleny pristup do paméti nelze
latence vysoka, obvykle pfes LAN
vypocetni model: zasilani zprav

gridy
geograficky rozsahlé, popojuji se samostatné pocitace
WAN Internet
extrémni latence - zasilani zprav
zpracovani dat napf. v LHC (nejde moc o rychlost zpracovani)
sit vypocetniho vykonu
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2. prednaska 25.09.2012

Ciselné soustavy
dvojkova, Sestnactkovd, osmikovd, dvojkova
nejprirozenéjsi je desitkova

Desitkova
819 = 8x1072+ 1x1071 + 9x10”0
prvni pocatace fungovaly na desitkové, ale nebylo to moc ucinné a realisovatelné

Dvojkova

819 = 1%279 + 1*2/8 + 0*277 + 0*276 + 1*2A5 + 1*2/4 + 0*273 + 0%2/2 + 1*2/71 + 1*270
512 256 128
=1100110011

Octa & hexa

jednoduse prevoditelna z bindrni, podobné hexa

RozliSitelnost

neexistuje nekonecny desetinny rozvoj

nejdelsi desetinny rozvoj, ktery jsme schopni zapsat
X+eps>X

X + (eps/2) =X

Zapis redlnych cisel
mantisa
O0=<m=<1ANDx=m * 27e

Zaporna Cisla

- ptimy kod - nula/jednicka na zacatku

- inversni kod - binarni negace

- dvojkovy doplrikovy kdd (binarni negace + 1) - nejCasté;jsi

Primy kod

- pfidava se znaménkovy bit

- --> mame dvé nuly

Rozsah: <-MAX, -0> a <+0, +MAX>
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Inversni kod
- opét jsou dvé nuly
Rozsah: <-MAX, -0> a <+0, +MAX>

Dvojkovy dopln. kéd

- vychazi z inverzniho

- ma jen jednu nulu, ale asymetricky rozsah
Rozsah: <-MAX, -1> a <0, +MAX>

Rozsahy Cisel
Podle poctu bitl
8 bitl = 1 Byte

Racionalni Cisla
- podle normy IEEE 754
- soucasti
- znaménko
- mantisa (primy kéd)
- exponent (kdd posunuté nuly)

Normalisace mantisy
- zapamatovat si, Ze mantisa je normalisovana (nezapisovana jednicka)

Pfesnost (rozdil mezi dvéma po sobé jdoucimi dilky): pocet bitl mantisy + 1

Operacni systémy

OS se stara o to, co je pro viechny programy spolecné - zavadéni program, ukoncovani programd, etc.

Bootstrap loader
- smycka, v niz OS bezi a predava fizeni jednotlivym procesim

Po ném Spooling - program je nezdvisle zaveden na vykonani

- moZno zavést prg, ¢ekal ve fronté (pool) a spooler vybiral prg podle proiority
- zaveden Direct Memomry Access a multiprogramovani

- zpracovavani davek (neexistuje pfimy pfistup)

Timesharing

- vSechny zavedené Ulohy se pridéluji po ¢asovych kvantech (virtudlné se pocitaji soucasné)
- umoznil zpracovani interaktivnich tGloh a zavedeni disk(

- 60. léta (zacatek)

Ukolem OS je zjednoduseni prace, odbourani nutnosti prace s nejniz$i Urovni pocitace
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Zajistuje také sdileni vzacnych zdroja - postarat se o funkénost sdileni, jeho Ucinnost, bezchybovost a bezpecnost pfistupu
(autorizace / autentizace)

AAA - autentizace, autorizace, accounty
co jsem cosmim  kolik toho pouziju
(autentication)

Problém casovani
Ne vSechny soucasti jsou stejné rychlé, radové rozdily
(za dobu precteni 1 Bytu z HDD mUze CPU udélat cca 10 miliond operaci)
--> prokladani 1/0 operaci a vypoctl
téZzkopddné a ne vidy ucinné
proto se procesoru pridéluje vice procesut, prokladani operaci nemusi byt v rdmci jednoho procesu

Vybirani procesu:
Priority:

- staticka

- dynamicka

Pamét

- OS udrzje v paméti pouze ty procesy, které jsou pravé aktivni - virtualisace paméti

- kazdy proces si tedy mysli, Ze ma celou pamét

- musi se zavést ochrana paméti, aby jeden program neprepisoval data jiného programu

Zakladni slozky OS
[slide prednasky]

S rozvojem OS se OS zvétSovaly - monolitické operaéni systémy
Velmi tézké opravovat néjaké chyby, témér nebylo mozné vyménit HW pod monolitickym OS
--> Uprava OS - rozdéleni na nékolik ¢asti
- kernel (jadro) a dalsi soucasti

Procesy
Programovy ¢itac v CPU uklada hodnotu, kde CPU skondil u které hodnoty

02.10.2012 - 3. pfednaska

Pamét

- dvé zakladni operace - alokace, dealokace

- dopliikova operace - realokace - zména rozsahu paméti

- ¢isténi pamét - garbage collection - pouzito v pfipadé, Ze proces skon¢i chybou a uz nedealokuje svou pamét

- virtualni pamét - nepouzitd pamét se presouva na HDD, aby se optimalné vyuZila drahd operacni pamét

- swapping - pfi nedostatku paméti se celé procesy odsouvaji na disk, popf. se swapuiji i diry

- paging (strankovani) - rozdéleni paméti na konstantné velké stranky, pfi alokaci nebo swappingu se pracuje s celymi
strankami

- segmantation - stejné jako strankovani, ale segmenty nejsou konstantné velké - uSetfeni paméti
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Ochrana a bezpecnost

- mUZe nastat pristup procesu do mista paméti, které mu nepatfi

- znepftistupnéni sluzby (denial server)

- troyan horse - proces, ktery se vydava za néco, co neni

- viry - procesy vzniklé za ucelem Skodit

- operacni systém musi kontrolovat procesy, protoze v kazdém programu jsou chyby

Zasady bezpecnych systém
- zvefejnéni algoritm( - spousta lidi, ktefi mohou dané algoritmy kontrolovat
- standardni nastaveni je zdkaz pfistupu - povoluje se pouze tam, kde to je potifeba

Client-server model

- server a fada klientd

- jeden z modell distribuovaného pocitani, asymetrické rozloZeni - klient posila poZzadavku a server je vybavuje, klienti
spolu nekomunikuji

- klient a server jsou samostatné procesy

- druhy model je peer2peer - neni server, klienti spolu komunikuji jako rovny s rovnym

Spole¢né vlastnosti komunikacnich systém(

- priklady: telnet, ssh, WWW, X-Windows systém na Unixu
=977

Komunikacni vrstvy:

- tfivrstvy model - datova vrstva, logicka vrstva, presentacni vrstva

- klienty jsou rozliSovany na fat a thin
- fat toho umi hodné sam, hodné lokalnich zdrojt, po serveru toho chce hodné malo (pouze data)
- thin umi malo, vétSina operaci je na serveru

Skalovatelnost - dilleZitd (co to je?)

Middleware
- zkratka v rdmci protokol(l - komunikaci probiha na vyssi abstraktni Urovni
- priklad: pfenos soubord, vzdalené pfipojeni, ...

Mobilita

- ndvrat k te¢nim klientim, protoze mobilni zafizeni nebyla tak vykonnd, ale opét se vyvijeji zase tlustsi klienty, protoze
vykon na strané smartphond je vyssi

- inherentné distribuované

- client-server model

Principy navrh( systému
- efektivita, mobilita, robustnost, pfenositelnost, kompatibilita, flexibilita

Efektivita

- maximalni vyuZziti zdroja, jasné principy

- dekomposice ndvrh( - vyuziti standardnich technik, které uz existuji (obj. programovani)
Robustnost

- schopnost reagovat na vypadek
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- feSeno redundanci (inZzenyrské reseni - snizuje efektivitu)

- troji jiSténi systému (pokazdé sadé operaci se kontroluje vysledek, v pfipadé neshody se bere za spravny ten, na
nemz se shodli dva, pfipadné se opakuje) - Feseni u atomovych ponorek USA
- v soucasné dobé zdjem o self-healing programy

Bezpelnost
- omezuje Utoc¢nika, ale i uzivatele - snizuje snadnost pouziti, klade naroky na spravu systému

Klasifikace OS

monoliticky, vrstveny, modularni, micro-kernel

Monoliticky OS

- plvodni proprietarni OS

- rozsahlé, Spatné udrzovatelné a rozsifitelné systému
- poutzitelny, protoze se HW témér neobnovoval

- kazdému HW byl jeden OS na miru

Vrstveny OS
- vrstvy odpovidajici architekture - sprava CPU, RAM, periferii, FS
- v pfipadé zmeny jedné komponenty $lo zménit jednu vrstvu a zbytek ponechat

Modularni OS

- moduly misto vrstev

- zhruba obj. programovani

- nebezpecdi vzniku zbytecného SW (fatware)

Kernel- OS

- jadro - slozka pro alokaci spravy zdroju, pfimy pristup k HW a bezpecnost
- malé je pékné

- malé moduly, snadno prepisovatelné

API

- aplika¢ni programové rozhrani

- definuje zpUsob pfistpu k OS a sluzbam

- fikd jakym zpUsobem muiZeme néco délat (napf. otevfit, Cist, psat a zavfit program)
- programy volajici sluzby APl nemusi viibec védét, Ze se zménil néjaky HW

09.10.2012

Sité

16.10.2012
1. pocitacové sité
protokoly nefizeného pristupu — pfi kolizi je utlumen jeden vysilajici (slide 35/59)
~ fizeného pfristupu: reservace ¢asovych intervald, ...
L2 vrstva — datovy spoj
kolizni doména - na jednom pfenosovém médiu, kolize pokud vysila vice stanic
identifikace signalu, aby dana cilova stanice poznala, Ze to je pro ni: adresace (na zacatku signalu)
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bus network — vSechny stanice na jednom kabelu
token network — "pesek" — predavani tokenu, kdo ma token, mdze mluvit
star topology — centralni hub, pro zniceni sbérnice musi byt zni¢en hub/switch/bridge, stanice pfipojeny samostatné

23.10.2012

Sitova vrstva

spojovani vice fyzickych LAN siti

tvorba packet(

fragmentace — pokud sit nepodporuje dostateénou velikost packetd, rozdéli se na vice mensich
u IPv6 se velké packety zahazuji a odesila se ICMP zprava se Zzadosti o novy packet se spravnou velikosti

kazdé sitové zafizeni musi mit jednoznac¢nou identifikaci — IP adresa

sitova vrstva zafizuje, aby se packety priblizovaly ke svému cili

preklad IP a mac (fyzickych) adres

internetworking — propojovani siti

internet — jakékoliv propojeni vice siti

Internet — jedna konkrétni sit (celosvét. Internet)

IPv6 — adresy hexadec.
ICMP —internet control message protocol

6.11.2012

L4 — transportni vrstva

pridava k adrese port — aby se nepletla data rliznych aplikaci na jedné IP adrese
na této vrstvé se buduje technologie spolehlivého pfenosu — doruceni viech dat a ve sprdvném poradi

L4 poskytyje sluzby pro aplikacni vrstvu, se sitovou vrstvou zajistuje doruceni dat a spolehlivost pfenosu, pokskytuje

jakysi virtualni komunikaén kandl - end-to-end sluzby. Protipdl je na nespojované siti step-by-step systém —tohle udéla

virtualni spojovanou sit

congestion control — kontrola zahlceni
Umét:
projit vrstvy a napsat, jaka je adresace a jaka je tam zakladni jednotka (e.g. na sitove vrstve packety, adresy)

Multiplexing — zajistuje, aby se data od rdznych app nepromichala spolu

UDP

User Datagram Protocol

pouzivame jej, abychom propojili dvé app tak, aby spolu mohly komunikovat a data se nemichala
velmi jednoduchy, minimalni rezie

TCP spojeni

zajistuje o

positive acknowledgement — potvrzje se pfijeti
negative acknowledgement — oznamuje se nepfijeti



